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Chapitre 1 : Rappels et introduction à l’analyse des 
structures 

1.1 Introduction : 
L’analyse des structures est une displine importente et indisponsable pour la conception, le calcul et le 
dimensionnement des structures à construire, et la vérification des constructions existantes. En effet, 
l’ingénieur qui connait cette displine peut calculer diverses sollicitations(effort normal, effort tranchant, 
moment de flexion et moment de torsion) appliqués aux sections d’une structure ; les sollicitations 
étant déterminées. Il peut dimensionner les éléments de celle-ci, de plus il vérifie la bonne tenue en 
service de la structure en s’assurant que les valeurs limites admissibles et que des mesures appropriées 
sont prises pour controler les effets indésirables des vibrations. 

1.2 Type des structures  
La structure d’un batiment ou d’un ouvrage d’art est l’ossature qui résiste à toutes les charges et à 
toutes les déformations auxquelles celui-ci peut être soumis durant sa construction et son utilisation. 

Pour une construction donnée le choix d’un type de structure dépond de plusieurs facteurs qui sont : la 
destination de la construction, le cout, les matériaux disponibles et les consédirations ésthetiques. 

La poutre d’une travée simplement appoyée à ses deux extrémitées présente une structure la plus 
simple (poutre isostatique) qu’elle support la charge à la quelle elle est soumise par l’effort tranchant et 
le moment  fléchissant, et qu’on peut calculer cette structure par les équations de la statique. 

Par ailleurs, une structure (poutre) encastrée aux deux extrimitées ou continue sur plusieurs appuis, est 
une structure hyperstatique, car on ne peut pas calculer les les équations de la statique seules. 

Un autre type de structure est celui qui est utilisé dans les batiments, il s’agit du portique (cadre) à 
travées et étages multiples. Ces portiques sont constitués de plusieurs poutres dont les extrémites sont 
appellés nœuds, sont des structures hyperstatiques. 

Pour les grands portées on utilise les treillis ou systèmes reticules. 

1.3 Rappel de la statique : 

1.3.1 Equilibre statique d’une structure 
Pour qu’une structure soit en équilibre, les deux conditions suivantes doivent être remplies : 

Ԧܨ∑ ൌ 0ሬԦ  et  ∑ܯሬሬԦ ൌ 0ሬԦ. 

1.3.2 Actions, réactions et déplacements 
Actions : ce sont les forces appliquées à une structure. Ces actions créent des réactions aux appuis de 
la structure. 

L’ensemble des actions et des reactions d’appui doit construire un système de forces exterieurs en 
équilibre. 
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