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Avant-propos

Ce livre est conçu pour accompagner le cours d’études supérieures
MTH6420 – OPTIMISATION CONTINUE de Polytechnique Montréal. Il est
constitué de trois parties. La première, la plus courte, comprend deux cha-
pitres portant sur des notions fondamentales en optimisation. La deuxième
partie recèle cinq chapitres traitant des méthodes algorithmiques et de la
théorie de l’optimisation linéaire. La dernière partie contient elle aussi cinq
chapitres et se concentre sur l’analyse et sur les méthodes d’optimisation non
linéaire, avec et sans contraintes.

L’ouvrage s’adresse principalement aux étudiants en mathématiques ap-
pliquées au niveau de la maîtrise ou du doctorat, mais est aussi accessible aux
étudiants en ingénierie. Une base en algèbre linéaire et en calcul différentiel
et intégral est prérequise. Le livre introduit un ensemble de méthodes et d’al-
gorithmes d’optimisation continue, et présente à la fois les intuitions qui en
sont à l’origine et leurs fondements mathématiques. Tous les résultats énon-
cés sont formellement et rigoureusement démontrés. Cette analyse permet
une compréhension des rouages des méthodes et de leur fonctionnement.

Chacun des 12 chapitres correspond à une semaine dans un cours étalé
sur un trimestre universitaire typique. Ils comportent tous cinq sections. Les
trois premières présentent les définitions, les méthodes, la théorie, l’analyse
ainsi que de courts exemples illustratifs. Le grand nombre de figures facilite
la compréhension des éléments techniques. La quatrième section propose
une application détaillée et concrète du sujet du chapitre à des problèmes
de sciences ou de génie. Enfin, la dernière section contient 12 exercices à
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difficultés variables, dont certains requièrent l’utilisation d’un ordinateur.
De brèves réponses aux exercices de numéro impair sont incluses en fin
d’ouvrage.

Ce livre a vu le jour au cours de la pandémie de COVID-19. Auparavant,
le cours était offert par un enseignement magistral en classe. Les notes de
cours étaient écrites au tableau et les étudiants les retranscrivaient. La pandé-
mie m’a forcé à modifier mon type d’enseignement, et ce livre est l’évolution
des notes de cours qui ont été considérablement restructurées, retravaillées
et peaufinées pour former un document complet et indépendant.

Enfin, j’aimerais remercier sincèrement l’ensemble des gens qui ont
contribué à l’amélioration de l’ouvrage, en particulier, les étudiants de la
classe de 2020 qui l’ont lu et commenté, et qui y ont proposé des ajuste-
ments à la fois au fond et à la forme. Leurs commentaires ont grandement
et positivement impacté le résultat final. De plus, j’aimerais remercier Paul
Patience qui a proposé de judicieuses améliorations et qui, avec son œil ai-
guisé, a suggéré un grand nombre de corrections techniques et de mise en
forme. Merci aussi à Joseph Dzahini pour la validation et la vérification des
exercices de fin de chapitre. Je suis également très reconnaissant au per-
sonnel des Presses internationales Polytechnique, et plus particulièrement à
Luce Venne-Forcione, chargée de projets, et à Nicole Blanchette, réviseure.
Elles ont rendu le texte beaucoup plus fluide. Finalement, j’aimerais expri-
mer ma gratitude à mon père, Pierre, pour avoir accepté de m’offrir la spec-
taculaire photo de givre qui orne la couverture de cet ouvrage. Elle illustre
les aspects linéaires et non linéaires du monde qui nous entoure.

Charles Audet
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