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Chapitre 4 : Initiation aux logiciels géotechniques
(vue d'ensemble)

Logiciels : Géoslope, Talren, LimitState-Geo

o Vue densemble des types de logiciels : stabilité, perméabilité,
tassement

o Géoslope (GeoStudio) : modélisation des écoulements d'eau souterraine
e Talren : stabilité de talus - Méthode des tranches
e LimitState-Geo : introduction d la méthode des éléments discontinus

[ TP proposés : Analyse dun talus avec Talren - Visualisation d'un
écoulement avec Géoslope

1. Introduction

Le domaine de la géotechnique a connu une transformation majeure avec
l'arrivée de logiciels spécialisés permettant de modéliser, analyser et
concevoir des ouvrages de maniere plus précise et rapide. Ces outils, devenus
incontournables en bureau d'études ou sur chantier, permettent de simuler
des problemes complexes de stabilité, de consolidation, de portance ou
d'écoulement.

Ce chapitre propose une vue d'ensemble des principaux logiciels
géotechniques disponibles : Géoslope, Talren, LimitState-Geo, entre autres.
L'objectif est de familiariser les étudiants avec les principes d'utilisation,
les interfaces et les types de problémes traités par chacun, en préparation
a leur usage approfondi, notamment pour PLAXIS dans le prochain chapitre.
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. Objectifs du chapitre

Identifier les logiciels géotechniques couramment utilisés
Comprendre le domaine d'application de chaque outil
Savoir interpréter les données d'entrée et les résultats
Etre capable de naviguer dans les interfaces de base

Préparer les étudiants aux TP et projets a venir

3. Logiciels géotechniques présentés

3.1 GEO-SLOPE (GeoStudio)

Modules : SLOPE/W, SEEP/W, SIGMA/W, TEMP/W
Applications :

Stabilité des pentes

Ecoulement des eaux souterraines

Analyse de contraintes-déformations

Interface : modélisation 2D, grille de maillage automatique

Atouts : couplage entre modules, adaptation aux sols non saturés

3.2 Talren (Terrasol)

Application : calcul de stabilité des pentes renforcées ou non
Méthode utilisée : équilibres limites (Culmann, Bishop, Janbu)
Interface : rapide, intuitive, axée glissements circulaires et polygonaux

Particularité : prise en compte des renforcements (clous, tirants,
géotextiles)

3.3 LimitState-GEO

o

Approche : méthode des upper bound (analyse limite)
Usage :

Murs de souténement, Fondations superficielles et profondes
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o Talus complexes

. Points forts : résultats optimisés, visualisation des mécanismes de
rupture

3.4 Autres logiciels mentionnés

. Foxta : fassements et vibrocompaction (sols compressibles)
. K-Rea / K-Press : essais pressiométriques
. GEO5 : suite modulaire compléte

4.étapes communes d'utilisation

Ces logiciels partagent un flux de travail commun :

1. Définition du modele géotechnique

o Stratigraphie, propriétés mécaniques (cohésion, 9, v)
o Conditions de drainage, happe phréatique

2. Choix du modéle géométrique

o Fondations, talus, murs, remblais, etc.

3. Application des charges et des conditions limites

o Surfaces libres, appuis, surcharge, poids propre

4, Analyse / calcul

o Résolution par méthodes numériques ou limites

5. Interprétation des résultats

o Facteur de sécurité (F), déformations, flux d'eau, pressions

interstitielles
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5. Applications pratiques (a introduire en TP)

TP |Logiciel Problématique abordée

TP1|SLOPE/W Stabilité d'un talus en argile sous drainage rapide

TP2| Talren Analyse d'un talus renforcé par géotextiles

TP3|LimitState-Geo||Capacité portante d'une semelle circulaire

TP4|SIGMA/W Contraintes verticales sous remblai

6. Comparaison synthétique des logiciels

Logiciel Type d'analyse Facilité|Usage typique

écoulemen‘r, stabilité,
GEO-SLOPE , , O 00 |[Talus, remblai
déformations

Talren Stabilité (équilibre limite) 1 00 0 [||Talus renforcé

LimitState- o

: Calcul limite, semelles [ 0O ||Ouvrages complexes
eo

Consolidation,
GEO5 / Foxta |Modules spécifiques 00 onsofiaation

fondations
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7. Conclusion

Ce chapitre a posé les bases de [utilisation des logiciels d'analyse
géotechnique, en insistant sur leurs domaines d'application et logiques de
fonctionnement. L'objectif est de rendre les étudiants capables de choisir le
bon outil selon la problématique, et de comprendre les résultats fournis par
ces logiciels.

Dans le prochain chapitre, nous passerons a I'étude approfondie de PLAXIS,
un logiciel d'éléments finis trés puissant, largement utilisé dans les bureaux
d'étude pour les projets géotechniques avancés.



