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Figure 10.3.1: Scanning electron microscope image of lung trachea epithelium. There are both ciliated 

and on-ciliated cells in this epithelium. Note the difference in size between the cilia and the microvilli (on 

the non-ciliated cell surface) 

 إلى ماذا تشير الصورة؟

.  جوجد خلايا مهدبت وخلايا مهدبت في هذه الظهارة. بالمجهز الإلكتروني الماسح لظهارة اللصبت الهوائيت في الزئتصورة 
 (على سطح الخليت غير الهدبيت)الدكيلت  والزغيباثلاحظ الفزق في الحجم بين الأهداب 



This photo in Figure 10.3.1 looks like a close-up of 

an old-fashioned dust mop, and the object it shows 

has a somewhat similar function. However, the 

object is greatly enlarged in the photo. Can you 

guess what it is? The answer may surprise you. It is a 

scanning electron micrograph of human epithelial 

cells that line the bronchial passages. The floppy, 

dust-mop-like extensions are actually microscopic 

structures called cilia projecting from the outer 

surface of the epithelial cells. The function of the 

cilia is to trap dust, pathogens, and other particles in 

the air before it enters the lungs. The cilia also sway 

back and forth to sweep the trapped particles 

upward toward the throat, from which they can be 

expelled from the body. 

 

Human Cells and Tissues 

 Dust Mop ممسحة غبار

 مقسبت لقؼت ولأنها(10.3.1) الشهل في الصىزة هره دوجب

 وؿيفت له جـهسه الري والجظم الؼساش، قدًمت غباز  لممسحت

 في لبير  بشهل الهائً جنبير  ًخم ذلو، ومع .ما خد إلى مشابهت

 إنها .ًفاحئو قد الجىاب هى؟ ما جخمين ًمنىو .الصىزة

ت صىزة ت للخلاًا ماسحت إلنتروهيت مجهسٍ ت الـهازٍ  البشسٍ

 حشبه التي المسهت الامخداداث إن .الهىائيت الممساث جبؼً التي

ت هيامل الىاقع في هي الغباز  ممسحت  الأهداب حظمى مجهسٍ

ت للخلاًا الخازجي الظؼذ مً جخسج  وؿيفت جخمثل .الـهازٍ

 والجظيماث الأمساض ومظبباث الغباز  اخخجاش  في الأهداب

 وجخأزجح .السئخين إلى دخىلها قبل الهىاء في المىحىدة الأخسي 

ئاث لمسح وإًابًا ذهابًا أًظًا الأهداب  لأعلى المداصسة الجصٍ

 .الجظم مً ػسدها ًمنً خيث الحلق، هدى 



Like the ciliated bronchial 

cells in the micrograph 

above, many other cells in 

the human body are very 

distinctive and well suited 

for special functions. To 

perform their special 

functions, cells may vary in 

a number of ways. 

 Human Cells البشرية الخلايا

 الهوائيت الشعب خلايا مثل
 المجهزيت الصورة في الهدبيت
 الخلايا من العديد فإن أعلاه،
 مميزة الإنسان جسم في الأخزى 

 لوظائف جمامًا ومناسبت جدًا
 الخاصت، وظائفها لأداء .خاصت

 .طزق  بعدة الخلايا جختلف كد



Some cells act as individual cells and are not 

attached to one another. Red blood cells are 

a good example. Their main function is to 

transport oxygen to other cells throughout 

the body, so they must be able to move 

freely through the circulatory system. Many 

other cells, in contrast, act together with 

other similar cells as part of the same tissue, 

so they are attached to one another and 

cannot move freely. For example, epithelial 

cells lining the respiratory tract are attached 

to each other to form a continuous surface 

that protects the respiratory system from 

particles and other hazards in the air. 

 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

 ببعظها جسجبؽ ولا فسدًت لخلاًا الخلاًا بعع حعمل

 وؿيفتها .حيد مثاى هي الحمساء الدم خلاًا .البعع

 حميع في الأخسي  الخلاًا إلى الألسجين هقل هي السئيظيت

 الخدسك على قادزة جهىن  أن ًجب لرلو ،الجظم أهداء

ت ت الدوزة خلاى مً بدسٍ  مً الىقيع وعلى .الدمىٍ

 أخسي  خلاًا مع الأخسي  الخلاًا مً العدًد حعمل ،ذلو

 مسجبؼت فهي لرا ،اليظيج هفع مً لجصء مماثلت

ت الخدسك ًمننها ولا البعع ببعظها  طبيل على .بدسٍ

ت الخلاًا جسجبؽ ،المثاى  الخىفس ي للجهاش المبؼىت الـهازٍ

 الجهاش ًدمي مظخمسًا طؼدًا لدشهل البعع ببعظها

ئاث مً الخىفس ي  في المىحىدة الأخسي  والمخاػس الجصٍ

 .الهىاء



Many cells can divide readily and form 

new cells. Skin cells are constantly dying 

and being shed from the body and 

replaced by new skin cells, and bone 

cells can divide to form new bone for 

growth or repair. Some other cells, in 

contrast, such as certain nerve cells, can 

divide and form new cells only under 

exceptional circumstances. That’s why 

nervous system injuries such as a 

severed spinal cord generally cannot 

heal by the production of new cells, 

resulting in a permanent loss of function. 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

 وحشهل بظهىلت جىقظم أن الخلاًا مً للعدًد ًمنً

خم باطخمساز  الجلد خلاًا جمىث .حدًدة خلاًا  وٍ

 حلدًت خلاًا مدلها لخدل الجظم مً منها الخخلص

منً حدًدة،  لدشهل العـميت الخلاًا جىقظم أن وٍ

 مً الىقيع وعلى .الإصلاح أو  للىمى  حدًدة عـامًا

 بعع مثل الأخسي، الخلاًا لبعع ًمنً ذلو،

 حدًدة خلاًا وحشهل جىقظم أن العصبيت، الخلاًا

 لا  الظبب ولهرا .اطخثىائيت ؿسوف ؿل في فقؽ

 مثل العصبي، الجهاش  إصاباث شفاء عمىمًا ًمنً

ق عً المقؼىع، الشىمي الحبل  خلاًا إهخاج ػسٍ

 .دائم بشهل الىؿيفت فقدان إلى ًؤدي مما حدًدة،



Many human cells have the primary job 

of producing and secreting a particular 

substance, such as a hormone or an 

enzyme. For example, special cells in the 

pancreas produce and secrete the 

hormone insulin, which regulates the 

level of glucose in the blood. Some of 

the epithelial cells that line the bronchial 

passages produce mucus, a sticky 

substance that helps trap particles in the 

air before it passes into the lungs. 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

ت الخلاًا مً العدًد  الىؿيفت لها البشسٍ

 معيىت، مادة وإفساش  إهخاج في المخمثلت الأطاطيت

م أو  هسمىن  مثل  جيخج المثاى، طبيل على .إهصٍ

اض في خاصت خلاًا  هسمىن  وجفسش  البىنسٍ

 في الجلىمىش  مظخىي  ًىـم الري الأوظىلين

ت الخلاًا بعع جيخج .الدم  جبؼً التي الـهازٍ

 لصحت مادة وهى  المخاغ، القصبيت الممساث

ئاث اخخجاش  في حظاعد  أن قبل الهىاء في الجصٍ

 .السئخين إلى جمس 



All the different cell types within an 

individual human organism are 

genetically identical, so no matter how 

different the cells are, they all have the 

same genes. How can such different 

types of cells arise? The answer is the 

differential regulation of genes. Cells 

with the same genes can be very 

different because different genes are 

expressed depending on the cell type. 

:مختلفة ولكنها متطابقة  Different but Identical 

 الهائً داخل المخخلفت الخلاًا أهىاع حميع

 الىـس  بغع لرلو وزاثيا، مخؼابقت البشسي 

 لديها حميعا فئنها الخلاًا، اخخلاف مدي عً

 هره مثل جيشأ أن ًمنً ليف .الجيىاث هفع

 هى  الجىاب الخلاًا؟ مً المخخلفت الأهىاع

 جهىن  أن ًمنً .للجيىاث الخفاطلي الخىـيم

 جمامًا مخخلفت الجيىاث هفع لها التي الخلاًا

 اعخمادًا مخخلفت حيىاث عً الخعبير  ًخم لأهه

 .الخليت هىع على



Many common types of human 

cells — such as bone cells and 

white blood cells — actually 

consist of several subtypes of 

cells. Each subtype, in turn, has a 

special structure and function. A 

closer look at these cell types will 

give you a better appreciation for 

the diversity of structures and 

functions of human cells. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  Examples of Human Cell Types 

 مً الشائعت الأهىاع مً العدًد جخهىن 

ت الخلاًا  العـميت الخلاًا مثل — البشسٍ

 مً الىاقع في — البيظاء الدم وخلاًا

 هىع ولهل .الخلاًا مً فسعيت أهىاع عدة

 إلقاء إن .خاصت ووؿيفت بييت بدوزه فسعي

 الخلاًا مً الأهىاع هره على فاخصت هـسة

 هيامل لخىىع أفظل جقدًسًا ًمىدو طىف

ت الخلاًا ووؿائف  .البشسٍ



here are four main subtypes of 
bone cells, as shown in Figure 
10.3.2. Each type has a different 
form and function: 

   1-Osteocytes are star-shaped 
bone cells that make up the 
majority of bone tissue. They are 
the most common cells in mature 
bone and can live as long as the 
organism itself. They also control 
the function of bone cells called 
osteoblasts and osteoclasts. 

 Bone Cells خلايا العظام

 مً زئيظيت فسعيت أهىاع أزبعت ًلي فيما

 في مىضح هى  لما العـميت، الخلاًا

 ووؿيفت شهل هىع ولهل .10.3.2 الشهل

  Osteocytes-1 :مخخلفت

 غالبيت حشهل هجمت شهل على عـميت خلاًا هي

 في شيىعًا الألثر  الخلاًا وهي .العـميت الأوسجت

منً الىاضجت العـام  الهائً عمس  بقدز  حعيش أن وٍ

 الخلاًا وؿيفت في جخدنم أنها لما .هفظه الحي

 والخلاًا العـميت الخلاًا حظمى التي العـميت

 .العـميت



    2-Osteoblasts: are cells with 
single nuclei that synthesize new 
bone. They function in organized 
groups of connected cells called 
osteons to form the organic and 
mineral matrix of bone. 

   3-Osteogenic:  cells are 
undifferentiated stem cells that 
differentiate to form osteoblasts in 
the tissue that covers the outside of 
the bone. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  Bone Cells 

2- Osteoblasts 

ً جقىم واخدة هىاة ذاث خلاًا هي  عـام بخهىٍ
 الخلاًا مً مىـمت مجمىعاث في حعمل وهي .حدًدة
ت المصفىفت لدشهل العـام حظمى المخصلت  العظىٍ

 .للعـام والمعدهيت

3-Osteogenic: 

 خلاًا لدشهل جخماًص  مخماًصة غير  حرعيت خلاًا هي
 مً الخازجي الجصء حغؼي التي الأوسجت في عـميت
 العـم



    4- Osteoclasts are very large, 

multinucleated cells that are 

responsible for the breakdown of 

bones through resorption. The 

breakdown of bone is very 

important in bone health because 

it allows for bone remodeling. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  Bone Cells 

4- Osteoclasts   

 الىىي  ومخعددة حدًا لبيرة خلاًا هي

  خلاى مً العـام انهياز  عً مظؤولت

 حدًا مهمًا العـام انهياز  ٌعد .الازحشاف

 حشنيل بئعادة ٌظمذ لأهه العـام لصحت

 .العـام



:مختلفة ولكنها متطابقة  Different but Identical 

Figure 10.3.2: Four sub-types of bone cells in the human skeletal system Osteocytes (maintain bone tissues), 

Osteoblast (form bone matrix), Osteogenic cells (stem cell), Osteoclasts (reabsorb bone) 



There are things you can do to help 
keep your bones healthy. Some tips 
include: 

     Follow a nutritious diet and 
weight-bearing exercise plan. 

     Avoid smoking. 

     Be sure you’re getting enough 
calcium and vitamin D. 

     See a healthcare provider for 
regular checkups and contact 
them if you aren’t feeling well. 

 ?How do I keep my bones healthy كيف أحافظ على صحة عظامي؟

 في للمظاعدة بها القيام ًمنىو أشياء هىاك
 بعع جخظمً .عـامو صحت على الحفاؾ
 :ًلي ما الىصائذ

ا غرائيًا هـامًا اجبع ًً  لممازطت وخؼت مغر
ً  .الأثقاى زفع جمازٍ

الخدخين ججىب. 
مً ًنفي ما على خصىلو مً جألد 

 .د وفيخامين الهالظيىم
ازة قم  مىخـمت فدىصاث لإحساء الؼبيب بصٍ

 .ًسام ما على جنً لم إذا به واجصل



blood cells (also called leukocytes) 

are even more variable than bone 

cells. Five subtypes of white blood 

cells are shown in Figure  10.3.3 

 . All of them are immune system 

cells involved in defending the 

body, but each subtype has a 

different function. They also differ 

in the normal proportion of all 

leukocytes they make up. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  White Blood Cells 

اث أًظًا حظمى التي) الدم خلاًا  الدم لسٍ

 .العـام خلاًا مً مخغيرًا ألثر  هي (البيظاء

 مً فسعيت أهىاع 10.3.3 الشهل ًىضح

 الجهاش  خلاًا حميعها .البيظاء الدم خلاًا

 ، الجظم عً الدفاع في المشازلت المىاعي

 .مخخلفت وؿيفت له فسعي هىع مل ولنً

 الؼبيعيت اليظبت في جخخلف أنها لما

اث لجميع  .حعىطها التي البيظاء النسٍ



1- Monocytes make up about 5 

percent of leukocytes. They are 

the biggest cells with extensions 

and a kidney-shaped nucleus. 

They engulf and destroy 

(phagocytize) pathogens in 

tissues. 

 White Blood Cells خلايا الدم البيضاء

 

اث مً المائت في 5 خىالي حشهل  النسٍ

 الامخداداث ذاث الخلاًا ألبر  إنها البيظاء

 وجدمير جبخلع أنها .النلى شهل على وهىاة

 .الأوسجت في الأمساض مظبباث (البلعمت)



2- Eosinophils 

 make up about 2 percent of 

leukocytes. They have and a 

bilobed nucleus. They attack 

larger parasites and set off allergic 

responses. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  White Blood Cells 

 لحمظاث

اث مً المئت في 2 خىالي حشهل    النسٍ

 إنهم .bilobed هىاة لديهم .البيظاء

ؤدي الألبر  الؼفيلياث يهاحمىن   إلى وٍ

 .الحظاطيت اطخجاباث



3- Basophils 

 make up less than 1 percent of 

leukocytes. Like eosinophils, these 

cells also have granules and a 

bilobed nucleus. They release 

proteins called histamines that 

are involved in inflammation. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  White Blood Cells 

 اللاعديت

اث مً المائت في 1 مً أقل  حشهل  النسٍ

 هره جدخىي  ، الحمظاث مثل .البيظاء

 .bilobed وهىاة خبيباث على أًظًا الخلاًا

 التي الهظخاميىاث حظمى بسوجيىاث ًؼلقىن 

 .الالتهاب في حشازك



4- Lymphocytes: make up about 

30 percent of leukocytes. These 

are small cells with a large circular 

nucleus. They include B cells and T 

cells. B cells produce antibodies 

against non-self antigens, and T 

cells destroy virus-infected cells 

and cancer cells. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  White Blood Cells 

 :اللمفاويت الخلايا

اث مً المائت في 30 خىالي حشهل   النسٍ
 هىاة مع صغيرة خلاًا هي هره .البيظاء

ت  البائيت الخلاًا حشمل وهي .لبيرة دائسٍ
 أحظامًا B الخلاًا جيخج .الخائيت والخلاًا
 ، الراجيت غير  المظخظداث طد مظادة
 المصابت الخلاًا الخائيت الخلاًا وجدمس 

 .الظسػاهيت والخلاًا بالفيروض
بت للأحظام مظادة أحظام إهخاج على حعمل خلاًا وهي :(B cells) البائيت الخلاًا    .بخدميرها الجظم ليقىم الجظم دخلذ التي الغسٍ

ا أو  الفيروطاث أو  الظسػاهيت الخلاًا قخل على حعمل خلاًا وهي :(T cells) الخائيت الخلاًا  البنخيرً



5-Neutrophils: are the most 

numerous white blood cells, 

making up about 62 percent of 

leukocytes. They have granules 

and a multilobed nucleus. They 

phagocytize single-celled bacteria 

and fungi in the blood. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  White Blood Cells 

 :العدلاث

 ، العدًدة البيظاء الدم خلاًا ألثر  هي 

اث مً المائت في 62 خىالي حشهل التي  النسٍ

 .مخعددة وهىاة خبيباث لديهم .البيظاء

ا البلعمت انهم اث البنخيرً  في والفؼسٍ

 .الدم في الىاخدة الخليت



Figure 10.3.310.3.3: Five sub-types of human white blood cells in the human immune system: 
monocyte, eosinophil, basophil, lymphocyte, neutrophil 



The term tissue science and a hastological 

mixture (a compound of Greek words (1) 

Histo "fabric" and λογία Logia anatomical) 

which is the study of microscopic anatomy of 

cells, plant tissues and animals. 

It is based on examining a thin slice (section) 

of the fabric under a microscope or on an 

electronic microscope. The use of textile 

spots often enhances the ability to perceive 

or determine the varying microscopic 

structure. Tissue science is an essential tool 

for biology and medicine. 

 Tissues الأنسجة

 مسلب) هيظخىلىجي وجلفؽ الأوسجت علم مصؼلح

 λογίαو «وظيج» هيظخى (1) اليىهاهيت الهلماث مً

Logia دلىحيا ذ دزاطت وهى (حشسٍ  المجهسي  الدشسٍ

 .والحيىاهاث الىباجاث وأوسجت للخلاًا

دت فدص على ًقىم وهى   مً (قظم) زقيقت شسٍ

 .إلنترووي مجهس  على أو  المجهس  طىء جدذ اليظيج

 الأخيان مً لثير  في ٌعصش  اليظيجيت البقع اطخخدام

ت البييت جفاوث جددًد أو  جصىز  على القدزة  .المجهسٍ

 .والؼب الأخياء لعلم أطاطيت أداة هى  الأوسجت علم

 



There are four basic types of 
tissues: 

Muscle tissue, nerve tissue, 
connective tissue, and student 
tissues. 

  All types of tissues are sub -types 
of these four essential species (for 
example, blood cells are classified 
as connective tissue, because they 
generally arise within the bone 
marrow). 

 Tissues الأنسجة

   :الأوسجت مً أطاطيت أهىاع أزبعت هىاك

 العصبيت، والأوسجت العظليت الأوسجت

 .الؼلائيت والأوسجت الظام، اليظيج

 هره مً فسعيت أهىاع هي الأوسجت أهىاع حميع 

 المثاى، طبيل على) الأطاطيت الأزبعت الأهىاع

 لأنها طامت، لأوسجت الدم خلاًا جصىف

 .(العـام هخاع داخل جيشأ عمىما



For more questions, contact us by email: 

 dbkm.dz-m.boudebza@univ : الإلكترونيلمزيد من الأسئلت جواصلوا معنا على البريد 

mailto:m.boudebza@univ-dbkm.dz
mailto:m.boudebza@univ-dbkm.dz
mailto:m.boudebza@univ-dbkm.dz

