
 العمليات على جبر المصفوفات   ول:ل المحور ا

 مفهوم المصفوفات   .1

المصفوفة هي تنظيم مستطيل من الأعداد أو الرموز أو التعبيرات مرتبة في صفوف وأعمدة، وهي أداة  المصفوفة  
رياضية تستخدم في مجالات عديدة كالفيزياء والهندسة والحوسبة. في الحوسبة، هي بنية بيانات لتخزين عناصر من نفس 

جموعة مرتبة من الأرقام  نها معلى أ  مكن أن نعرفهااو ية.  النوع في مساحة ذاكرة متسلسلة، لها سعة ثابتة تُحدد عند البرمج
 أو الرموز أو التعبيرات في صفوف وأعمدة. 

عناصر  مى  تس،  عمود  و   سطر   يعني أنها تحتوي على،    ذات بعدينمصفوفة   
 العمودرتبة   و    السطررتبة   ، حيث:  لها بالرمزالمعاملات ويرمز  المصفوفة ب

  

 
 :  مثال

 
 أنواع المصفوفات   .2

، ومصفوفات ، والمصفوفات المستطيلة  وجد أنواع عديدة من المصفوفات، ومنها: المصفوفات المربعة
الواحد الواحد الصف  العمود  ومصفوفات  إلى  ،  بالإضافة  الوحدة،  القطرية ومصفوفة  والمصفوفات   ،

  والمثلثية.
 المصفوفة المربعة   - 2-1

 بـ:  ونرمز لها،    طرعدد الاعمدة يساوي عدد الاسلمصفوفة المربعة  ا

  

 
 :     : مثال

 



 المصفوفة السطرية   -  2-2

      ويرمز لها بـ:  ،     دتهاوعدد أعم،    :  صفوفة التي يساوي عدد أسطرها الواحد هي الم

 
 المصفوفة العمودية  -2-3

  ساوي ، وعدد أسطرها ي   يساوي الواحد  هي المصفوفة التي عدد أعمتها  لمصفوفة العمودية  ا
   رمز لها بالرمز: ون 

 
 المصفوفة الصفرية  -2-4

  . ز: يركز لها بالرمهي المصفوفة التي يساوي جميع عناصرها الصفر و 

 
 المصفوفة القطرية  -2-5

 .  : دا عناصر القطر الرئيسي ويرمز بها بـيع عناصرها تساوي الصفر ماعهي المصفوفة التي جم

 
 :  مثال

 
 المصفوفة الوحدة -2-5

 فارا ما عدا عناصر القطر الرئيسي والتي تساوي أص  التي جميع عناصرها تساوي مصفوفة  ي اله
  . ويرمز لها بـ: ،  (1الواحد الصحيح )



 
 محدد المصفوفات - 3

من  و  حسابه  هذه ،  مربعةالمصفوفة  ال  عناصر يُمكن  تصفه  الذي  الخطي  التحويل  خصائص  ويحدد 
 غير قابلة للقلب(. )صفرًا إذا وفقط إذا كانت المصفوفة غير قابلة للعكس  يساوي  محدد  الالمصفوفة. يكون  

 .  أو   بـ  هويرمز ل
 محدد بعدة طرق من أهمها:  يحسب ال

 العلاقة التالية: حسب منت محددات الصغرى()القاعدة لابلاس  -3-1

 
 :  كما يلي التالية  المصفوفة ليكن محدد : مثال

 
   ساروس: طريقة  -3-2

وتتضمن نسخ العمودين الأول والثاني    3×  3  طريقة ساروس هي طريقة لحساب محدد مصفوفة من الدرجة
من المصفوفة إلى جانبها، ثم جمع حاصل ضرب عناصر الأقطار الرئيسية من أعلى إلى أسفل، وطرح 

 شكل التالي: ، كما يبينها اللمجموع حاصل ضرب عناصر الأقطار الثانوية من أعلى إلى أسف



 
 :لتاليةلاقة اس بالعويحسب المحدد وفقا لطريقة سارو 

  

 سابق بطريقة ساروس: حساب نفس المثال ال : مثال

 

   حساب منقول المصفوفة: -4

 . له بالرمز: ، ويرمز  دتهاالمصفوفة بأعم فوفعن طريق تبديل ص ويتكون  

 
 :  مثال

 
 فات:  على المصفو  الساسية ملياتالع-5
 جمع المصفوفات   -5-1

جمع العناصر    ، حيث يتم فيها جمع مصفوفتين متطابقتين في الأبعاد )نفس عدد الصفوف وعدد الأعمدة(
 . المتناظرة في كل مصفوفة، ويكون الناتج مصفوفة جديدة بنفس الأبعاد 

تكون وفق العلاقة إن المصفوفة الناتجة  ، ف تان لهما نفس الابعاد مصفوف إذا كانت  و
 التالية:  



 

 
  ن:نا المصفوفتا لتكن لديمثال: 

 :  لييكون من الشكل التاجمع المصفوفتين فإن 

  
 طرح المصفوفات  -5-2

العناصر  تطرح ، حيث مصفوفتين متطابقتين في الأبعاد )نفس عدد الصفوف وعدد الأعمدة( طرحيتم فيها 
 . المتناظرة في كل مصفوفة، ويكون الناتج مصفوفة جديدة بنفس الأبعاد 

نفس الابعاد مصفوف إذا كانت  و الناتجة  ، ف  تان لهما  العلاقة إن المصفوفة  تكون وفق 
 التالية:  

  
 لتكن لدينا المصفوفتان: : مثال

  
 : فوفتين يكون كالتاليحاصل طرح المص فإن

  
 ضرب المصفوفات  -5-3

 فوفة وفقا للعلاقة التالية:  المص حيث يمكن ضرب ثابت في عناصر  ضرب ثابت في مصفوفة:  -5-3-1

  
 
 



لأبعاد حيث أن عدد مصفوفتين متوافقتان في ايمكن ضرب    كما  في مصفوفة:  مصفوفةضرب    -5-3-1
 وفقا للعلاقة التالية:  فوفة الثانية يساوي عدد أسطر المص الأولىأعمدة المصفوفة 

وفة الناتجة  المصففإن      نية من الدرجةوالمصفوفة الثا  من الدرجة    الأولىالمصفوفة  
 .  جةدر تكون من ال

 الي:  كما يبينها الشكل المو 

  
  

 ن:  يتين التاليت لتكن المصفوف: مثال

  
    : التالية يكون من الشكل  المصفوفات فإن حاصل ضرب 

 
 
  ت:خصائص المصفوفا-6
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