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Objectifs du chapitre " Historique"

Objectifs du chapitre "
Historique"

Objectifs du chapitre " Historique"

Chapitre 2 : Historique
Le chapitre " Historique" vise a :

* Identifier les avancées préliminaires dans l'histoire de la microbiologie, telles que les contributions de
Fracastoro et des Janssen. (Connaissance)

* Expliquer 1'hypothése de Fracastoro sur les "semences de maladie" et son impact sur la recherche future.
(Compréhension)

* Décrire le développement des premiers microscopes composés par Hans et Zacharias Janssen et leur
importance pour I'observation microscopique. (Compréhension)

* Discuter les premieres observations de micro-organismes dans 1'Antiquité et les contributions de Robert
Hooke 2 la théorie cellulaire. (Evaluation)

* Analyser les observations microscopiques d'Antonie van Leeuwenhoek et leur impact sur la compréhension du
monde microbien. (Analyse)

* Comparer les expériences de John Needham et Francesco Redi sur la génération spontanée et la biogénese.
(Analyse)

e BEvaluer les contributions de Spallanzani, Schwann, Schulze, Schroeder, et Van Dusch dans le débat sur la
génération spontanée versus la biogénése. (Evaluation)

* Synthétiser les contributions majeures de Louis Pasteur & la microbiologie, y compris la réfutation de la
génération spontanée et le développement de la pasteurisation. (Synthese)
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Historique

Historique

1. Avancées préliminaires

- Fracastoro (1478-1553), un médecin et poete italien de la Renaissance, est reconnu comme 1'un des
premiers a avoir suggéré l'existence d'organismes invisibles en tant que cause de maladies. Dans son
ouvrage "De Contagione et Contagiosis Morbis et Eorum Curatione" (De la contagion et des maladies
contagieuses et de leur traitement), publié en 1546, Fracastoro émet I'hypothese que les maladies sont
causées par des agents contagieux minuscules, qu'il nomme "semences de maladie". Bien qu'il n'ait pas
pu observer ces agents directement en raison des limitations technologiques de son époque, ses idées ont
jeté les bases de la recherche microbienne future. Ses théories ont inspiré les scientifiques des siecles
suivants, contribuant ainsi au développement de la microbiologie moderne et a une compréhension plus
profonde des agents pathogenes.

- Hans Jansen (ou Hans Janssen) et son fils Zacharias Janssen, des opticiens néerlandais du début du 17&me
siecle, sont souvent crédités pour avoir développé les premiers microscopes composés. Ces instruments
optiques primitifs, composés de lentilles convexes, ont été des précurseurs essentiels pour 1'observation
microscopique. Leur invention a révolutionné la maniere dont les scientifiques ont pu explorer le monde
invisible des micro-organismes, ouvrant ainsi de nouveaux horizons dans la recherche microbienne.

Jassen j—— Objective
Microscope
—— Eyepiece
2. Exercice : Connaissance des avancées préliminaires [solution n°1 p.16]

Identifier les avancées préliminaires dans I'histoire de la microbiologie, telles que les contributions de Girolamo
Fracastoro et des Hans et Zacharias Janssen.

: Proposa I'hypothese des "semences de maladie", suggérant que les maladies se propagent par des
particules invisibles.

: Inventeurs des premiers microscopes composés, ouvrant la voie a 'observation microscopique.
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Exercice : Compréhension de I'hypothese de Fracastoro

3. Exercice : Compréhension de I'hypothése de Fracastoro [solution n°2 p.16]

Qui a proposé l'idée que les maladies sont causées par des particules invisibles appelées "semences" ?
O Louis Pasteur

O Robert Koch

O Girolamo Fracastoro

O

Antonie van Leeuwenhoek

4. Exercice : Compréhension de I'hypothése de Fracastoro [solution n°3 p.16]

Quelle est I'importance de 1'idée de Fracastoro concernant les "semences" invisibles ?

O Elle a été immédiatement prouvée par des expériences.

o

Elle a jeté les bases de la compréhension des agents pathogenes et a influencé les recherches futures sur les maladies

infectieuses
O Elle a été ignorée par les scientifiques pendant des siecles.

O Elle a conduit a I'invention du microscope.

5. Exercice : Compréhension de I'hypotheése de Fracastoro [solution n°4 p.16]

Question : Quel concept Fracastoro a-t-il introduit pour expliquer la propagation des maladies ?
O Lesspores
O Les bactéries

O Les "semences" invisibles
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Révélation du monde microbien dans I'histoire

6. Exercice : Compréhension du développement des microscopes /soiuion n°s p.17]

Répond par vrai ou faux :

1. Hans et Zacharias Janssen, pere et fils, ont développé un microscope composé vers 1590, constitué de plusieurs

lentilles pour augmenter le grossissement.

2. L'inventions de Hans et Zacharias Janssen a permis la premiere observation de structures macroscopiques, ouvrant

la voie a des découvertes majeures dans la microbiologie.

O 1.Vrai
O 1.Faux
O 2.Vrai
O 2.Faux

7. Révélation du monde microbien dans 1'histoire

- L'Antiquité a vu les premieres observations de micro-organismes, bien que leur nature exacte n'ait pas été
comprise a I'époque. Ces mentions de "petites créatures invisibles" se retrouvent dans des textes anciens.

- Au 17¢eme siecle, Robert Hooke a posé les fondements de la théorie cellulaire en démontrant que la cellul
est I'unité structurelle fondamentale des Etres vivants. (la plus petite unité structurale d'un organisme

vivant est la cellule)

ROBERT HOOKI

1655 = 170%

- Antonie van Leeuwenhoek, un marchand de draps néerlandais du 17¢me siécle, est largement reconnu
comme un pionnier de l'observation microscopique. En utilisant des microscopes simples qu'il a

fabriqués lui-méme, van Leeuwenhoek a réalisé des observations révolutionnaires sur le monde



Révélation du monde microbien dans 1'histoire

microscopique. En 1676, il a été le premier a décrire et a dessiner précisément les bactéries, qu'il
appelait alors "animalcules". Cette découverte a marqué le début d'une nouvelle ¢re dans la
compréhension du monde microbien, ouvrant la voie a une exploration plus approfondie des micro-
organismes et de leur role dans la nature. Les observations de van Leeuwenhoek ont jeté les bases de la

microbiologie moderne et ont eu un impact profond sur de nombreux domaines de la science, de la

z . N . . . g e . kK
médecine a la biologie environnementale.wikipedia

Réglage en hauteur du porte-objet

Lentille

Vis pour déplacer
le porte-objet
Porte-objet

pour voir vidéo ( Fabriquer un microscope Leeuwenhoek en papier - instructions completes) cliquez ICI

- Au 18eme siecle, John Needham, un naturaliste et prétre britannique, a mené des expériences qui
semblaient initialement soutenir la théorie de la génération spontanée. Needham a mené une série
d'expériences dans lesquelles il a chauffé des solutions contenant des micro-organismes, puis observé la
croissance ultérieure de ces micro-organismes apres refroidissement. Il a conclu que la génération

2 . . N . N . . s s . . ey . .k
spontanée de nouveaux organismes vivants a partir de matiere inanimée était possible.wikipedia


<iframe width="853" height="480" src="https://www.youtube.com/embed/4o3Q2ueh6uI" title="Make a paper Leeuwenhoek microscope - complete instructions" frameborder="0" allow="accelerometer; autoplay; clipboard-write; encrypted-media; gyroscope; picture-in-picture; web-share" referrerpolicy="strict-origin-when-cross-origin" allowfullscreen></iframe>
https://www.youtube.com/watch?v=4o3Q2ueh6uI

Exercice : Evaluation des premigres observations et de Robert Hooke

8. Exercice : Evaluation des premires observations et de Robert Hooke . .17/

Complétez les pointillés

* Les premieres observations de micro-organismes datent de 1'Antiquité, bien que rudimentaires et basées sur des

phénomenes visibles a I' (comme la ).

* Robert Hooke, en 1665, a utilisé un pour observer les cellules dans une
tranche de liege, introduisant le terme " " et contribuant a la théorie cellulaire.

9. Exercice : Analyse des observations de Leeuwenhoek [solution n°7 p.17]

Analyser les observations microscopiques d'Antonie van Leeuwenhoek et leur impact sur la compréhension du
monde microbien.

i des bactéries i | les animalcules

i Ces découvertes ont révolutionné la science en démontrant 1'existence d'un monde microscopique jusque-la

{ inconnu

i des protozoaires

les principales observations de Il a nommé les micro-organismes Leur impact sur la compréhension

micro-organismes observé du monde microbien.




Contributions au débat sur 'origine de la vie : Génération spontanée vs la biogénese : Origine de micro-organismes ?



10. Contributions au débat sur I'origine de la vie : Génération spontanée vs la
biogénese : Origine de micro-organismes ?

10.1. Expérience de Francesco Redi

Francesco Redi a entrepris une série d'expériences pour tester I'hypothese de la génération spontanée. Dans ces
expériences, il placa de la viande fraiche dans des conteneurs ouverts. Comme prévu, des mouches furent
attirées par la décomposition de la viande, et bient6t, celle-ci fut envahie par des larves écloses des ceufs pondus
par les mouches. Cependant, lorsque Redi couvrit les pots pour empécher les mouches d'accéder a la viande,

aucune larve ne fut produite.

L'expérience de Redi a fourni une preuve convaincante contre la théorie de la génération spontanée. En
contrdlant les conditions expérimentales et en manipulant les variables, Redi a démontré que les larves ne
résultaient pas de la viande en décomposition elle-méme, mais plutdt des ceufs pondus par les mouches. Cette

observation a été cruciale pour établir que la vie ne nait pas spontanément de la matiére non vivante.

REDI'S EXPERIMENT
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10.2. Expérience de John Needham

John Needham a contesté les résultats de Redi en menant une expérience dans laquelle il a placé du bouillon ou

du jus de viande dans une bouteille, 1'a chauffé pour tuer tout ce qui était a l'intérieur, puis 1'a scellée.

Quelques jours plus tard, Needham a observé la présence de vie dans le bouillon et a affirmé que la vie avait été

créée a partir de la non-vie.

Cependant, cette conclusion a été contestée par d'autres scientifiques de 1'époque, notamment par Redi lui-
méme. Les résultats de cette expérience ont alimenté un débat prolongé sur la théorie de la génération

spontanée versus la biogénese.
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NEEDHAM'S EXPERIMENT
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10.3. Expérience de Lazzaro Spallanzani

Spallanzani a mené une expérience dans laquelle il a chauffé des flacons scellés contenant un milieu nutritif,
mais ces flacons sont restés clairement exempts de tout signe de croissance spontanée, a moins que les flacons

n'aient ensuite ét€ ouverts a l'air.

Les résultats de 1'expérience de Spallanzani ont fourni un soutien supplémentaire a 1'idée que la génération
spontanée n'est pas la cause de la croissance microbienne. Cette expérience a contribué a renforcer la théorie de

la biogénese, selon laquelle toute vie provient de la reproduction d'organismes vivants préexistants.

SPALLANZANI'S EXPERIMENT
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10.4. Expérience de Theodor Schwan et Franz Schulze

Les microorganismes de 1'air sont tués par un acide fort.

Les microorganismes sont détruits par la chaleur.
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Cette expérience a fortement remis en question la théorie de la génération spontanée en suggérant que la
croissance microbienne précédemment observée dans d'autres expériences n'était pas le résultat d'une
génération spontanée, mais plutét de la contamination par des micro-organismes présents dans l'air. Les
résultats de Schwann et Schulze ont apporté un soutien significatif a la théorie de la biogénese, qui stipule que
toute vie provient de la reproduction d'organismes vivants préexistants, et ont contribué a I'avancement de la
microbiologie moderne.

10.5. Expérience de Schroeder et Van Dush

Schroeder et Van Dusch ont congu un dispositif dans lequel de 1'air était fait passer a travers des tubes remplis

de coton. Le coton servait de filtre pour piéger les particules présentes dans l'air, y compris les microorganismes.
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IIs ont fait passer 1'air a travers les tubes remplis de coton pendant un certain temps.

Apres avoir fait passer l'air a travers les tubes, Schroeder et Van Dusch ont analysé les échantillons d'air pour

déterminer s'ils contenaient encore des microorganismes.

IIs ont constaté que 1'air ayant traversé les tubes remplis de coton était dépourvu de microorganismes. Cela
suggérait que le coton avait efficacement filtré les microorganismes présents dans l'air, les empéchant de passer

a travers.

mmm) | Aucunecroissance de
microorganismes

Bouillon
Stérile

10.6. Contributions majeures de Louis Pasteur

Louis Pasteur a réfuté la théorie de la génération spontanée en démontrant que les micro-organismes sont

responsables de la fermentation et de la dégradation des matiéres organiques.

Ses travaux ont conduit a des avancées majeures dans la préservation des aliments par la pasteurisation,

révolutionnant ainsi 'industrie alimentaire

Bouillon sterilné Bouillon stérdke Bouilllon contaminé par ‘l l'

par chauflage 5 TRCIODIGANISMES .
Bouillon stérile Témain - la courbure inférieure du col Experimental” la rupture de la parte
dans un flacon en forme de $ emprsonne la poussiere supdriqure du ol pRTTRL AL Mmicko-

a col recourpé et les microorgansmes & bouillon organismes de pénélrer dans le flacon .
en forme de § reste stérile le bouilion se détériore,
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Exercice : Evaluation des contributions au débat sur la génération spontanée

11. Exercice : Analyse des expériences de Needham et Redi [solution n°8 p.18]

Comparer les expériences de John Needham et Francesco Redi sur la génération spontanée et la biogenese

i a soutenu la biogenese en montrant que la vie provient de la vie existante | | soutenu la génération spontanée

i Ses expériences de bouillons chauffés puis scellés ont semblé montrer que la vie pouvait surgir spontanément

i Avec ses expériences sur la décomposition de viande, il a démontré que les mouches, et non la génération

i spontanée, étaient responsables de I'apparition de vers

John Needham Francesco Redi

I HEHE



Exercice : Synthese des contributions de Louis Pasteur

12. Exercice : Evaluation des contributions au débat sur la génération
SpOlltaIlée [solution n°9 p.18]
Evaluer les contributions de Spallanzani, Schwann, Schulze, Schroeder, et Van Dusch dans le débat sur la génération

spontanée versus la biogénese

......

......

Ont démontré que l'air filtré a travers du coton n'introduisait pas de micro-organismes, renforcant 1'idée que ces

i derniers proviennent de 1'air et non de la génération spontanée

......

Ces travaux ont jeté les bases scientifiques pour la réfutation de la génération spontanée, conduisant a

i 'acceptation de la théorie de la biogenese

Spallanzani Schwann et Schulze Schroeder et Van Dusch Evaluation

13. Exercice : Synthese des contributions de Louis Pasteur [solution n°10 p.18]

Complétez les pointillés ( chauffage ; stériles ; tuer ; spontanée ; micro-organismes ; contamination )

* Pasteur a utilisé des flacons a col de cygne pour démontrer que les présents dans l'air, et non la
génération , étaient responsables de la des bouillons
¢ 11 a développé la pasteurisation, un procédé de des liquides pour les micro-

organismes pathogenes, révolutionnant ainsi la conservation des aliments et la sécurité alimentaire.

k%

Le débat sur l'origine de la vie, animé par les expériences de Redi, Needham, Spallanzani, Schwann, Schulze,
Schroeder, et Van Dusch, a finalement été résolu par Louis Pasteur, qui a établi la biogénése comme principe
fondamental. Ces avancées ont non seulement révolutionné notre compréhension des microorganismes, mais ont

aussi posé les bases de la microbiologie moderne et de nombreuses pratiques scientifiques et industrielles.
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Solutions des exercices

Solutions des exercices

> Solution n°1 Exercice p. 4

Identifier les avancées préliminaires dans I'histoire de la microbiologie, telles que les contributions de Girolamo
Fracastoro et des Hans et Zacharias Janssen.

G rol ano Fracast oro : Proposa I'hypothése des "semences de maladie", suggérant que les maladies se

propagent par des particules invisibles.

Hans et Zacharias Janssen : Inventeurs des premiers microscopes composés, ouvrant la voie a

I'observation microscopique.

> Solution n°2 Exercice p. 5

Qui a proposé l'idée que les maladies sont causées par des particules invisibles appelées "semences" ?
O Louis Pasteur

Robert Koch

Q O

Girolamo Fracastoro

]

Antonie van Leeuwenhoek

> Solution n°3 Exercice p. 5

Quelle est 1'importance de I'idée de Fracastoro concernant les "semences" invisibles ?

O Elle a été immédiatement prouvée par des expériences.

Elle a jeté les bases de la compréhension des agents pathogenes et a influencé les recherches futures sur les maladies
infectieuses

O Elle a été ignorée par les scientifiques pendant des siécles.

O Elle a conduit a I'invention du microscope.

> Solution n°4 Exercice p. 5

Question : Quel concept Fracastoro a-t-il introduit pour expliquer la propagation des maladies ?

BN



Solutions des exercices

O Les spores
O Les bactéries

® Les "semences" invisibles

> Solution n°5 Exercice p. 6

Répond par vrai ou faux :

1. Hans et Zacharias Janssen, pere et fils, ont développé un microscope composé vers 1590, constitué de plusieurs
lentilles pour augmenter le grossissement.

2. L'inventions de Hans et Zacharias Janssen a permis la premiere observation de structures macroscopiques, ouvrant
la voie a des découvertes majeures dans la microbiologie.

®  1.Vrai
O 1.Faux
O 2.Vrai

& 2.Faux

2. L'inventions de Hans et Zacharias Janssen a permis la premiere observation de structures microscopiques ,

ouvrant la voie a des découvertes majeures dans la microbiologie.

> Solution n°6 Exercice p. 8

Complétez les pointillés

* Les premieres observations de micro-organismes datent de 1'Antiquité, bien que rudimentaires et basées sur des
phénomenes visiblesa1'c@ | nu (comme la f er nent at i on).

» Robert Hooke, en 1665, a utilisé un m cr oscope pour observer les cellules végét al es dans une m nce
tranche de liege, introduisant le terme "cel | ul e" et contribuant a la théorie cellulaire.

> Solution n°7 Exercice p. 8

Analyser les observations microscopiques d'Antonie van Leeuwenhoek et leur impact sur la compréhension du

monde microbien.

les principales I1 a nommé les Leur impact sur la compréhension du monde
observations de micro- micro-organismes microbien.
organismes observé | T

2

i Ces découvertes ont révolutionné la science en

i des protozoaires i | i les animalcules i | { démontrant I'existence d'un monde microscopique

{ jusque-1a inconnu

i des bactéries

o B



Solutions des exercices

> Solution n°8

Exercice p. 14

Comparer les expériences de John Needham et Francesco Redi sur la génération spontanée et la biogenese

John Needham

Francesco Redi

’

i Ses expériences de bouillons chauffés
{ puis scellés ont semblé montrer que la vie

{ pouvait surgir spontanément

Avec ses expériences sur la décomposition de viande, il a
démontré que les mouches, et non la génération spontanée,

i étaient responsables de l'apparition de vers

i soutenu la génération spontanée

a soutenu la biogenese en montrant que la vie provient de la

i vie existante

> Solution n°9

Exercice p. 15

Evaluer les contributions de Spallanzani, Schwann, Schulze, Schroeder, et Van Dusch dans le débat sur la génération

spontanée versus la biogénese

Spallanzani

Il a montré que

des bouillons
scellés et
chauffés ne
développaient
pas de vie,

soutenant la

i biogenese

Schwann et Schulze

Evaluation

Schroeder et Van Dusch

Ont utilisé de I'air
chauffé et filtré
pour montrer que
I'absence de
contamination
empéchait la

génération

i spontanée

i Ont démontré que l'air filtré a { Ces travaux ont jeté les

travers du coton n'introduisait bases scientifiques pour
pas de micro-organismes, la réfutation de la
renforcgant 1'idée que ces génération spontanée,
derniers proviennent de 1'air et conduisant a

I'acceptation de la théorie

i non de la génération spontanée

i de la biogenese

> Solution n°10

Exercice p. 15

Complétez les pointillés ( chauffage ; stériles ; tuer ; spontanée ; micro-organismes ; contamination )

« Pasteur a utilisé des flacons a col de cygne pour démontrer que les i Cr 0- Or gani snes présents dans 'air, et

non la génération spont anée, étaient responsables de la cont ami nat i on des bouillons st éri | es.

11 a développé la pasteurisation, un procédé de chauf f age des liquides pour t uer les micro-organismes

pathogenes, révolutionnant ainsi la conservation des aliments et la sécurité alimentaire.

BN




Références

Références

wikipedia https://fr.wikipedia.org/wiki/Antoni_van_Leeuwenhoek

DEEEE -



Bibliographie

Bibliographie

(1) Henri Leclerc, Jean-Louis Gaillard et Michel Simonet, 1999- Microbiologie générale. Ed. Doin, Paris

(2) Jerome Perry, James Staley et Stephen Lory, 2004- Microbiologie-Cours et questions de révision. Ed.
Dunod, Paris

(3) Jean-Pierre Dedet, 2007- La microbiologie, de ses origines aux maladies émergentes. Ed. Dunod, Paris

"EEEE



	Objectifs du chapitre " Historique"
	Historique
	Avancées préliminaires
	Exercice : Connaissance des avancées préliminaires
	Exercice : Compréhension de l'hypothèse de Fracastoro
	Exercice : Compréhension de l'hypothèse de Fracastoro
	Exercice : Compréhension de l'hypothèse de Fracastoro
	Exercice : Compréhension du développement des microscopes
	Révélation du monde microbien dans l'histoire
	Exercice : Évaluation des premières observations et de Robert Hooke
	Exercice : Analyse des observations de Leeuwenhoek
	Contributions au débat sur l'origine de la vie : Génération spontanée vs la biogénèse : Origine de micro-organismes ?
	Expérience de Francesco Redi
	Expérience de John Needham
	Expérience de Lazzaro Spallanzani
	Expérience de Theodor Schwan et Franz Schulze
	Expérience de Schroeder et Van Dush
	Contributions majeures de Louis Pasteur

	Exercice : Analyse des expériences de Needham et Redi
	Exercice : Évaluation des contributions au débat sur la génération spontanée
	Exercice : Synthèse des contributions de Louis Pasteur

	Solutions des exercices
	Références
	Bibliographie

