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Figure 10.3.1: Scanning electron microscope image of lung trachea epithelium. There are both ciliated 

and on-ciliated cells in this epithelium. Note the difference in size between the cilia and the microvilli (on 

the non-ciliated cell surface) 

 إلى ماذا تشير الصورة؟

.  جوجد خلايا مهدبت وخلايا مهدبت في هذه الظهارة. بالمجهز الإلكتروني الماسح لظهارة اللصبت الهوائيت في الزئتصورة 
 (على سطح الخليت غير الهدبيت)الدكيلت  والزغيباثلاحظ الفزق في الحجم بين الأهداب 



This photo in Figure 10.3.1 looks like a close-up of 

an old-fashioned dust mop, and the object it shows 

has a somewhat similar function. However, the 

object is greatly enlarged in the photo. Can you 

guess what it is? The answer may surprise you. It is a 

scanning electron micrograph of human epithelial 

cells that line the bronchial passages. The floppy, 

dust-mop-like extensions are actually microscopic 

structures called cilia projecting from the outer 

surface of the epithelial cells. The function of the 

cilia is to trap dust, pathogens, and other particles in 

the air before it enters the lungs. The cilia also sway 

back and forth to sweep the trapped particles 

upward toward the throat, from which they can be 

expelled from the body. 

 

Human Cells and Tissues 

 Dust Mop ممسحة غبار

 مقسبت لقؼت وكأنها(10.3.1) الشكل في الصىزة هره دوجب

 وظيفت له جظهسه الري والجظم الؼساش، قدًمت غباز  لممسحت

 في كبير  بشكل الكائً جكبير  ًخم ذلك، ومع .ما خد إلى مشابهت

 إنها .ًفاحئك قد الجىاب هى؟ ما جخمين ًمكىك .الصىزة

 البشسيت الظهازيت للخلاًا ماسحت إلكتروهيت مجهسيت صىزة

 حشبه التي المسهت الامخداداث إن .الهىائيت الممساث جبؼً التي

 الأهداب حظمى مجهسيت هياكل الىاقع في هي الغباز  ممسحت

 وظيفت جخمثل .الظهازيت للخلاًا الخازجي الظؼذ مً جخسج

 والجظيماث الأمساض ومظبباث الغباز  اخخجاش  في الأهداب

 وجخأزجح .السئخين إلى دخىلها قبل الهىاء في المىحىدة الأخسي 

 لأعلى المداصسة الجصيئاث لمسح وإًابًا ذهابًا أًظًا الأهداب

 .الجظم مً ػسدها ًمكً خيث الحلق، هدى 



Like the ciliated bronchial 

cells in the micrograph 

above, many other cells in 

the human body are very 

distinctive and well suited 

for special functions. To 

perform their special 

functions, cells may vary in 

a number of ways. 

 Human Cells البشرية الخلايا

 الهوائيت الشعب خلايا مثل
 المجهزيت الصورة في الهدبيت
 الخلايا من العديد فإن أعلاه،
 مميزة الإنسان جسم في الأخزى 

 لوظائف جمامًا ومناسبت جدًا
 الخاصت، وظائفها لأداء .خاصت

 .طزق  بعدة الخلايا جختلف كد



Some cells act as individual cells and are not 

attached to one another. Red blood cells are 

a good example. Their main function is to 

transport oxygen to other cells throughout 

the body, so they must be able to move 

freely through the circulatory system. Many 

other cells, in contrast, act together with 

other similar cells as part of the same tissue, 

so they are attached to one another and 

cannot move freely. For example, epithelial 

cells lining the respiratory tract are attached 

to each other to form a continuous surface 

that protects the respiratory system from 

particles and other hazards in the air. 

 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

 ببعضها ترتبط ولا فردية كخلايا الخلايا بعض تعمل

 وظيفتها .جيد مثال هي الحمراء الدم خلايا .البعض

 في الأخرى الخلايا إلى الأكسجين نقل هي الرئيسية

 على قادرة تكون أن يجب لذلك ،الجسم أنحاء جميع

 النقيض وعلى .الدموية الدورة خلال من بحرية التحرك

 أخرى خلايا مع الأخرى الخلايا من العديد تعمل ،ذلك من

 مرتبطة فهي لذا ،النسيج نفس من كجزء مماثلة

 سبيل على .بحرية التحرك يمكنها ولا البعض ببعضها

 التنفسي للجهاز المبطنة الظهارية الخلايا ترتبط ،المثال

 الجهاز يحمي مستمرًا سطحًا لتشكل البعض ببعضها

 في الموجودة الأخرى والمخاطر الجزيئات من التنفسي

 .الهواء



Many cells can divide readily and form 

new cells. Skin cells are constantly dying 

and being shed from the body and 

replaced by new skin cells, and bone 

cells can divide to form new bone for 

growth or repair. Some other cells, in 

contrast, such as certain nerve cells, can 

divide and form new cells only under 

exceptional circumstances. That’s why 

nervous system injuries such as a 

severed spinal cord generally cannot 

heal by the production of new cells, 

resulting in a permanent loss of function. 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

 وحشكل بظهىلت جىقظم أن الخلاًا مً للعدًد ًمكً

 ويخم باطخمساز  الجلد خلاًا جمىث .حدًدة خلاًا

 حلدًت خلاًا مدلها لخدل الجظم مً منها الخخلص

 لدشكل العظميت الخلاًا جىقظم أن ويمكً حدًدة،

 مً الىقيع وعلى .الإصلاح أو  للىمى  حدًدة عظامًا

 بعع مثل الأخسي، الخلاًا لبعع ًمكً ذلك،

 حدًدة خلاًا وحشكل جىقظم أن العصبيت، الخلاًا

 ل  الظبب ولهرا .اطخثىائيت ظسوف ظل في فقؽ

 مثل العصبي، الجهاش  إصاباث شفاء عمىمًا ًمكً

 خلاًا إهخاج ػسيق عً المقؼىع، الشىكي الحبل

 .دائم بشكل الىظيفت فقدان إلى ًؤدي مما حدًدة،



Many human cells have the primary job 

of producing and secreting a particular 

substance, such as a hormone or an 

enzyme. For example, special cells in the 

pancreas produce and secrete the 

hormone insulin, which regulates the 

level of glucose in the blood. Some of 

the epithelial cells that line the bronchial 

passages produce mucus, a sticky 

substance that helps trap particles in the 

air before it passes into the lungs. 

البشرية الخلايا في التباين  Variation in Human Cells 

 الىظيفت لها البشسيت الخلاًا مً العدًد

 معيىت، مادة وإفساش  إهخاج في المخمثلت الأطاطيت

 جيخج المثال، طبيل على .إهصيم أو  هسمىن  مثل

 هسمىن  وجفسش  البىكسياض في خاصت خلاًا

 في الجلىكىش  مظخىي  ًىظم الري الأوظىلين

 جبؼً التي الظهازيت الخلاًا بعع جيخج .الدم

 لصحت مادة وهى  المخاغ، القصبيت الممساث

 أن قبل الهىاء في الجصيئاث اخخجاش  في حظاعد

 .السئخين إلى جمس 



All the different cell types within an 

individual human organism are 

genetically identical, so no matter how 

different the cells are, they all have the 

same genes. How can such different 

types of cells arise? The answer is the 

differential regulation of genes. Cells 

with the same genes can be very 

different because different genes are 

expressed depending on the cell type. 

:مختلفة ولكنها متطابقة  Different but Identical 

 الكائً داخل المخخلفت الخلاًا أهىاع حميع

 الىظس  بغع لرلك وزاثيا، مخؼابقت البشسي 

 لديها حميعا فئنها الخلاًا، اخخلاف مدي عً

 هره مثل جيشأ أن ًمكً كيف .الجيىاث هفع

 هى  الجىاب الخلاًا؟ مً المخخلفت الأهىاع

 جكىن  أن ًمكً .للجيىاث الخفاطلي الخىظيم

 جمامًا مخخلفت الجيىاث هفع لها التي الخلاًا

 اعخمادًا مخخلفت حيىاث عً الخعبير  ًخم لأهه

 .الخليت هىع على



Many common types of human 

cells — such as bone cells and 

white blood cells — actually 

consist of several subtypes of 

cells. Each subtype, in turn, has a 

special structure and function. A 

closer look at these cell types will 

give you a better appreciation for 

the diversity of structures and 

functions of human cells. 

:أمثلة على أنواع الخلايا البشرية  Examples of Human Cell Types 

 مً الشائعت الأهىاع مً العدًد جخكىن 

 العظميت الخلاًا مثل — البشسيت الخلاًا

 مً الىاقع في — البيظاء الدم وخلاًا

 هىع ولكل .الخلاًا مً فسعيت أهىاع عدة

 إلقاء إن .خاصت ووظيفت بييت بدوزه فسعي

 الخلاًا مً الأهىاع هره على فاخصت هظسة

 هياكل لخىىع أفظل جقدًسًا ًمىدك طىف

 .البشسيت الخلاًا ووظائف



:مختلفة ولكنها متطابقة  Different but Identical 

Figure 10.3.2: Four sub-types of bone cells in the human skeletal system Osteocytes (maintain bone tissues), Osteoblast (form bone matrix), Osteogenic cells (stem cell), Osteoclasts 

(reabsorb bone) 



:مختلفة ولكنها متطابقة  Different but Identical 



For more questions, contact us by email: 

 dbkm.dz-m.boudebza@univ : الإلكترونيلمزيد من الأسئلت جواصلوا معنا على البريد 
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