Cours méthodes numérique et informatique

CHPITRE

Chapitre II : Le Logiciel Surfer

II.1 Introduction

Le logiciel Surfer développé par la sociét¢ Golden Software, est un logiciel graphique
purement scientifique permettant la cartographie, la modélisation et l'analyse de données
scientifiques. Autrement dit, il permet d’afficher les données géoréférenciées dans une variété
de types de cartes basé surtout sur des principes est méthodes purement scientifiques.

Surfer utilise des méthodes d’interpolation permettant de créer des Grilles réguli¢res
qui vont interpoler les données de points x, y, z irréguliérement espacées ou également
importer des grilles a partir d'autres sources. De nombreuses méthodes de maillage et de
représentations cartographiques sont disponibles dans Surfer. La variét¢ des méthodes
disponibles fournit différentes interprétations des données et permet de choisir la méthode la
plus appropriée selon 1’objectif recherché. En plus, Les fichiers de grille peuvent étre
modifiés, combinés, filtrés, découpés, interrogés et transformés mathématiquement. C’est a
partir de ces grilles que 1’ont pourra produire différents types de cartes, y compris les cartes de
contour, de relief de couleur et de surface 3D, entre autres.

Les capacités exceptionnelles de maillage et de réalisation des cartes en contours sous
Surfer ont fait de ce dernier, le logiciel de choix pour travailler avec des données XYZ. Au fil
des ans, les utilisateurs de Surfer ont inclus des hydrologues, des ingénieurs, des géologues,
des archéologues, des océanographes, des biologistes, des forestiers, des géophysiciens, des
climatologues..., Surfer convertit rapidement et facilement les données XYZ en une surface
3D modélisant les contours, 3D filaire, vecteurs, images, reliefs ombrés et des cartes post.
Créez et combinez des cartes réalistes dans les formats les plus courants rencontrés sur le
marché. Pratiquement tous les aspects de vos cartes peuvent étre personnalisés afin de
produire exactement la présentation que vous souhaitez avec cette nouvelle version.

Cependant, etv travers ce cours nous allons apprendre ensemble quelques applications et
intéréts pratiques du logiciel Surfer dont nous aurons besoins dans notre travail. A travers ce
cours, vous serez capable de :

1- Mettre en forme votre fichier de données (xlIs, xIsx, csv, txt, dat, dbf,..)
2- Afficher vos données sous surfer et connaitre les outils a disposition
3- Créer une grille x,y,z (différentes méthodes d’interpolation)
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4- Créer différents types de cartes et les superposer

5- Mettre en forme vos cartes

6- Réaliser des profils de plage

7- Réaliser des calculs de volume

8- Calculer des longueurs et des surfaces

9- Créer des zones de blank

10- Calculer des volumes par rapport a une zone choisie de la plage

I1.2 Présentation de I'interface du logiciel Surfer

L’interface se présente comme souvent pour les logiciels de traitement de I’information
géographique. Une barre des menus en haut sous laquelle s’affiche une barre des outils et un
cadre principal (plot) dans lequel s’affichera vos cartes au centre, et a gauche, le cadre
(contents et properties) dans lequel vous pourrez modifier la disposition de vos données, les
afficher ou les supprimer, en modifier la symbologie, etc. Par analogie, cela ressemble aux
couches des logiciels de SIG.
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Figure 01 : Interface du logiciel Surfer
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II.2.1 Barre des menus

Le logiciel est dot¢ d’une barre de menus spéciale qui permettre d’exécuter en plus des
actions d’ouverture, fermeture, enregistrement, importation, exportation, impression, copie
coller ..., d’autres action graphique basé sur des méthodes mathématiques (interpolation en
2D, représentation en 3D, calculs mathématiques....). Parmi tous ces menus, les plus utilisés
sont ceux Grid et Map.
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Figure 02 : Barre des menus du logiciel Surfer

I1.2.1 Barre des outils

Nous permet de manipuler la carte. L’outil principale et celui de Grid data qui permet de
réaliser des grille a partir des fichiers de données X, Y et Z.

Le logiciel nous permet en principe de réaliser des cartes en courbes d’égales valeurs du
début a la fin. Cependant, pour ceux qui recherchent une meilleure qualité de réalisation
finale, il est conseillé de finaliser vos cartes sous adobe pour la mise en page.
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Figure 03 : Barre des outils du logiciel Surfer

I1.2.1 Cadre d’affichage

C’est la fenétre principales appelé (plot) dans lequel s’affichera toutes les cartes ou couches
ouvertes, a coté duquel s’affiche de petites fenétres permettant de modifier les parameétres
d’affichage et la disposition des données et des cartes.
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Figure 03 : Cadre d’affichage du logiciel Surfer
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Le logiciel possede également un worksheet qui nous permet d’afficher nos données dans un
tableau. C’est un affichage qui ressemble un peu a excel. C’est dans le worksheet que vous
pourrez organiser vos données pour créer des profils de plage, créer des blank etc.
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Figure 04 : worksheet ou fichier données du logiciel Surfer

I1.3 Préparation des données, visualisation, et mise en forme
I1.3.1 Mettre en forme le fichier Excel

Divers types de fichiers de données sont utilisés dans surfer (xls, xIsx, csv, dat, txt, ascii
data, dbf....). Ces fichiers sont généralement appelés fichiers de données XYZ ou fichiers
de données. Les données peuvent étre lues a partir de différents types de fichiers. La
plupart des fichiers de données contiennent des coordonnées d’emplacement XY
numériques et des valeurs Z de la variable ou les variables a modéliser, telle que I'altitude,
la concentration, les précipitations ou des types de valeurs similaires. Comme on peut
ajouter d’autres informations nécessaires telles que le code ou le numéro du point de
mesure. (Le fichier doit contenir au minimum trois colonnes, les coordonnées X, Y et la
variable a interpolée Z).
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Figure 05 : Forme de fichier données utilisé par Surfer
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I1.3.1 Créer une grille x,y,z et tracé de la carte

Cette manipulation est la base du traitement sous Surfer. Les fichiers de données XYZ
contiennent des données brutes que Surfer interprete pour produire un fichier de grille. Pour
créer un fichier de grille, Nous commencions par un fichier de données XYZ. Les fichiers de
données XYZ sont organisés en colonnes et en lignes. Surfer exige que les données X, Y et Z
soient dans trois colonnes distinctes. Généralement les fichiers sont organier dans un outil
tableur comme Excel dont les données sont organisées en colonnes: une colonne pour les X,
une pour les Y, une pour la variable a étudier.
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Figure 06 : Exemple d’un fichier de données lues par Surfer

Apres avoir terminé le fichier de données, on enregistre le fichier pour son utilisation pour la
réalisation de la grille dont I’extension est (.grd). Pour se faire on choisit Golden Software,
menu Grids / Data (Pour pouvoir visualiser les donnés sous forme de carte de contour, carte
de relief 3D ... et les traités nous devons transformer le fichier xlIs, xIsx, csv, dat, txt, ascii

data, dbf.... en fichier .grd).
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Figure 07 : Etapes de réalisation de cartes sous surfer
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Apres on ouvre le fichier (.xls) On s’assure que le champ X correspond a la colonne B qui
contienne les valeurs de X On s’assure que le champ Y correspond a la colonne C qui
contienne les valeurs de Y On s’assure que le champ Z correspond a la colonne D, E, F.... qui
contienne les valeurs de Z.
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Figure 08 : Ouverture du fichier .Grd sous Surfer

Une fois le fichier de données interpolées cré¢ (.grd), il est possible de réaliser la carte krigée
des variables. Pour cela sélectionner le menu Home, et cliquer sur 1’outil Contour Map.

® - ST o .

Home Layout Features Grids Map Tools View Q@ search command... @ 9 o

ﬁ m g @ \Il[J f ﬁRedraw ilFl Rulers Contents [T New Window =
b ¢

& & }_‘f Auto Redraw rid Properties | = Cascade m
Fit to - Pan Hyperlink - e
window =4 B4 Status Bar eramge Icons b
Zoom Pan Hyperlink Redraw Show/Hide Windows
TR TS
= e P
Contents T x |4 Plot1* x b
& Top Auis - |
[¥] .. Bottom Axis - |2 -
Properties - Nothing Sele.. # X |15
Info [=
|| No selection =
E T
E 20000 L \/% l
E W NP P 1
E e \ o t
[ AADDO0 AAS000  ASD00D 455000 HO000  ASSI00 ELEE)
= i
< [ r
Click=sel... Nothing Selected | 27,67 cm, 1.30 em

Figure 08 : Représentation du fichier .Grd sous forme de contour Map
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Nous aurons une carte en courbes d’égale valeurs, cette carte peut étre afficher aussi en
plage de couleurs pour une meilleur représentation.
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Figure 09 : Etape finale de cartographie sous Surfer



