
EXERCICE n° 1  

 
 

EXERCICE n° 2 

 

1.a) Limite conventionnelle d’élasticité Re0,2 du matériau X  

Justification :  
Après décharge complète, la déformation permanente résiduelle est égale :  

εp = (200,4 – 200)/200 = 0,002 = 0,2 %  

La force F à laquelle avait été soumise l’éprouvette correspond à Re0,2. Cette limite conventionnelle 

d’élasticité est donc égale à : 

 

1.b) Module d’Young E du matériau X  

Justification :  
Sous la force F, la déformation totale εt de l’éprouvette est égale à :  

εt = 0,742/200 = 0,00371 = 0,371 %  

La déformation plastique εp est égale à 0,2% puisque l’on est la limite conventionnelle d’élasticité.  

La déformation élastique εél est égale à : εél = εt – εp = (0,371 – 0,2) % = 0,171 % = 1,71x10
-3 

 

Le module d’Young est égal à : E = Re0,2/εél = 360 MPa/(1,71x10
-3

)  

1.c) Résistance théorique à la traction Rth du matériau X  

Justification :  
En l’absence de données plus précises concernant le matériau X, telles que son énergie de surface γS et la dsiatance 

d’équilibre a0 entre ses atomes, on applique la règle empirique disant que la résistance théorique à la tarction Rth est 

approximativement égale au dixième du module d’Young E du matériau.  

Rth≈E/10 

  

1.d) Energie élastique Wél emmagasinée dans l’éprouvette sous une contrainte de 200 MPa  

Justification :  

Par unité de volume de matériau, l’énergie élastique emmagasinée est égale à ½σεél = σ
2

/2E. 

 
 



1.e) Coefficient de Poisson ν du matériau X  

 
Justification :  
Sous une contrainte σ de 200 MPa, la déformation radiale εr est égale à :  

εr = (-5,88 μm)/(20 mm) = - 2,94x10
-4

 

La déformation axiale εz est égale à : εz = σ/E = (200 MPa)/(210,5 GPa) = 9,50x10
-4 

 

Par définition, le coefficient de Poisson ν est égal à –(εr/εz), soit avec les valeurs trouvées, ν = 0,3095 ≅ 0,31 

 
1.f) Classe de matériau à laquelle appartient le matériau X  

Le coefficient de Poisson des céramiques est en général petit (entre 0, 15 et 0,25), celui des métaux est moyen (entre 

0,28 et 0,33) et celui des polymères est élevé (entre 0,33 et 0,47).  

De plus, les indices donnés dans l’énoncé (matériau cristallin ductile) permettent de déduire que le matériau X 

appartient à la classe des métaux. 
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