Les tests biochimiques utilisent des milieux de croissance, des éléments
nutritifs, des produits chimigues ou des conditions de croissance
particulieres afin d'obtenir une reponse biochimique observable et
mesurable du micro-organisme, permettant ainsi son identification et sa
caracterisation.

Ces tests comprennent: l'utilisation de sources de carbone et d'azote,
differentes conditions de croissance (anaérobie ou aerobie; tempeérature
optimale et gamme de température, pH optimal et gamme de pH), des
conditions osmotiques préferentielles, la production de produits de
fermentation, la production d'enzymes, la production de composes
antimicrobiens, de méme que la sensibilité aux inhibiteurs métaboligues et
aux antibiotiques.



Parmi les tests reconnus, on retrouve les tests au rouge de phenol et
carbohydrate , les tests de catalase et d'oxydase, les tests
d'oxydation/fermentation, les tests au rouge de methyle, les tests de
Voges-Proskauer, la reduction des nitrates, I'nydrolyse de |'amidon,
I'nydrolyse du tryptophane, la production de sulfure d'hydrogene,
I'utilisation du citrate, les reactions du petit-lait tournesolé, etc.
Plusieurs systemes commerciaux miniaturises et automatisés sont
actuellement offerts et sont assortis de procédures de controle de la
qualité bien définies qui permettent l'identification rapide des micro-
organismes :



Galeries d’identification Systeme APl : Elles utilisent le méme
principe que les techniques biochimiques conventionnelles
I’identification des bactéries. \Version miniaturisée et standardisée,
elles ont I’avantage de standardiser les caracteres biochimiques
recherchés pour améliorer la reproductibilité interlaboratoire en
eliminant le choix subjectif des tests « Importants » pour la
caracterisation, elles limitent la variabilité technique (utilisation de
systeme de distribution possible).




» Systeme VITEK et le MicroScan Walk-Away 40 : Le profil

meétaboliqgue est obtenu par 1’étude de la cinétigue des mesures
pendant 1’incubation. La detection des resistances bactériennes et
I’interprétation des resultats de I’antibiogramme permettent de
Imiter les échecs therapeutiques. En ce qui concerne le Vitek et le
MicroScan Walk-Away 40, la suspension bactérienne est inoculée,
respectivement, sur des cartes ou dans des plaques qui contiennent
une varieté de substrats biochimiques et d’antibiotiques
conventionnels. La croissance bacterienne, dans les puits de ces
supports, modifie le substrat biochimique. La lecture de la carte ou
de la plague permet alors d’établir un profil biochimique, qui peut
étre comparé a ceux d’organismes CONNUS.




Micrescan Walkaway 40




Replianalyzer : Fournit également un profil biochimique. Cependant,
le systeme utilise des boites d’Agar, plutdt que des plagues
composees de micropuits. S’agissant du MicroLog, la suspension
bactérienne est inoculée dans les micropuits d’une plaque qui
contiennent un milieu tamponne, differentes sources de carbone et un
Indicateur coloré, le tétrazolium violet. Le colorant est réduit lorsque
les différentes sources de carbone sont utilisees. Le profil
biochimique résultant peut étre comparé a ceux de micro-organismes
connus. Quant au Microbial ldentification System, les profils en
acide gras, genérés par des microorganismes Inconnus, sont
comparés a ceux obtenus pour des micro-organismes connus.




Systeme BioLog : En particulier, eté évalué pour I’identification de Bacillus
anthracis. Il s’avére que, dans la majorite des cas, ce systeme est capable de distinguer
Bacillus anthracis des autres especes du genre Bacillus. Toutefois, des tests
complémentaires sont necessaires afin de confirmer ces résultats. En effet, il arrive
que des membres du « groupe Bacillus cereus » donnent de faux-positifs. Ces
différents systemes presentent des sensibilites variables selon 1’espéce bactérienne que
I’on doit détecter. Certains sont plus performants pour des bactéeries d’intérét medical,
tandis que d’autres seront plus appropriés pour la détection de micro-organismes issus
de I’environnement. En effet, ils dependent fortement du nombre de profils existants
dans la base de données. De plus, ils ne sont pas multiplex. En d’autres termes, la
suspension bactérienne doit géenéralement étre repartie entre les différents puits des
plaques ou cartes, nécessitant souvent un pre-enrichissement par culture bactérienne.




Tests d'agglutination

Dans les tests d'agglutination de tres petites particules (billes de latex, particules
de gelatine, bactéries) sont couplées a un antigene ou a un anticorps réactif. Le
complexe de particules resultant est melangé avec le prelevement ; si I'anticorps
ou l'antigene cible est présent dans le prelevement, il se lie aux particules
(réticulation ou cross-linking), produisant une agglutination mesurable.

Si les resultats sont positifs, les prélevements a analyser sont dilués en serie.
L'agglutination avec des solutions plus diluees indigque des concentrations plus
fortes de I'antigene ou de I'anticorps cible.



Fixation du complement

Ce test de fixation du complement mesure la consommation du complément lors de la
formation des complexes antigene-anticorps dans le séerum ou le liquide céphalorachidien.
Le test est utilisé pour le diagnostic de certaines infections virales et mycosiques, en
particulier la coccidioidomycose.

Cette technique peut mesurer les titres d'anticorps IgM et 1gG ou peut étre modifiée pour
détecter certains antigenes.

Tests Immunoenzymatiques

Les tests immuno-enzymatiques utilisent des anticorps lies a des enzymes pour la
détection d'antigene et pour détecter et quantifier les anticorps (p.ex. Test dosage
Immunoenzymatique ; Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA).

La plupart des dosages immunoenzymatigues sont tres sensibles et sont habituellement
utilises pour le depistage. Les titres peuvent étre determinés au moyen de dilutions
sequentielles des prélevements, comme dans les techniques d'agglutination.



La sensibilité de ces techniques, bien qu'habituellement élevee, peut varier, parfois
selon I'age du patient, le serotype microbien ou le stade clinigue de la maladie.

Tests de précipitations

Les techniques de précipitation permettent le dosage d'antigenes ou d'anticorps
dans un prelevement par évaluation de l'arc de précipitation des complexes
antigene-anticorps dans un gel (agarose) ou en solution. Il existe de nombreux
types de techniques de precipitation (p. ex., double immunodiffusion
d'Ouchterlony, contre immunoelectrophorese), mais leur application est limitee.

Géneéralement, le prélevement sanguin est incubé avec un réactif antigénique pour
révéler les anticorps présents chez le patient, le plus souvent en cas de suspicion
d'infection fongique ou de meningite purulente. Comme un résultat positif exige
une grande quantité d'anticorps ou d'antigenes, la sensibilité est faible.



Western Blot

e Western Blot permet de détecter des anticorps viraux ou autres dans des prélevements. Le
Western Blot possede une bonne sensibilité, bien que souvent inferieure a celle des tests de
depistage tels que I'ELISA et il est souvent tres spécifigue. On l'utilise ainsi habituellement
pour confirmer un resultat positif obtenu lors d'un test de depistage.

Les modifications technigues du Western blot sont :
Le "line immunoassay (LIA)"

Le test RIBA (technigue des immunoblots recombinants), qui utilise des antigenes
synthetiques ou recombinants.

Les tests immuno-chromatographiques qui peuvent analyser rapidement les échantillons a la
recherche d'antigenes microbiens ou d'anticorps des patients, specifigues.

Des trois, le dosage immunochromatographique est le plus facile et le plus couramment
utilise p. ex., pour detecter les microrganismes producteurs de toxine Shiga, l'antigene
capsulaire de Cryptococcus neoformans, et le virus de la grippe.



