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2.1. Modélisation
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2.2. Hypothèses

L’établissement d’un modèle d’un mécanisme s’appuie sur deux groupes d’hypothèses 
relatives aux pièces et aux liaisons.

a. Hypothèses relatives aux pièces : Les pièces sont des solides :

b. Hypothèses relatives aux Liaisons : Les liaisons sont considérées :
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2.2. Hypothèses

L’établissement d’un modèle d’un mécanisme s’appuie sur deux groupes d’hypothèses 
relatives aux pièces et aux liaisons.

c. Mécanisme parfait

Un mécanisme est dit parfait s’il est constitué par des solides rigides et des liaisons
parfaites. Toutes dissipation d’énergie dans ce mécanisme est nulle et son
rendement est supposé égale à un. Dans la pratique, il est impossible d’avoir un
mécanisme parfait, mais on l’adopte en raison de la simplicité de ces modèles
permettant l’étude de son comportement.
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

Exemple 2.1 : Bielle-manivelle
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

Exemple 2.1 : Bielle-manivelle
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.1. Classe d’équivalence

Exemple 2.2 : Etau

Pour le système ci-contre (l’étau), l’ensemble 
de pièces :

est une classe d’équivalence.
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.2. Construction du graphe d’un mécanisme

Exemple 2.3 : Coupe tube

On considère le dessin
d’ensemble d’un coupe
tube, construire le graphe
associé au système (le
graphe de liaisons).
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.2. Construction du graphe d’un mécanisme

Exemple 2.3 : Coupe tube

a) Définir les classes d'équivalence :
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.2. Construction du graphe d’un mécanisme

Exemple 2.3 : Coupe tube

b) Graphe de liaisons du mécanisme :
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.2. Construction du graphe d’un mécanisme

Exemple 2.4 : Moteur thermique 

a) Classes d’équivalence :

b) Graphe de liaisons du mécanisme :
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.3. Arbres, cycles et cycles indépendants

a. Un arbre est un extrait du graphe, c’est un chemin parcouru une seule fois et il
est non fermé :

Soit le graphe d’un mécanisme suivant :

Arbres extraits du graphe
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.3. Arbres, cycles et cycles indépendants

b. Un cycle est un extrait du graphe, c’est chemin fermé parcouru une seule fois,
c.-à-d., on ne passe pas par le même arc deux fois.

Soit le graphe d’un mécanisme suivant :

Cycle extrait du graphe
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.3. Arbres, cycles et cycles indépendants

c. Un cycle indépendant est le cycle élémentaire extrait du graphe, ces cycles
indépendants une fois assemblés doivent donner le graphe duquel ils dérivent, c.-à-d.,
l’ensemble minimal de cycles extraits d’un graphe suffisant pour le reconstruire :

Soit le graphe d’un mécanisme suivant :

Remarque : en mécanique des mécanisme, on cherchera toujours les cycles indépendants.
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.4. Nombre cyclomatique d’un graphe

Exemple 2.5 :

On calcul le nombre cyclomatique du graphe précédent :

donc, le nombre de cycles indépendants est 2
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Exemple 2.6 :

On reprend le coupe tube :
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Exemple 2.6 :

On reprend le coupe tube :

L'idéal est de réaliser le schéma cinématique en couleur (1 couleur pour chaque classe)

Schéma cinématique 
minimal
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Exemple 2.6 :

On reprend le coupe tube :

Remarque : Pour terminer, on peut placer sur le schéma des informations
complémentaires pour en faciliter la lecture : repères des pièces, mouvements,
points particuliers, entrée, sortie, commentaires, etc.



Schéma cinématique minimal

Exemple 2.7 : Appuis ajustable

Théorie des mécanismes Chapitre 2 : Modélisation des mécanismes

2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Tracer le schéma cinématique sans et avec des 
informations complémentaires.
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Exemple 2.8 :

On reprend le moteur thermique :
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2.3. Graphe associé à un système mécanique

2.3.5. Schéma cinématique d’un système mécanique

Exemple 2.6 :

On reprend le moteur thermique :

Schéma cinématique 
minimal


