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II. 1. Introduction  

Les pieds de poteaux métalliques assurent  la liaison entre la structure et le sol et transmettent 

au massif de fondation les efforts développés dans le poteau par l’ensemble de charges et 

surcharges agissant sur la construction.  

La base d’un poteau métallique, est généralement élargie afin que la pression admissible sur le 

béton de fondation ne soit pas dépassée. Cela se fait par l’intermédiaire d’une plaque d’assise 

appelée « platine » dont les dimensions dépendent directement de l’importance des efforts 

transmis à la fondation. 

Si les dimensions de la platine sont très grandes par rapport aux dimensions de la section 

transversale du poteau, on utilise des goussets verticaux appelés « Raidisseurs » afin de 

limiter l’épaisseur de la platine tp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

  

Figure 2.1 : Base d’un poteau métallique 
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II.2. Eléments d’une base du poteau métallique  

II.2.1. Platine   

-  Les dimensions en plan de la platine, sont déterminées en fonction de la contrainte 

admissible f୨ du béton du massif de fondation. 

- l’Epaisseur de la platine tp est calculée en fonction de la largeur d’appui additionnelle. 

II.2.2. Boulons d’ancrage   

Les boulons d’ancrage sont déterminés en fonction des efforts de traction engendrés soit par 

un moment fléchissant, soit par un soulèvement. 

II. 3. Transmission des efforts entre poteaux et fondations  

II. 3.1. Efforts verticaux de compression N 

Les efforts verticaux sont transmis par la platine qui les répartie sur la face supérieure. 

II. 3.2. Efforts verticaux de traction T 

Vu la légèreté des constructions métalliques, les poteaux peuvent être sollicités en traction 

engendré généralement par le soulèvement.  Ces  efforts sont repris par les boulons de 

scellement (ou d’ancrage). 

 

                                 a)                                                   b)                                                   c) 

Figure 2.2: Base d’un poteau métallique : a) ancrage des boulons par scellement, b) ancrage des boulons par 
barres d’attente, c) ancrage des boulons à tête de marteau 
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II. 3.3. Efforts horizontaux V 

L’effort horizontal est généralement transmis par le frottement de la platine sur le béton ou 

par une butée fixée sous la platine.  

- Lorsque l’effort horizontal est faible, la transmission se fait  par frottement entre la platine et 

le béton. 

- Si l’effort horizontal supérieur à 0.36 N (compression), il faudrait fixer sous la platine « une 

butée » dont le rôle est de transmettre ces efforts horizontaux. 

.Pour les potelets (poteaux secondaires), on admet la transmission des efforts horizontaux par 

les boulons d’ancrage travaillant au cisaillement. 

II. 3.4. Moment d’encastrement M 

Dans les bases encastrées, les moments sont transmis aux fondations par la combinaison de 

traction dans les boulons d’ancrage et de compression sous un bord de la platine à l’extrémité 

opposée. 

 

                                        a)                                                                                    b) 

Figure 2.3 : Base d’un poteau métallique soumise aux efforts : a) Base soumise à un Effort horizontal, b) Base 
soumise à un moment fléchissant 
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II. 4. Type de bases de poteaux  

II. 4.1. Base articulée 

La base articulée peut transmettre  l’effort horizontal (V), l’effort vertical de compression N et 

de traction T s’il existe. 

II. 4.1.1. Dimensionnement de la platine 

a) Dimensions en plan (hp, bp) 

La résistance d’appui d’un pied de poteau sur sa fondation est assurée par trois tronçons 

rectangulaires en compression. (voir figure 2.4) 

 

Figure 2.4 : tronçons rectangulaires en compression 

 

La résistance de calcul est déterminée en multipliant la surface du tronçon par la résistance du 

matériau de scellement, soit: 

Nୱୢ  Aୣ. f୨                                          (2.1) 

avec  

Aୣ : Surface d’appui de la platine     

Nୱୢ : Effort de compression sollicitant la base du poteau  

-  pour une projection étendue ; la Surface d’appui de la platine sera calculée, en fonction de 

l’appui additionnelle et les dimensions du poteau métallique, sou la relation suivante :  

 

 Aୣ ൌ 2ሺb  2cሻሺ2c  tሻ  ሺh െ 2c െ 2tሻሺ2c  t୵ሻ                               (2.2)       



Chapitre II                                                                 Conception et calcul des pieds de poteaux 

 

30 
 

 

 

 

Figure 2.5 : Schéma d’une projection étendue 

- Projection courte ; pour la projection courte, la surface d’appui de la platine sera 

calculée selon la relation suivante :  

 Aୣ ൌ 2ሺb  2cଶሻሺc  t  cଵሻ  ሺh െ 2c െ 2tሻሺ2c  t୵ሻ              (2.3) 

 

Figure 2.6 : Schéma d’une projection courte :  t  ሺcଵ; cଶሻ ൏ c 

 

f୨ ; Résistance de calcul du matériau de scellement. 

F୨ ൌ
మ

య
.ౙౡ

ஓౙ
                                             (2.4) 

Où fୡ୩ ; Contrainte caractéristique du béton à 28 jours 
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γୡ ; Coefficient de sécurité du béton =1.5 ou 1.15  (selon la combinaison) 

α ൌ ඥAୡ A୮⁄ ൎ 1.5                   (2.5) 

avec  

A୮ : est l’aire de la plaque d’assise 

Aୡ : est l’aire du poteau en béton sous la plaque d’assise  

L’aire de la plaque d’assise A୮൫h୮, b୮ ൯ est estimée comme suit : 

A୮ ൌ max

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ଵ

୦.ୠ
. ቂ
౩ౚ

ౙౚ
ቃ
ଶ

౩ౚ

ౙౚ

                                  (2.6) 

avec fୡୢ : contrainte en compression du béton donné en fonction de contrainte caractéristiques 

à 28 jours comme suit: 

                                                fୡୢ ൌ
ౙౡ

ஓౙ
                                     (2.7) 

Si A୮ ൏ 0.95݄. ܾ → on adopte une plaque d’assise à projection courte :  

                                                  ቐ

b୮    ሺb  2. tሻ

h୮    ሺh  2. tሻ
                            (2.8) 

Si A୮  0.95h. b → on adopte une plaque d’assise à projection étendue : 

                                              ቐ

b୮    ሺb  2. cሻ

h୮    ሺh  2. cሻ
                               (2.9) 

 

II.1.1. a. Largeur d’appui additionnelle C 

Largeur d’appui additionnelle est obtenue en satisfaisant la résistance de calcul Nୱୢ  Aୣ. f୨ 

en remplaçant Aeff  par son expressions, la solution des équations quadratiques résultantes 

pour l’inconnu c est donnée comme suit : 
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                                 c ൌ
ିേ√మିସୈ

ଶ
                                 (2.10) 

Seules les solutions positives sont à retenir dont les expressions des constantes A, B et D sont 

récapitulées dans le tableau suivant : 

Tableau 2.1 : Les expressions des constantes A, B et D 

 plaque d’assise à projection courte plaque d’assise à projection étendue 
 

A 2 2 
B െሺb െ t୵  hሻ ሺ2. b െ t୵  hሻ 
D 

ቆ
Nୱୢ
2. f୨

ቇ െ ሺ2. b. t  4. t
ଶ0.5h. t୵ െ t. t୵ሻ ሺb. t0.5. h. t୵ െ t. t୵ሻ െ ቆ

Nୱୢ
2. f୨

ቇ 

 

Pour projection courte, on adopte c1 = c2 = tf  

Remarque :  

Si la valeur ; ܿ  ݄௪ 2⁄   ൌ ሾ݄ െ ሿݐ2 2⁄   (poteau), ce qui n’est pas acceptable, on 

redimensionne ; 

1. Cas d’une plaque d’assise à projection courte : changer en plaque d’assise à projection 

étendue et recalculer c. 

2. Plaque d’assise à projection étendue : recalculer en prenant Aୣ ൌ ሺb  2. cሻሺh  2. cሻ 

Les constantes A, B et D  sont : 

A = 2 ;   B ൌ ሺb  hሻ ; D ൌ ቀ
ୠ.୦

ଶ
ቁ െ ൬

౩ౚ

ଶ.ౠ
൰ 

II.1.1. b Epaisseur minimale de la plaque d’assise ݐ 

L’épaisseur de la platine peut être calculée par la formule suivante : 

t୮ 
ୡ

ቆ
౯

య.ౠ.γబ
ቇ

బ.ఱ                              (2.11) 

où c : largeur de l’appui additionnelle, fy : limite élastique de l’acier. 

  γ


 : Coefficient de sécurité pris égal à 1.1 
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N.B : En pratique ;  16 mm  t୮  50 mm ö sans raidisseurs 

II.1.2 Boulons d’ancrage  

II.1.2.a  Diamètre du boulon 

Dans les bases articulées où la force N est une compression, les boulons d’ancrage ne sont pas 

nécessaires. Par construction, on estime une traction égale à N/10 et on calcule le diamètre des 

boulons. 

Lorsque N est une traction, les boulons seront calculés par la formule suivante : 

F୲,ୱୢ  F୲,ୖୢ               (2.12) 

D’où : 

ە
۔

ۓ F୲,ୖୢ ൌ
.ଽ.౫ౘ.౩

γౘ

F୲,ୱୢ ൌ N∗ ൌ
౩ౚ

୬ୠ

          (2.13)  

En substituant la relation (2.13) dans la relation (2.12), on trouve la section résistance de la 

tige d’ancrage comme suit ;   

Aୱ 
౩ౚ.γౘ

.ଽ.౫ౘ.୬ୠ
                   (2.14) 

avec :  γ
ୠ

ൌ 1.25 

II.1.2.b Longueur de boulon  Lb   

La longueur du boulon sera déterminée par la formule suivante : 

Lୠ ൌ
.ଽ.౫ౘ.౩

π.∅.ౘౚ.γౘ

                   (2.15) 

avec  ∅ : diamètre de la tige d’ancrage. 

fୠୢ ; la contrainte d’adhérence déterminée en fonction  de la contraintes du béton ݂, leurs 

valeur sont regroupées dans le tableau suivant : 
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Tableau 2.2 : Valeurs de contraintes ultime d’adhérence 

 

 

 

 Les tiges d’ancrage nécessitent des crochets à leur base afin d’assurer une bonne adhérence 

entre la barre d’acier et le massif du béton dont ;  r = 3f et La =  0.6Lb   (voir figure )   

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.7 : Ancrage par crochet ( r = 3f et La =  0.6Lb). 

 

II.1.2 Dimensionnement de butée  

En cas de  H  0.36 N, l’effort tranchant à la base ne peut pas être repris par simple 

frottement platine-massif, on cale le poteau par une butée soudée sou la platine. 

II.1.2.a Vérification de la pression sur le béton  

Vୱୢ  dୣ. b. fୡୢ ⇒ dୣ  
౩ౚ

ୠ.ౙౚ
             (2.16) 

avec     dୣ  60 mm  

dୠ ൌ dୣ  eଵ   minሺ0.8 d; 1.5hୠሻ , 

 Où ;  d est la profondeur de la fondation   

     b , hb ; dimensions  du  profilé de la buté 

 Contrainte ultime d’adhérence fୠୢ (MPa) 

Béton ݂ (MPa) 20 25 30 35 40 45 50 

Barres lisses  1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 

Lୠ  Lୟ

r

2∅

∅ 
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II.1.2.b Vérification de la résistance au cisaillement 

La butée est vérifiée au cisaillement selon la formule suivante : 

Vୱୢ 
౬,ౘ౯

γబ√ଷ
               (2.17) 

avec  A୴,ୠ:  section cisaillée de la butée 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.8 : présence d’une butée sous la platine  

 

II.1.2.c Vérification de la résistance à la traction de la semelle de la butée 

La résistance à la traction de la semelle de la butée est donnée par la formule : 

Nୱୣୢ 
,ౘ.౯

ஓబ
               (2.18) 

                                                         A,ୠ ൌ bୠ. t,ୠ             (2.19)  

Nୱୣୢ : L’effort normal secondaire de traction dans la semelle de la butée, donné par la 

formule suivante : 

                              Nୱୣୢ ൌ Vୱୢ ቀ
ୢ

ଷ
 eଵቁ ൬

ଵ

୦ౘି୲,ౘ


ଵ

୦
൰       (2.20) 

 

       V 

deff 

e1 =3c m 

db 

Butée 

Poteau 

df 
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II.1.2.d Vérification de l’attache par soudure de la butée à la plaque d’assise 

L’âme de la butée est supposée reprendre l’effort de cisaillement qui s’exerce au niveau du 

pied du poteau,  et la semelle de la bêche est supposée reprendre l’effort normal secondaire. 

Soudures de l’âme : 

a. ൫hୠ െ 2. t,ୠ൯ 
√ଷ.ஒ౭.ஓ౭

ଶ.౫
. Vୱୢ          (2.21) 

Soudures de la semelle :  

a. ൫2. bୠ െ t୵,ୠ൯ 
√ଶ.ஒ౭.ஓ౭

౫
. Nୱୣୢ         (2.22) 

 

 

Figure 2.9 : traction d’une semelle de la butée. 

 

II.2 Base encastrée 

C’est le cas surtout des terrains forts. La base est étalée dans le sens perpendiculaire de l’axe 

du moment. Les efforts à transmettre sont : N, V et M. 

Pour ce type de base, on prévoit une platine unique.  

L’effort horizontal est transmis soit par frottement, soit par une butée spécialement prévue. 

Le moment d’encastrement sera transmis par compression sous un bord de la platine et par 

traction dans les boulons du coté opposé. 
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II. 2. 1 Dimensionnement de la platine  

II. 2. 1. 1 Choix du type de plaque d’assise 

Il est recommandé que les plaques d’assise soient du type à projection étendue et soient 

suffisamment larges pour permettre de poser une rangée de boulons d’ancrage sur la 

projection, de part et d’autre du poteau. 

II. 2. 1. 1.a  Efforts maximums de compression et de traction exercés sur la fondation 

Les efforts N et M au niveau du pied du poteau développent un effort de compression 

maximal Fc,sd  et un effort de traction maximal Ft,sd  donnés par l’expressions suivantes : 

- Compression maximale  

Fୡ,ୱୢ ൌ
||

୦ି୲
െ



ଶ
          (2.23) 

- Traction maximale  

F୲,ୱୢ ൌ
||

୦ି୲




ଶ
           (2.24) 

Remarque : 

L’effort axial N est pris en valeur algébrique (positif en cas de traction, négatif en cas de 

compression) 

II. 2. 1. 1.b Dimensions en plan (hp, bp)  

Le modèle de calcul suppose que la résistance d’appui d’un pied de poteau sur sa fondation 

est assurée par deux tronçons rectangulaires. Les dimensions de la plaque seront déterminées 

selon les conditions suivantes ;    

ቐ

b୮  ሺb  2cሻ

h୮  ሺh  2cሻ 
                        (2.25)  
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Figure 2.10 : tronçons rectangulaires en compression pour une projection étendue. 

 

L’appui additionnel c  sera déterminé en satisfaisant la condition de résistance de calcul 

suivante :                         

ە
۔

ۓ
Nୡ,ୱୢ  Aୣ. f୨
Nୡ,ୱୢ ൌ 2. Fୡ,ୱୢ

 f୨ ൌ
మ

య
α.ౙౡ

γౙ
 

                          (2.26)  

 Avec ;  

Aୣ ൌ 2ሺb  2cሻሺ2c  tሻ      (2.27) 

En remplaçant Aeff , la solution d’équations quadratiques résultantes pour l’inconnu c se 

présente sous la forme suivante : 

c ൌ
ିേ√మିସୈ

ଶ
                (2.28) 

Dont seules les solutions positives sont à retenir. 

Les coefficients A, B et D à utiliser dans la solution de c sont : 

A = 2 ;   B ൌ ሺb  tሻ ; D ൌ ቀ
ୠ.୲

ଶ
ቁ െ ൬

ౙ,౩ౚ

ଶ.ౠ
൰  
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II. 2. 1. 1.c Epaisseur minimale de la plaque d’assise ݐ 

La valeur de tp peut être obtenue par la formule suivante : 

t୮ 
ୡ

ቆ
౯

య.ౠ.γబ
ቇ

బ.ఱ             (2.29) 

II. 2.2 Boulons d’ancrage  

II. 2. 2.1 Diamètre   

Les boulons seront calculés en fonction de l’effort d’arrachement Nt,sd  selon la formule 

suivante : 

N୲,ୱୢ  F୲,ୖୢ                  (2.30) 

avec 

ە
ۖ
۔

ۖ
ୢୖ,F୲ۓ ൌ

.ଽ.౫ౘ.౩

γౘ

N୲,ୱୢ ൌ
౪,౩ౚ

୬ୠ/ୡ୭୲é

             (2.31) 

En substituant la relation (2.31) dans la relation (2.30), on trouve la section résistance de la 

tige d’ancrage comme suit ;   

Aୱ 
౪,౩ౚ.γౘ

.ଽ.౫ౘ.୬ୠ/ୡ୭୲é
           (2.32) 

Avec   nb/coté ; nombre de boulon d’un seul coté. 

ö On détermine le diamètre d en utilisant le tableau des boulons. 

II. 2. 2.2 Longueur des boulons d’ancrage ; voir section II.1.2.b (cas d’une base articulée).  
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Application  

La figure ci-après représente une structure en charpente métallique dont les poteaux sont 

articulés à leur base. D’après l’analyse de structure, les efforts sollicitant la base du poteau 

sont comme suit : 

Effort de compression Nc = 89600 daN, Effort de traction NT= 30120 daN 

Effort de  Horizontal  H = 12600 daN 

 

 

 

 

 

 

 

    a)                                                                                     b)                                                                        c) 

 

Figure 2.11 : Structure métallique dont les poteaux sont articulés à leur base : a) structure métallique,  b) détail 
de la base du poteau de rive ,  c) vue en plan du poteau. 

Travail demandé : 

1- Calculer les dimensions en plan de la platine (hp xbp)  

2- Calculer l’épaisseur de la platine tp 

3- Dimensionner et vérifier la butée (prendre butée en HEA180) 

4- Calculer les boulons d’ancrage  

- Diamètre des boulons  
- La longueur de scellement : On donne :  fc28=25MPa 
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Solution  

1- Dimensions en plan de la platine (hp xbp) 

fୡ୩ ൌ ܽܲܯ 25 ൌ 250݀ܽ݊/ܿ݉2 , Nୱୢ ൌ 89600݀ܽ݊   

Nୱୢ  Aୣ. f୨  

f୨ ൌ
మ

య
.ౙౡ

ஓౙ
  ൌ

మ

య
ൈଵ.ହൈଶହ

ଵ.ଵହ
ൌ 217.39݀ܽ݊ /ܿ݉2  

fୡୢ ൌ
ౙౡ

ஓౙ
ൌ

ଶହ

ଵ.ଵହ
 ൌ 217.39݀ܽ݊ /ܿ݉2 

  

 

                                                                                                                                                                                 

                                                                                                    Figure 2.12 : Dimensions de la plaque d’assise 

A୮ ൌ max

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ ଵ

୦.ୠ
. ቂ
౩ౚ

ౙౚ
ቃ
ଶ

౩ౚ

ౙౚ

 ൌ max

ە
۔

ۓ
ଵ

ଶହൈଶ
. ቂ
଼ଽ

ଶଵ.ଷଽ
ቃ
ଶ

଼ଽ

ଶଵ.ଷଽ

ൌ max ൝
261.35cm2

412.16 cm2
 , 

 A୮ ൌ 412.16 ܿ݉2 

On a ; 0.95݄. ܾ ൌ 0.95 ൈ 25 ൈ 26 ൌ ૠ.  ࢉ  

 

 

 A୮ ൏ 0.95݄. ܾ → On adopte une plaque d’assise à projection courte  

 

 

 

ቐ

b୮    ሺb  2. tሻ

h୮    ሺh  2. tሻ
  ⇒ 

b୮    ሺ26  2 ൈ 1.25ሻ

h୮    ሺ25  2 ൈ 1.25ሻ
   ⇒ b୮ ൌ 28.5cm ;      h୮ ൌ 27.5 ܿ݉ 

Calcul de l’appui additionnel C 

A =2 ,    B= െሺb െ t୵  hሻ ൌ െሺ26 െ 0.75  25ሻ ൌ െ50.25 
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D =൬
౩ౚ

ଶ.ౠ
൰ െ ൫2. b. t  4. t

ଶ0.5h. t୵ െ t. t୵൯ 

 

ൌ ቀ
଼ଽ

ଶൈଶଵ.ଷଽ
ቁ െ ሺ2 ൈ 26 ൈ 1.25  4 ൈ 1.25ଶ   0.5 ൈ 25 ൈ 0.75 െ 1.25 ൈ 0.75ሻ ൌ 126.39  

Cଵ ൌ
ାହ.ଶହା√ହ.ଶହమିସൈଶൈଵଶ.ଷଽ

ଶൈଶ
 =22.28 cm,  Cଶ ൌ

ାହ.ଶହି√ହ.ଶହమିସൈଶൈଵଶ.ଷଽ

ଶൈଶ
 =2.83 cm 

Donc, C =2.83cm 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.13 : Dimensions de la plaque d’assise appui additionnelle ;  C1 et C2 

ܿ ൏ ݄௪ 2⁄    =
ିଶ௧

ଶ
ൌ

ଶହିଶൈଵ.ଶହ

ଶ
ൌ 11.25ܿ݉ ,    On adopte une platine de (hp =bp =35cm) 

ܿଵ ൌ ሺ35 െ 25ሻ/2 ൌ 5ܿ݉ , ܿଶ ൌ
ሺଷହିଶሻ

ଶ
ൌ 4.5ܿ݉  

 L’épaisseur de la platine tp 

t୮ 
ୡ

ቆ
౯

య.ౠ.ಋబ
ቇ

బ.ఱ ൌ
ଶ.଼ଷ

ቀ
మయఱబ

యൈమభళ.యవൈభ.భ
ቁ
బ.ఱ ൌ 1.56 ܿ݉  

Dimensionnement et vérification de la butée (butée en IPE 180) 

b = 91 mm, h = 180 mm, tf = 8mm 

Vୱୢ  dୣ. b. fୡୢ ⇒ dୣ  
౩ౚ

ୠ.ౙౚ
  

dୣ  
ଵଶ

ଽ.ଵൈଶଵ.ଷଽ
= 6.36 cm, avec     dୣ  60 mm, on prend dୣ ൌ 6.36 cm 

dୠ ൌ dୣ  eଵ   minሺ0.8 d; 1.5hୠሻ  

dୠ ൌ dୣ  eଵ   minሺ0.8 ൈ  150; 1.5 ൈ 18ሻ  

dୠ ൌ dୣ  eଵ   27 cm  
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9.36cm    dୠ  27 ܿ݉ ,   on adopte dୠ ൌ 20 ܿ݉ 

 

Cisaillement de la butée 

Vୱୢ 
౬,ౘ౯

ஓబ√ଷ
 ,     

౬,ౘ౯

ஓబ√ଷ
ൌ

ଵଵ.ଶହൈଶଷହ

ଵ.ଵ√ଷ
ൌ 13876.08 ݀ܽ݊  12600 ݀ܽ݊  C.V 

Vérification de la résistance à la traction de la semelle de la butée 

Nୱୣୢ 
,ౘ.౯

γబ

   

Nୱୣୢ ൌ Vୱୢ ቀ
ୢ

ଷ
 eଵቁ ൬

ଵ

୦ౘି୲,ౘ


ଵ

୦
൰ ൌ 12600 ቀ

ଵ

ଷ
 3ቁ ቀ

ଵ

ଵ଼ି.଼


ଵ

ଶହ
ቁ ൌ 10716.83݀ܽ݊  

Nୱୣୢ ൌ 10716.83 dan 
ଽ.ଵൈ.଼ൈଶଷହ

ଵ.ଵ
ൌ 15552.72 dan C.V 

Attache par soudure de la butée à la platine 

Soudures de l’âme : 

 a 
√ଷ.β౭.γ౭

ଶሺ୦ౘିଶ.୲,ౘሻ౫
. Vୱୢ ൌ

√ଷൈ.଼ൈଵ.ଶହൈଵଶ.

ଶሺଵ଼ିଶൈ.଼ሻ.ଷ
ൌ 0.18cm ൌ 1,8mm 

Soudures de la semelle : 

    a 
√ଶ.β౭.γ౭

ሺଶ.ୠౘି୲౭,ౘሻ౫
. Nୱୣୢ ൌ

.଼ൈଵ.ଶହൈ√ଶ.

ሺଶൈଶି.ହሻଷ
ൈ 10716.83 ൌ 0.23ܿ݉ ൌ 2.3 mm 

tmin = min ( tsemelle, t ame, t platine) = min (8, 5.3, 16)  = 5.3 mm , on adopte e = 3 mm. 

Tiges d’ancrage  

a) diamètre des boulons 

Aୱ 
Nୱୢ. γୠ
0.9. f୳ୠ. nb

ൌ  
30120 ൈ 1.25

0.9 ൈ 5000 ൈ 2
ൌ 4.18 ܿ݉2 

Cas articulé ;  Nb = 2 boulons, classe 5-6 ; f୳ୠ ൌ 5000 ݀ܽ݊/ܿ݉2 

Nୱୢ ൌ  N ൌ 30120 ݀ܽ݊  

N.B : en cas de  N ൌ 0, on prend N ൌ ܰ/10 

Tableau des boulons Aୱ  4.18 ܿ݉2 → d = 27 mm 

b) ancrage : longueur de scellement  

- scellement droit : Lୠ ൌ
.ଽ.౫ౘ.౩

π.∅.ౘౚ.γౘ

ൌ
.ଽൈହൈସ.ହଽ

ଷ.ଵସൈଶ.ൈଵଶൈଵ.ଶହ
ൌ 129.93 ܿ݉  
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- Tige avec crochet : Lୟ  0.6Lୟ ൌ 0.6 ൈ 129.93 ൌ 77.95 cm  

On prend ; boulons (tige) avec crochet de 80cm, r = 3*d= 81mm. 


