Partie II: Microbiologie appliquée



1. Culture et croissance bactérienne

» La croissance bactérienne se traduit par une
augmentation du nombre de bactéries.

» On observe un allongement de la taille et une
augmentation du volume.

> Une bactérie donne deux cellules filles.



» D’autres mécanismes de division existent
chez des bactéries particulieres, comme le
bourgeonnement (cyanobactéries) et la
fragmentation (chez les bactéries
filamenteuses).

» Plusieurs techniques sont utilisées pour
analyser, suivre et mesurer la croissance:



Mesures directes :

» Dénombrement des bactéries apres culture.
e résultat est exprimé en nombre de
pactéries par ml.

Mesure directe du nombre de cellules:

» Faire une numération totale des cellules au
microscope (lame spéciale « chambre de
comptage de Petroff-Hausser »).



Mesure par filtration sur membrane:

» Tres utiles lorsque le nombre des bactéries est
tres bas. Utilisée pour la recherche des
coliformes dans l'eau, comme preuve de
contamination fécale.

»0On procede par filtration sur membrane de
100 ml d'eau puis la membrane est mise en
culture sur Gélose.



Technique d'épifluorescence:

» Elle distingue les cellules vivantes des cellules

mortes. Elle utilise

I'acridine orange. En

microscopie, les bactéries vivantes
apparaissent vertes alors que les bactéries
mortes apparaissent rouges.

Mesures indirectes ¢
> Plus une bactérie

e la turbidimeétrie:

oousse dans un liquide plus

ce dernier devient trouble. Il y a formation
d’'un voile. On utilise un spectrophotometre
pour mesurer cette turbidimétrie.



Mesure indirecte par la biomasse seche:

» Les micro-organismes filamenteux leur culture
en milieu liquide, peut étre centrifugée ou
bien filtrée, puis séchée dans un dessiccateur.
On procede ensuite au pesage. Plus Ia
biomasse est élevée plus le nombre de
bactérie est grand.



Croissance en culture continue:

Il y a une croissance exponentielle continue
lorsque le milieu de culture est renouvelé
régulierement et que les métabolites sont
éliminés en méme temps.

Croissance en culture synchrone:

Les bactéries se multiplient toutes au méme
moment. La courbe de croissance montre des
paliers successifs.



Croissance en biofilm:

Les bactéries peuvent s'attacher aux surfaces,
s'associer entre elles et s'entourer d'un
polymere organique pour constituer un biofilm.



2. Controle des microorganismes

» Un plan de controle a pour objectif principal la
recherche des anomalies, des non-
conformiteés, voire des fraudes. Il est basé sur
un échantillonnage ciblé ou suspect.

» Organisation du plan de controle
Microbiologique:

-Objet contrblé;
-Micro-organismes;
-Limites microbiologiques;
-Méthodes d’analyse;



-Effectifs d’échantillonnage;
-Nombre d’unités devant respecter les limites;
-Fréquence d’échantillonnage;

-Points de la chalne ou doit s’effectuer le
controle;

-Actions correctives en cas de non conformité
Objet controlé:

-Produits finis;

-Produits intermédiaires;



-Matieres premieres;

-Environnement.

Limites microbiologiques:

-Pathogénicité des micro-organismes;
-Caractéristiques et utilisation de I'aliment;
-Sensibilitée des consommateurs;

-Degré de maitrise du micro-organisme par les
opérateurs;

-Echantillon
-Lot



3. Technologie des bioréacteurs

» Construits en général sur les mémes modeles
qgue les réacteurs chimiques, ce sont des cuves
ou enceintes en verre (pour les modeles de
laboratoire) ou en acier inoxydable.

> |lIs sont pourvus pour réaliser des réactions
enzymatiques (réacteurs enzymatiques) ou
des réactions a cellules (fermenteurs ou
cytoculteurs).



_es réacteurs biologiques sont aussi appelés
vioréacteurs.

e bioréacteur permet de controler les
conditions de culture (température, pH,
aération, etc.), et de par ce fait, il permet de
récolter des informations de plus grande
fiabilité.



» Les bioréacteurs industriels permettent la
fabrication de nombreux produits : biere,
yaourts, vaccins, antibiotiques, anticorps,
vitamines, acides organiques ...

» Les bioréacteurs sont concus tel qu’ils doivent
assurer 4 grandes fonctions : - bons transferts

de matiere -
maintien de

non transfert de chaleur -
a stérilité - suivi des parametres

et conduite

e régulations



Condenseur

oysteme d'agitation
moteur el mooiie

Contre-pales

Systeme de reguiaton de la temperature

Cuve ! vere ou acier

Systeme d'aeration
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