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Dr. L. Slimane

Série d’exercices N°1 (Courbes)

Exercice n°1 : Soit a, b deux constantes strictement positives. Donner la forme géométrique

des courbes suivantes :

1. y(t) = (acost, bsint), te€|[0,2m].
2. y(t) = (acosht, bsinht), t € [0,2m].

Exercice n°2 : Calculer la longueur de I’astroide de paramétrage :

y(t) = (cos3(t), sin3(t)), t €[0,2m].

Exercice n°3 : Calculer la longueur de cycloide :

y(t) = (t —sint, 1—cost), t € [0,2mn].

Exercice n°4 : Déterminer les points non réguliers des courbes paramétrées suivantes

1 y:R-> R% y() = ((t+ Det, t2et).
2. VR_) RZ, y(t) — (4-t—3 2t-1 )

t24+1’ t242

3. :R-> R? y(t) = (t—sint, 1 — cost).

Exercice n°5: Soit y(t) = (4cost,5—5sint, —3cost), t € [0,+o [

Déterminer si la courbe y est normale.
Trouver un paramétrage normal.
Donner le repére de Frenet.

Calculer la courbure et la torsion.

o

Exercice n°6 (supplémentaire): Soient R et a deux réels avec R > 0. On consideére la
courbe paramétrée suivante :

t . t t
R sin

. 3 =
y:R- R v(®) = (R cos s, e e

Que représente géométriguement cette courbe ?

Déterminer si la courbe y est normale.

Trouver un paramétrage normal si la courbe n’est pas normale.
Donner le repére de Frenet.

Calculer la courbure et la torsion.
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