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:اٌمحذداخ   

 المحددات  .1

 العمليات على المحددات .2

 طرق حساب المحدد .3

 Wronskianمحدد  .4

 اشتقاق المحددات .5

 (Déterminants) : المحددات

   فٓعىصشا مشذثح   ٌٓ عثاسج عه         اٌمحذداخ مه اٌذسخح ( )     ٌرىه اٌمصفُفح  

 :اٌشىًمُظُعح تٕه خطٕه مرُاصٕٔه مه عمُد     عطش َ   عمُد 
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( )     : اَ ٔشمض ًٌ تاٌشىً اٌمخرصش  |   |  

وشمض ًٌ تاٌشمض   فان اٌمحذد اٌمصفُفح      مه اٌذسخح  ( )    ارا واود اٌمصفُفح 

 : َ ٔحغة تاٌشىً الاذٓ  ( )   
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وشمض ًٌ تاٌشمض   فان اٌمحذد اٌمصفُفح        مه اٌذسخح  ( )    ارا واود اٌمصفُفح 

 : َ ٔحغة تاٌشىً الاذٓ  ( )   
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 : وشش اٌمحذد تاٌىغثح لاعمذج اَ الاعطش

َاٌرٓ ٔمىه اٌحصُي     مه اٌشخح        وشمض ٌٍمصفُفح اٌمشتعح ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 

 : ارن ( )    َعطش اٌمصفُفح   عٍٍٕا تحزف اٌعمُد

 : ارا حزفىا عطشٔىُن تاٌعلالح ( )    اٌىشش ٌمحذد اٌمصفُفح 
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 : ارا حزفىا عمُد ٔىُن تاٌعلالح ( )    اٌىشش ٌمحذد اٌمصفُفح 

   ( )  ∑(  )       (   )

 

   

 

 : محدد المصفوفة المثلتية

 : ارن محذدٌا ٌُ  مصفُفح مثٍثٕح )عٍُٔح اَ عفٍٕح ( ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 
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 خُاص اٌمحذد : 

    (  )     ( ) 

 : مثاي

)    ٌرىه اٌمصفُفح   : معشفح وما ٍٔٓ  (
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 (  )     ( )    : ثم لم تحغاب   احغة 

 : اٌحً
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 : ٌرىه اٌمصفُفرٕه
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 ؟ مارا ذغرىرح
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 : ورٕدح
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 : مثاي

 : احغة معىُط اٌمصفُفح اٌرإٌح
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 (   )      ( )   احغة 

 مارا ذغرىرح؟

 : اٌحً

 .ٔخرٍف عه اٌصفش Aمعىُط ٔدة ان ٔىُن محذد اٌمصفُفح  Aٌىٓ ٔىُن ٌٍمصفُفح 
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 : وثحث عه لٕم حً اٌمعادٌح Aارن ٌٍثحث عه معىُط اٌمصفُفح 

  

   ( )             (
  √ 

 
  
  √ 

 
) 

 A : معىُط اٌمصفُفح

    
 

   ( )

(

  
 

|
   
   

|  |
   
  

| |
  
   

|

 |
  

   
| |

  
  

|  |
  
   

|

|
  
   

|  |
  
   

| |
  
  

| )

  
 

 

 

    
 

   ( )
(
        

      
    

+

 

 



 
 les Déterminants  حدداتالم  : رابعالفصل ال

    
 

      
(
        

      
    

+

 

 

   (   )  |
 

      
(
        

      
    

+

 

| 

 : ودذ  Sarrusتاعرعماي غشٔمح 
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 : وعشٔح

 : ارن  ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 
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 : مثاي

 : ٌذٔىا اٌمصفُفح
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 مارا ذغرىرح؟

 : اٌخً
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    حغاب محذد اٌمصفُفح 
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 Aحغاب محذد اٌمصفُفح 
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 : ورٕدح
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 (déterminant d’une famille de vecteurs) : محدد مجموعة من الاشعة

محذد ٌزي اٌدمٍح ٌُ محذد اٌمصفُفح    خمٍح مه الاشعح فٓ اٌفعاء  +             *ٌرىه 

 +             *اٌرٓ ذىُن عىاصشٌا مشىٍح مه خمٍح الاشعح 

 : خواص محدد جملة من  الاشعة
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 : ارا وان   خمٍح مه الاشعح فٓ اٌفعاء  +             *ٌرىه 

   (*             +)    

 مشذثطح خطٕا  +             *ارن اٌدمٍح 

 : مثاي

 : ٌرىه خمٍح مه الاشعح اٌرإٌح

  *   (     )     (      )     (      )+ 

 .ادسط الاسذثاغ اٌخطٓ ٌٍزي اٌدمٍح تطشٔمح اٌمحذد 

 : اٌحً

 .خمٍح الاشعح فٓ شىً مصفُفحوعٕذ صٕاغح 
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   ( )    

 َعًٍٕ اٌدمٍح مشذثطح خطٕا 

  : ارا وان ٌذٔىا

   (*             +)    

   ذشىً اعاط فٓ  اٌفعاء  +             *ارن اٌدمٍح 

 : ورٕدح
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 ( ٔىُن محذدٌا ٔغاَْ صفش.colinéaireمصفُفح ذحرُْ عٍّ عطشٔه اَ عمُدٔه مرمثلان ) وً

 : مثاي
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 ارن ارا وان عطش اَ عمُد فٓ مصفُفح عىاصشي معذَمح ٔىُن محذدٌا رَ لٕمح صفش.

 : مثاي
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مصفُفح مشتعح ٔمىه ان وغرخشج عامً مشرشن مه احذِ الاعمذج اَ  ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 

 : الاعطش ارن 
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 : مصفُفح مشتعح مه اٌشىً ( )    ارا واود اٌمصفُفح 
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 : العمليات على المحددات

 عمٍٕح اٌرثذًٔ تٕه الاعطش اَ الاعمذج ذعىظ اشاسج اٌمحذد 
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  : 2مثال

  : احسة محدد المصفوفة التالية
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 : متعامدةمحدد مصفوفة 

 : مرعامذج تحٕث   ( )    ٌرىه اٌمصففُفح 
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  : ارن

   ( )    

  Sarrus : حساب المحدد تطريقة

 : مثال
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 choleskey : تحليل

 LUٌزي اٌطشٔمح مماستح ٌطشٔمح

مرىاظشج َ عائذ لطشٔا اْ عىاصش اٌمطش ذىُن اوثش لٕمح فٓ  ( )    ارا واود اٌمصفُفح 

 : اٌغطش

        

 ٌزي اٌعلالح محممح فٓ وفظ اٌغطش         

 : ارن ُٔخذ مصفُفح مثٍثٕح عفٍٕح تحٕث
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 : ارن
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 : مثاي

  Cholesky: احغة محذد اٌمصفُفح اٌرإٌح تاعرعماي ذفىٕه
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(

 
 
 
 

  

  
√

  

  

 

 

 

 
  

 

 
   )

 
 
 
 

 

 : ارن

       



 
 les Déterminants  حدداتالم  : رابعالفصل ال

(

 
 
 
 

  

  
√

  

  

 

 

 

 
  

 

 
   )

 
 
 
 

 (

     
       
         

+  (

         

       

     

+ 

 

(

     
       
         

+  (

         

       

     

+

 (

(   )
             

      (   )
  (   )

              

                          (   )
  (   )

  (   )
 

) 

{
 
 
 
 

 
 
 
 (   )

  
  

  
     

 

 

       
 

 
      

(   )
  (   )

    (   )
      

       
 

 
      

                        

(   )
  (   )

  (   )
          √ 

   
    

 : ارن

(

 
 
 
 

  

  
√

  

  

 

 

 

 
  

 

 
   )

 
 
 
 

 (

 

 
  

   

   √ 

,  (

 

 
  

   

   √ 

, 

   ( )     ( )    (  )  (  √ )
 

    



 
 les Déterminants  حدداتالم  : رابعالفصل ال

  Gauss: حساب المحدد تطريقة

ذغاعذ فٓ أداد   Gaussٌحغاب محذد ٌزي اٌمصفُفح غشٔمح اٌحزف ي ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 

 . عٍُٔحاٌّ مصفُفح مثٍثٕح  Aاٌمحذد مه خلاي ذحًُٔ اٌمصفُفح 

 : مثاي

 : محذد اٌمصفُفح  Gaussاحغة تطشٔمح 
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  2 : مثاي

 : محذد اٌمصفُفح  Gaussاحغة تطشٔمح 
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 : مثشٌىح

 : مُخُدج ارن    تحٕث   ( )    ٌرىه اٌمصفُفح 
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 : تشٌان

 : ٌذٔىا مه خُاص اٌمصفُفاخ ان
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 : ٌذٔىا وزٌه مه خُاص اٌمحذد
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 Wronskian : محدد

 : وغمٓ xلاتٍح ٌلاشرماق تاٌىغثح ٌٍمرغٕش              ٌىفشض اٌذَاي 
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 ٌذا اٌمحذد ٔاوذ ٌىا ًٌ خمٍح اٌذَاي                ٌذَاي  Wronskianٔغمّ محذد 

  : مغرمٍح اَ مشذثطح خطٕا تحٕث               
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 (             )    〈             〉  مشذثطح خطٕا 

  (             )    〈             〉 مغرمٍح خطٕا 
 

 : مثاي

 : ٌذَاي الاذٕح  Wronskianاحغة محذد 
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 les Déterminants  حدداتالم  : رابعالفصل ال

 *         (   )  +  |
     (   )  

  (   )  (   )  

  (   )  (   )  
|

 |
     (   )  

     

       

|    |
    

      |    

 : ورٕدح
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 : اشتقاق المحددات

  ( )      ٌٕىه محذد اٌمصفُفح 
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عثاسج عه دَاي راخ مرغٕش َاحذ َعًٍٕ ٔمىه حغاب مشرك محذد  (   )ارا واود عىاصش اٌمصفُفح 

 : ٌذعرُسَ اٌزْ ٔعطٓ تا Aاٌمصفُفح 
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 xتاوغثح ي    ٌُ مشرك    
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