
 
 les Matrices  المصفوفات  : الفصل الثالث

 انمصفُفاخ:

 تعريف انمصفوفح  .1

 انمصفوفح انمرفقح تتطثيق خطي  .2

 عمهياخ عهى انمصفوفاخ  .3

 انمحذداخ  .4

 حساب مقهوب مصفوفح .5

 ذعشٔف:

َنكه صىمرصش فٓ دسصرىا    ,ℂاَ الاعذاد انمشكثح   مه الاعذاد انحمٕمٕح  ٌٓ عثاسج عه جذَل ُفحفانمص

 : عمُد وشمز نٍا تانشمز   صطش َ   مشذة فٓ عهّ الاعذاد انحمٕمٕح فمظ 

   (   ) ٔمكه ذمثٕم انمصُفح عه طشٔك انجذَل ارن    ذمثم عىاصش انمصفُفح     تحٕث   

 انرانٓ :
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 : َٔمكه ان وشمز نٍا تاخرصاسب 

  [   ]         [   ]     

  : دسجح انمصفُفح

    َارا كان     عمُد ومُل ان انمصفُفح مه انذسجح     صطش َ   ارا كان نهمصفُفح 

  ومُل ان انمصفُفح مه انذسجح 

 (types de matrices) : اوواع انمصفوفاخ

 (Matrice ligne) : مصفوفح سطر

 : تمصفُفح صطش ارن    ذضمّ انمصفُفح انرٓ مه انشكم 

             (               ) 

 : مثال

 (   )  (       ) 

 (Matrice collone) : مصفوفح عمود
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 : تمصفُفح عمُد ارن    ذضمّ انمصفُفح انرٓ مه انشكم 

             

(

 
 
    
   
 
 
   )

 
 
 

 

 (matrice nulle) : مصفوفح معذومح

 : انمصفُفح انمعذَمح ٌٓ انمصفُفح انرٓ ذكُن جمٕع عىاصشٌا معذَمح اْ ذاخز انشكم انرانٓ

     (
   
   
   

) 

                   

 (matrice carréé) : مصفوفح مرتعح

  : َ وشمز نٍا  nمشتعح مه انذسجح  A ومُل ان انمصفُفح      ارا كان 

     ( ) 

 ذشفك تانكم مصفُفح مشتعح تما ٔضمّ انمحذد .

 matrice transposé) :  (مصفوفحمىقونح 

 : تحٕث   َ وشمز نٍا   كم مصفُفح ذمثم مصفُفح مىمُنح نٍا

              

 : مثال

  (
   
    
   

)              (
   
    
   

) 

 خواص:

(   )        

(   )        

[  ]    

  (matrice diagonale) : انمصفوفح انقطريح

 : مصفُفح مشتعح ارا كان  [   ]  نركه انمصفُفح 

  {
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 : َعهًٕ ٔكُن شكم انمصفُفح انمطشٔح
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 : مثال
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 : خاصيح

 : محذد انمصفُفح انمطشٔح ٔكُن تانشكم

   ( )  ∏   

 

   

               

 (matrice d’identité) : انمصفوفح الاحاديح

 1فٓ انمصفُفح انمطشٔح نهمٕمح   (diagonale principale)ارا ذضاَخ جمٕع عىاصش انمطش انشئٕضٓ 

    : انمصفُفح احادٔح َوشمز نٍاومُل ان 
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 : اْ

    {
         
         

 

 : مثال

   (
  
  

)        (
   
   
   

  )       

 : خاصٕح

 1محذد انمصفُفح الاحادٔح ٔضاَْ نهمٕمح 

   ( )    
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 : مصفوفح سهميح

انضهمٕح ٌٓ مصفُفح لطشٔح انرٓ ذرضاَِ فٍٕا جمٕع عاصش انمطش انشئٕضٓ َذكُن مخرهفح  انمصفُفح

 : نهُاحذ َذكُن تانشكم
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 : ذجَٔمكه كراتح مصفُفح انضهمٕح تذلانح مصفُفح انُح 
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 (matrice triangulaire supérieure) : مصفوفح مثهثيح عهويح

 : ارا كاود جمٕع انعىاصش انُالعح فُق انمطش انشئٕضٓ مضأَح نهصفش َ ذكُن تانشكم انرانٓ

  (
     
   
       

) 

 : مثال

  (
   
   
    

) 

 (matrice triangulaire inférieure) : مصفوفح مثهثيح سفهيح 

 : ارا كاود جمٕع انعىاصش انُالعح  ذحد انمطش انشئٕضٓ مضأَح نهصفش َ ذكُن تانشكم انرانٓ

  (

       
   
     

) 

 : مثال
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  (
   
   
   

) 

 (matrice symétrique) : مصفوفح متىاضرج

 : مصفُفح مشتعح ومُل عىٍا اوٍا مرىاضشج ارا كاود [   ]  نركه انمصفُفح 

              

 (matrice singulière) : مصفوفح شارج

 : انرٓ مه خصائصٍا ان محذدٌا معذَو ارن ( )(   )   نركه انمصفُفح 

   ( )  |  |    

 (marice rigulière) : مصفوفح وضاميح

 : انرٓ مه خصائصٍا ان محذدٌا  غٕشمعذَو ارن ( )(   )   نركه انمصفُفح 

   ( )  |  |    

 (trace de’une matrice) : اثر انمصفوفح

 : مصفُفح مشتعح اثشٌا ٌُ مجمُع عىاصش انمطش انشئٕضٓ اْ [   ]  نركه انمصفُفح 

  ( )  ∑   

 

   

 

 :(les opérations sur les matrices) انعمهياخ عهى انمصفوفاخ 

 : ذضاَْ مصفُفرٕه

ومُل ان انمصفُفرٕه مرضأَرٕه ارا       [   ]  َ انمصفُفح      [   ]  نذٔىا  انمصفُفح 

 : كان

    {
        ( )

                          
 

 : جمع مصفوفتيه

    [   ]  ومُل ان انمصفُفح      [   ]  َ انمصفُفح      [   ]  نذٔىا  انمصفُفح 

 : ارا كان       جمع انمصفُفرٕه 

      {
      ( )

                              
 

 : خُاص جمع انمصفُفاخ

 خاصٕح انرجمٕعٕح :  (   )      (   ) 
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 : مثال
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(   )  : ارن      (   ) 

 خاصٕح ذثذٔهٕح :          

 : مثال
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          : ارن

  عهُٔح ٌٓ مصفُفح مثهٕح عهُٔح.جمع مصفُفح مثهثٕح عهًُٔ مع مصفُفح مثاثٕح 

 : مثال

  (
   
    
   

)    (
    
    
    

) 

    (
   
     
    

) 

 .جمع مصفُفح مثهثٕح صفهٕح مع مصفُفح مثاثٕح صفهٕح ٌٓ مصفُفح مثهٕح صفهٕح 

 : مثال

  (
   
   
   

)    (
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) 

 

  عىصش حٕادْ تاوضثح نعمهٕح انجمع    [ ]انمصفُفح انصفشٔح 
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 𝛼(   )  𝛼  𝛼  

 (𝛼   )  𝛼     

 𝛼(  )  (𝛼  )  

 عمهيح انضرب :

 ٔكُن ترحمك انششط انرانٓ: (    ) (    )عمهٕح انضشب تانىضثح نهمصفُفاخ

 ( ) (    )ٔضاَْ عذد اصطش انمصفُفح ( )  (    )عذد اعمذج انمصفُفح 

ٌٓ     ارن انمصفُفح   (   )راخ انشذثح   َ انمصفُفح  (   )راخ انشذثح    ارا كاود انمصفُفح 

 (   )مه انشذثح 

 : ارن

      ( )           ( ) 

      {

      ( )

    ∑      

 

   

 

 : مثال

 : نذٔىا انمصفُفرٕه
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          احضة 

 

 : انحم
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 خواص ضرب انمصفوفاخ :

   (   )  (   )   

 : مثال
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 : مثال
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 : مثال

 : نذيىا
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[   ])     [   ] : احسة  [   ]) 
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  مصفوفح مثهثيح عهويح هي عثارج عه مصفوفح مثهثيح عهويح  ضرب مصفوفح مثهثيح عهويح 

 : مثال

 : نذيىا

  (
    
    
    

)     (
   
     
   

) 

    احسة 

 : انحم

    (
    
    
    

)(
   
     
   

)  (
     
      
    

) 

  مصفوفح مثهثيح سفهيح هي عثارج عه مصفوفح مثهثيح سفهيح  ضرب مصفوفح مثهثيح سفهيح 

 : مثال

 : نذيىا

  (
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    احسة 
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 ملاحضح:

 ذثذٔهٓ معىاي: تانصفح عامح ضشب انمصفُفاخ نٕش
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 : حانح خاصح

 : ارن   َنذٔىا مصفُفح انُحذج  ( )( )   ارا كاود انمصفُفح  

          

 : مثال

  (
  
  

)             (
  
  

) 

    (
  
  

)                (
  
  

) 

 : ملاحضح

 صفشٔحٔمكه ان وحصم عهّ مصفُفح  صفشٔرٕٕهضشب مصفُفران غٕش 

(
  
  

)  (
  
  

)  (
  
  

) 

 : ارن

                 

 : عذدا صحٕحا غٕش صانة ارن  مصفُفح مشتعح َ كان   ارا كاود 

     

          

 : مثال

)     : نٕكه انمصفُفح ) 

  (
    
    
   

) 

   احضة 

   (
    
    
   

)  (
    
    
   

)  (
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) 

        (
    
    
   

)  (
    
    
   

)  (
   
   
    

) 
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   (

(  )   
 (  )  
  ( ) 

) 

 : خاصٕح

)       : نركه انمصفُفران )       (           : تحٕث    (

 : ارن

(   )  ∑(
 

 
)         

 

   

 

 

 : لضمح مصفُفاخ

 

 (rang d’une matrice) : رتثح مصفوفح

 اَ الاعمذج انمضرمهح خطٕا . ٌُ عذد الاصطش ( )(   )    سذثح مصفُفح 

    ( )     (   ) 

 : مثال

 : اَجذ سذثح انمصفُفح انرانٕح

  (

√ 
 
 

√ 

  
  
  
  

  

 √ 
  
  

 

   √ 
  
 

) 

 : ولاحظ ان

  (

√ 
 
 

√ 

  
  
  
  

  

 √ 
  
  

 

   √ 
  
 

)
   √   
        

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
 

( )    : ارن    

 : طريقح انمحذد

( )   ( )( )    سذثح مصفُفح   : ارا كان   

   ( )         ( )     

( )    ( )( )   َ ذكُن سذثح انمصفُفح    : ارا كان     
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   ( )           ( )      

ان َجذ عهّ الالم     انجزئٕح مه انشذثح  انمحذداخسذثح انمصفُفح فٓ ٌزي انحانح وحضة  نمعشفحَ 

 (   )محذد جزئٓ غٕش معذَو ارن انشذثح ٌٓ 

 : مثال

 

  

(

 
 

    

 
√ 

 
   

 

√ 
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   ( )  
|
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√ 

 
   

 

√ 
    

|

|
   

 : ارن

    ( )    

 : ارن   2مه انذسجح  Aَعهًٕ وحضة محذد انمصفُفح 

|
   
    

|         

  ( )    

   (échelonnée) : او انمصفوفح انمختزنح  Gauss رتثح مصفوفح تطريقح

 (   )اَ مه انذسجح   ذضرعمم ٌزي انطشٔمح فٓ انمصفُفح انمشتعح 

 َسذثح انمصفُفح ٌُ عذد انعىاصش انرٓ ذُجذ فٓ انمطش انشئٕضٓ َلا لاذضاَْ انصفش 

 : مثال

 : انمصفُفاخ انرانٕح

  (
   
   
   

)    (
 
 
 
   
 
 
 
)    (

   
     

) 

  Gaussتطشٔمح A ,B ,Cاحضة سذثح انمصفُفاخ 

 : انحم
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  (
   
   
   

)
        
        

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  
(
   
   
   

)          ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  (
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  ( )    

  (
 
 
 
   
 
 
 
)         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

 
 
 
   
 
  
 
)        ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (

 
 
 
   
 
  
  
) 

〈(     )   〉    ( )    

  (
   
     

)         ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  (
   
   

) 

〈(        )〉    ( )    

 انمصفوفح انمرافقح نتطثيق خطي :

 (matrice inversible) : انمصفوفح انمعكوسح .1

 (inverse)معكُس    ومُل ان انمصفُفح   مصفُفح مشتعح مه انذسجح  ( )     نركه 

 : ذحمك  مشتعح َ مه انذسجح  ( )     ارا كاود انمصفُفح    نهمصفُفح 

          

    لاتهح نهعكش. َوشمز نمعكُس انمصفُفح تانشمز     فٓ ٌزي انحانح ومُل ان انمصفُفح 

 : وضريح

 ٔكُن نهمصُفح انمشتعح معكُس َاحذ عهّ الاكثش.

 : َوضامٕح   مصفُفح مشتعح مه انذسجح  ( )     ارن نركه 

  (
     
   
       

) 

   ( )    

  : ملاحضح

 مصفُفح معكُصح فٍٓ َحٕذج. ( )    ارا لثهد انمصفُفح  

 : لانثح نهعكش ارا كان ( )    ذكُن انمصفُفح 

    ( )    

 0  نٕش لٕمح راذٕح نهمصفُفح    ( ) 

 : مثال

 : خواص انمصفوفح انمعكوسح
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  معكُس مصفُفح انُحذج ٌٓ وفضٍا       

  معكُس َنذٔىا    معكُس ا فان نهمصفُفح    ارا كان نهمصفُفح : 

(   )     

  معكُس    معكُس فان نهمصفُفح         ارا كان نهمصفُفح : 

(   )           

  معكُس َنذٔىا   معكُس ا فان نهمصفُفح    ارا كان نهمصفُفح : 

(  )   (   )  

  معكُس َنذٔىا   ا فان نهمصفُفح         معكُس َ كان    ارا كان نهمصفُفح : 

(  )   
 

 
    

  ارا كان نهمصفُفحA  انىضاو انخطٓ ٔمثم حم َحٕذ ٔكُن مه انشكممعكُس فان : 

        

 : ملاحضح

 ارا كان 

   ( )    

 لا ذمثم معكُس. Aانمصفُفح 

 : مثال

  (

    

    √  

√  √ 

)  

   ( )   |√
  

 √ 
|  |

     

√ √ 
|   |

    √ 

√  
| 

   ( )    

 لا ذمثم معكُس نٍا. Aانمحذد معذَو ارن انمصفُفح 

 (calcule de matrice inversible) : حساب معكوس مصفوفح

 : نحضاب معكُس مصفُفح ورثع انخطُاخ الاذٕح

 : طريقح انمحذد

 ( )     : انمصفُفح وحضة محذد

 (comatrice) : ( )   وحضة مشافك انمصفُفح 
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