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المنحنيات المتجمعة-
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:تمهيد
حصائية تعرفنا فيما سبق على كيفية تنظيم وتلخيص البيانات ال 

يفية تمثيل بواسطة الجداول التكرارية المختلفة ، وفيما يلي سنوضح ك
 ، ويهدف

ً
الجداول التكرارية بيانيا

ا وتحليل التمثيل البياني إلى تبسيط عرض البيانات وسهولة دراسته
.بياناتها 

:أهم طرق عرض البيانات



:الأعمدة البيانية:أولا

ن ضاهرة مافي تستخدم غالبا في تمثيل البيانات الوصفية ، كما يمكن إستخدامها للمقارنة بي
مجتمعين مختلفين وتسمى في هذه الحالة بالأعمدة المزدوجة

:مثال

طالبا حسب الجدول التكراري 60أرسم الأعمدة البيانية لتقديرات مادة الرياضيات لعدد 

:التالي



:الحل
ر الأفقي نحدد عرض العمود على المحو . نرسم محورين الأفقي للتقديرات ، و الرأس ي للتكرار 

نرسم .ثم نوزع التكرار على المحور الرأس ي بأعداد مناسبة ومسافات متساوية . سم 2وليكن 

.سم كالشكل المجاور 1كل عمود يبعد عن الآخر 



:2مثال
طالبا حسب الجدول 60أرسم الأعمدة البيانية لتقديرات مادة الرياضيات لعدد 

التكراري التالي

:الحل

ر الأفقي يقسم نستخدم نفس طريقة الأعمدة البيانية في المحاور الرأسية ولكن بالنسبة للمحو 
رجة سم بحيث في المسافة الأولى نرسم المستطيل الذي يدل على د1مسافات طول المسافة 

.......  هكذا المدرسة أ ، وفي المسافة الثانية نرسم المستطيل الذي يدل على درجة المدرسة ب ، و 
.حتى يصبح الشكل كما هو موضح في الشكل المجاور 



:المدرج التكراري:ثانيا
سية يرسم المدرج التكراري ، كما في حالة الأعمدة البيانية ، وهو عبارة عن مستطيلات رأ
ل منها يساوي متلاصقة قاعدة كل منها عبارة عن طول الفئة المناضرة لذلك المستطيل و إرتفاع ك

.تكرار تلك الفئة ( أو يتناسب مع ) 

.ويراعى أن يكون تمثيل الفئات على المحور الأفقي حسب حدودها 

:مثال

7نا الأجر على الجدول التالي يمثل الأجر اليومي لثمانين عاملا في أحد المصانع بالريال حيث وزع

:فئات 





:المدرج التكراري في حالة الفئات الغير منتضمة 
لتكراري غير إذاكانت الفئات غير متساوية الطول تصبح مساحة المستطيلات الممثلة للمدرج ا

التكراري متناسبة مع التكرار وكذلك إرتفاعها ، لذلك يجب تعديل التكرار قبل رسم  المدرج
ستطيل الخاص للفئات غير المتساوية فقط حتى يصبح التكرار المعدل متناسبا مع إرتفاع الم

.بالفئة غير منتضمة الطول 

:ولتعديل تكرار الفئات الغير منتضمة نقوم بالعملية الحسابية التالية 



:مثال
لتكرارات ثم عدل ا. الجدول التالي يبين التوزيع التكراري لفئات غير منتضمة لدرجات الطلاب 

.أرسم المدرج التكراري 

:الحل

:غير منتظمة ، إذا لابد من تعديلها كالتالي 50-69نلاحظ أن الفئة 





:المضلع التكراري : ثانيا 
ى أن نحدد على يرسم المضلع التكراري كما في الحالتين السابقتين من التمثيل البياني ، عل

.المحور الأفقي مراكز الفئات 

)  اثيها الصادي مركز الفئة و إحد( الأفقي ) تمثل كل فئة من فئات الأجر بنقطة إحداثيها السيني 
صل على ثم نوصل هذه النقاط بقطع  مستقيمة نح. التكرار المناظر لتلك الفئة ( الرأس ي 

.المضلع التكراري 

:مثال

7نا الأجر على الجدول التالي يمثل الأجر اليومي لثمانين عاملا في أحد المصانع بالريال حيث وزع

:فئات وحددنا مراكز الفئات 





:المنحنى التكراري : رابعا 
 من توصيل كل نتبع في رسم المنحنى التكراري خطوات رسم المضلع التكراري نفسها ولكن بدلا
حن ممهد باليد أو نقطتين متجاورتين بقطعة مستقيمة بالمسطرة ، فإننا نصل كل نقطتين بمن

عدد قليل من بشريط مرن ويجب أن يكون المنحني إنسيابيا وحتى ولو إضطررنا إلى عدم مروره ب

.النقاط ، بحيث يمر بقربها 



:المنحنيات المتجمعة:خامسا
: المنحنى المتجمع الصاعد /1

صاعدة ، يرسم على محورين متعامدين الأفقي الفئات والرأس ي يمثل التكرارات المتجمعة ال
فاع ممثلا ونضع النقاط في الرسم أعلى الحدود الدنيا الحقيقية للفئات بحيث يكون الرت

.للتكرار المتجمع الصاعد ويمهد المنحنى باليد 

:مثال

:ة التالية لدينا جدول تكراري متجمع صاعد به درجات خمسون طالبا لمادة الرياضيات بالصور 



:المنحنى المتجمع الهابط /2
:يمثل على محورين متعامدين مثل المتجمع الصاعد كما هو موضح في المثال التالي

:مثال

:طالبا لمادة الرياضيات بالتوزيع التالي 50لدينا جدول تكراري متجمع هابط به درجات 



:القطاعات الدائرية : سادسا
حساب هي عبارة عن دائرة تقسم إلى قطاعات زواياها المركزية تتناسب مع القراءات ، ويمكن

:الزاوية الخاصة بقطاع يمثل قراءة من القراءات كالتالي 



:مثال 
.البيانات التالية تمثل مؤهلات أعضاء هيئة التدريس في أحد أقسام الجامعة 



.مثل هذه البيانات بالقطاعات الدائرية 
:الحل 

:نرسم الدائرة ثم نحدد الزاوية المركزية لكل قطاع 



:قائمة المراجع
تربية مبادئ الحصاء في ال, سلمان عكاب سرحان الجنابي و حيدر ناجي حبش الشاوي -1

جامعة الكوفة العراق2011, طبعة الأولى الرياضية 

2008دـأحمد عبد السميع طبيه،مبادئ الحصاء ،الطبعة الأولى دار البداية عمان -2

طبعة دـ ناجي عبد الجبار و شامل كامل محمد ، مبادئ الحصاء في التربية البدنية ، ال-3
2011الأولى دار إبن الأثير للطبع و النشر جامعة الموصل بغداد 
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