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Exercice 1
Montrons a I’aide de la notation complexe qu’une OPPH est nécessairement transversale dans le vide

Exercice 2

On considére ’équation de propagation, a une coordonnée d’espace, de 1’une des composantes de E ou B

E'.:_\,:l - LE',:_\,:' =10
2z2 ¢ ad

Quelle est la direction de propagation de cette onde ?

Vérifier qu'une fonction de la forme ¢p=f(t-z/c)+g(t+z/c) satisfait a cette équation.

Exercice 3
Une onde plane ¢électromagnétique a comme champ électrique :
E= E.::IIE-‘.IE“.;\._'I‘_—I.L'.".

Préciser I’orientation du vecteur de I’onde et déterminer le champ magnétique correspondant

Exercice 4
Relativement a un repére orthonormé oxyz de base (iy, iy, U,), le champ électrique d’une onde plane
progressive monochromatique de pulsation  qui se propage dans le vide dans le demi-espace z < 0, dans
la direction 0z, est :
E(z,t) = Ejcos(wt — kz) U, s+ Egsin (wt — kz)u,,.
On donne dans le vide : la célérité de la lumiere c = 3. 10” m/s et la permittivité absolue &, =
1 -

—107°F/m.
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1. Quelest le type de polarisation de cette onde ?

2. Calculer I’induction magnétique associée B(z,t).

3. Montrer que le vecteur de Poynting de cette onde est constant.

Exercice 5

Soit le champ électrique d’une onde lumineuse (exprimé en unité S.1.) :
= 3-10%  _
E=10%-8, cosm |9 10"t - > (V3x + 2)

€y est un vecteur unitaire le long de I’axe Oy .

Déterminer (a) sa direction de propagation, (b) sa vitesse v, (c) sa longueur d’onde A, ,(d) sa fréquence f et
(e) son amplitude Eo.

2) Montrer que Eest solution de 1’équation de propagation.

3) Quelle est I’expression du champ magnétique B correspondant, calculer Bo ?

4) Représenter sur un schéma clair les vecteurs E, 5 et le vecteur d’onde

5) Déduire les propriétés de structure de 1’onde plane.



Exercice6
Deux ondes planes &lectromagnétiques de pulsation w se propagent selon les vecteurs d'ondes k) et k> tels que

k) = cosfle, +sinfle;, k; =cosfle, —sinfe,.

Les champs électriques de ces deux ondessont F| = Engxe”ff_:'f_—wﬂi_ E, = EﬂExc”E!'F—””,

a. Calculer les champs magnétiques B, et B, correspondants.

b. Calculer les parties réelles des champs électrique et magnétique résultant de la superposition des deux ondes.

¢. Calculer le vecteur de Poynting correspondant i la superposition des deux ondes, et sa moyenne temporelle.



