Correction et feedback du quiz

Cristallisation
Cours : Opérations unitaires fluide-solide
Enseignante : Dr RAHMANI Fathia
Etablissement : Université Djilali Bounaama de Khemis Miliana

Document de correction a déposer apres le quiz d’autoévaluation pour accompagner I'étudiant dans la
compréhension de ses erreurs.

Objectif du document

Ce corrigé présente les réponses attendues et un feedback pédagogique pour chaque question du quiz. Il
peut étre utilisé comme ressource de remédiation apres la tentative afin d’aider les étudiants a revoir les
notions clés : principe de la cristallisation, solubilité, sursaturation, nucléation, croissance cristalline, solution
mere, filtration des cristaux et paramétres influencant la qualité du produit cristallin.

Nombre de questions Type d’activité Chapitre
20 Autoévaluation formative Cristallisation

Corrige détaillé

Question 1 — QCM

Rappel de la question : La cristallisation est une opération unitaire qui permet de :
Réponse correcte : A. Séparer un soluté sous forme de cristaux a partir d’'une solution.

Feedback / correction : La cristallisation permet d’obtenir un solide cristallin a partir d’'une solution
contenant un soluté dissous. Elle est donc une opération de séparation et de purification solide-liquide.

Question 2 — Vrai/Faux
Rappel de la question : La cristallisation nécessite généralement la formation d’'un état de sursaturation.
Réponse correcte : Vrai.

Feedback / correction : La sursaturation est la condition qui favorise I'apparition des cristaux. Sans
sursaturation, la solution reste généralement stable et la formation de cristaux est limitée.

Question 3 — QCM
Rappel de la question : La sursaturation correspond a :

Réponse correcte : B. Une solution contenant plus de soluté que ce qu’elle peut normalement dissoudre a
I'équilibre.

Feedback / correction : Une solution sursaturée contient une quantité de soluté supérieure a sa solubilité
d’équilibre. Cet état favorise la nucléation et la croissance cristalline.

Question 4 — Question a trous
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Rappel de la question : La cristallisation se déroule généralement en deux étapes principales : la
nucléation des cristaux, puis leur croissance.

Réponse correcte : Nucléation ; croissance.

Feedback / correction : La nucléation correspond a la formation des premiers germes cristallins, puis la
croissance permet 'augmentation progressive de la taille des cristaux déja formeés.

Question 5 — QCM
Rappel de la question : La nucléation correspond a :
Réponse correcte : A. La formation des premiers germes cristallins.

Feedback / correction : La nucléation est I'étape initiale de la cristallisation. Elle marque I'apparition des
premiers noyaux ou germes a partir desquels les cristaux peuvent se développer.

Question 6 — QCM
Rappel de la question : La croissance cristalline correspond a :
Réponse correcte : A. L'augmentation de la taille des cristaux déja formés.

Feedback / correction : Pendant la croissance, les molécules ou ions du soluté se déposent
progressivement sur les germes cristallins, ce qui augmente la taille des cristaux.

Question 7 — Vrai/Faux

Rappel de la question : Un refroidissement rapide favorise souvent la formation de nombreux petits
cristaux.

Réponse correcte : Vrai.

Feedback / correction : Un refroidissement rapide augmente fortement la sursaturation et favorise la
formation de nombreux germes. Les cristaux obtenus sont alors souvent plus petits.

Question 8 — QCM
Rappel de la question : Un refroidissement lent favorise généralement :
Réponse correcte : A. La formation de cristaux plus gros et mieux développés.

Feedback / correction : Un refroidissement lent permet une croissance plus progressive et mieux
contrblée. Il favorise souvent I'obtention de cristaux plus gros et plus réguliers.

Question 9 — QCM
Rappel de la question : La cristallisation par évaporation consiste a :
Réponse correcte : A. Diminuer la quantité de solvant pour augmenter la concentration du soluté.

Feedback / correction : L’évaporation partielle du solvant augmente la concentration du soluté jusqu'a
atteindre la sursaturation, ce qui déclenche la cristallisation.

Question 10 — Appariement
Rappel de la question : Associer : solution mere, cristaux, sursaturation et nucléation a leurs définitions.

Réponsecorrecte: 1->B;2->C;3->D;4->A
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Feedback / correction : La solution mére est le liquide restant apres cristallisation ; les cristaux sont le
solide ordonné obtenu ; la sursaturation déclenche la formation cristalline ; la nucléation correspond aux
premiers germes.

Question 11 — QCM
Rappel de la question : L’ensemencement consiste a :
Réponse correcte : A. Ajouter de petits cristaux pour favoriser une cristallisation contrélée.

Feedback / correction : L’ensemencement introduit des germes cristallins dans la solution. Il permet de
contrdler le démarrage de la cristallisation et d’améliorer la qualité des cristaux.

Question 12 — Vrai/Faux
Rappel de la question : L'agitation peut influencer la taille et 'homogénéité des cristaux.
Réponse correcte : Vrai.

Feedback / correction : Une agitation adaptée améliore le transfert de matiére et ’homogénéité du milieu.
Toutefois, une agitation excessive peut provoquer la casse des cristaux.

Question 13 — Question a trous

Rappel de la question : Aprés cristallisation, les cristaux sont généralement séparés de la solution mére
par filtration, puis ils peuvent étre séchés.

Réponse correcte : Filtration ; séchés.

Feedback / correction : Apres formation, les cristaux sont récupérés par une opération de séparation
solide-liquide, généralement la filtration, puis ils sont séchés afin d’éliminer 'humidité résiduelle.

Question 14 — QCM
Rappel de la question : Parmi les facteurs suivants, lequel influence fortement la cristallisation ?
Réponse correcte : A. La température.

Feedback / correction : La température influence la solubilité, le degré de sursaturation, la vitesse de
nucléation et la croissance cristalline. C’est un paramétre essentiel a contréler.

Question 15 — QCM
Rappel de la question : Une impureté présente dans la solution peut :
Réponse correcte : A. Modifier la forme, la pureté ou la croissance des cristaux.

Feedback / correction : Les impuretés peuvent perturber I'organisation du réseau cristallin, modifier la
morphologie des cristaux et diminuer la pureté du produit final.

Question 16 — Vrai/Faux
Rappel de la question : La cristallisation peut étre utilisée comme méthode de purification.
Réponse correcte : Vrai.

Feedback / correction : La cristallisation est largement utilisée pour purifier des substances solides, car les
cristaux formés peuvent exclure une partie des impuretés présentes dans la solution.
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Question 17 — Question d’ordre
Rappel de la question : Classer les étapes générales d’une cristallisation par refroidissement.
Réponse correcte: A->B->C->D ->E.

Feedback / correction : L’ordre logique est : préparation d’'une solution concentrée chaude, refroidissement
contrdlé, formation des germes cristallins, croissance des cristaux, puis séparation des cristaux par filtration.

Question 18 — Appariement
Rappel de la question : Associer chaque paramétre a son effet principal.
Réponse correcte: 1->B;2->C;3->A;4->D.

Feedback / correction : Le refroidissement rapide favorise de nombreux petits cristaux ; le refroidissement
lent favorise une croissance plus contrdlée ; I'agitation excessive peut casser les cristaux ; I'ensemencement
contrdle le démarrage de la cristallisation.

Question 19 — QCM
Rappel de la question : Le rendement de cristallisation dépend principalement de :
Réponse correcte : A. La quantité de soluté récupérée sous forme de cristaux.

Feedback / correction : Le rendement exprime la quantité de produit solide récupéré sous forme cristalline
par rapport a la quantité initiale ou théorique de soluté.

Question 20 — QCM
Rappel de la question : La cristallisation est utilisée dans les industries :
Réponse correcte : A. Pharmaceutique, chimique, alimentaire et des matériaux.

Feedback / correction : La cristallisation est trés utilisée pour produire, purifier ou séparer des solides
cristallins dans plusieurs domaines industriels, notamment la pharmacie, la chimie et 'agroalimentaire.

Feedback global et remédiation

Si la note est 2 80 % : Trés bon travail. Les principes fondamentaux de la cristallisation, notamment la
sursaturation, la nucléation, la croissance cristalline et les paramétres opératoires sont bien maitrisés.

Si la note est entre 50 % et 80 % : Les acquis sont satisfaisants, mais certaines notions doivent étre
consolidées, notamment la différence entre nucléation et croissance, le réle de la température, I'influence du
refroidissement, de I'agitation et de 'ensemencement.

Si la note est < 50 % : Il est conseillé de revoir le cours, en particulier les notions de solubilité,
sursaturation, nucléation, croissance cristalline, filtration des cristaux, séchage et parametres influencant la
qualité du produit cristallin.
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