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BPEL — Business Process
Execution Language

Un standard XML pour orchestrer et intégrer des services web dans des processus
métier complexes. Découvrez les fondamentaux, l'architecture et la mise en pratique de

WS-BPEL, la norme OASIS qui structure 'orchestration de services.

NORME OASIS [ WS-BPEL ] [ ORCHESTRATION DE SERVICES




Qu'est-ce que BPEL ?

Définition

BPEL (Business Process Execution Language), également appelé WS-BPEL, est
un langage standardisé basé sur XML permettant de décrire, d'orchestrer et
d'exécuter des processus métier en composant des services web. Il s'agit d'une

norme publiée et maintenue par OASIS (Organization for the Advancement of
Structured Information Standards).

A la différence d'une simple invocation de service, BPEL permet de définir un
flux d'activités complet — avec des branchements conditionnels, des boucles,
des appels paralléles et une gestion fine des erreurs — en décrivant chaque

étape dans un fichier XML structuré.

BPEL joue le role de chef d'orchestre : il coordonne plusieurs services web
distincts pour réaliser un objectif métier cohérent, comme le traitement d'une

commande ou la validation d'un dossier client.

(JJ WS-BPEL est compatible avec WSDL pour la description

des interfaces de services, ce qui en fait un choix

naturel dans les architectures SOA.



Caracteéristiques Techniques de BPEL

Basé sur XML

Les processus BPEL sont décrits dans des fichiers XML lisibles et
portables. lls sont indépendants des plateformes et s'integrent

nativement avec WSDL pour la définition des interfaces de services.

Gestion des données

Le langage inclut des variables typées basées sur XML/WSDL, le
support complet de XPath pour la manipulation de données, ainsi que
des mécanismes de liaison de messages entre activités.

Structures de controle

BPEL supporte toutes les structures de programmation essentielles :
if-then-else pour les conditions, while pour les boucles, sequence

pour l'exécution séquentielle, et flow pour I'exécution parallele.

Robustesse

BPEL intégre nativement la gestion des erreurs et des exceptions via
des handlers de fautes et de compensation, garantissant la fiabilité
des processus en cas d'échec d'un service invoqué.



Comment Fonctionne BPEL ?

BPEL définit un processus métier comme une série d'activités déclarées dans un fichier XML, interagissant avec des services web via des partner links.
Un moteur d'exécution dédié (Apache ODE, jBPM, Oracle SOA) prend en charge l'interprétation et I'exécution de ce fichier.

Exécution
Receptlon Fusion de données,
Moteur recoit le message invocations de services,
SOAP via receivelnput. ' XPath.
Définition I Réponse
Fichier BPEL avec activités et Reply envoyé de maniere
partner links. synchrone ou asynchrone.
Activités principales Modes d'exécution
e receive — réceptionne un message entrant d'un client ou d'un e Synchrone — le client attend la réponse avant de continuer
service e Asynchrone — le processus s'exécute en arriere-plan, réponse
e assign — modifie ou copie des variables (ex. concaténation avec différée
XPath)

e Corrélation — mécanisme pour associer les messages aux bonnes
e invoke — appelle un service web externe via son partner link instances de processus

e reply — renvoie une réponse au service appelant



Environnement de Développement

La mise en place d'un environnement BPEL fonctionnel nécessite plusieurs composants coordonnés : un IDE avec support BPEL, un JDK compatible, un

moteur d'exécution et un serveur d'applications.

@)

&

IDE — Eclipse + Plugin BPEL
Designer

Eclipse est I'environnement de développement
recommandé. Le plugin BPEL Designer fournit
un éditeur graphique pour la conception de
processus, une vue arborescente des activités,
et l'intégration avec les runtimes ODE ou Oracle
SOA. Requiert JDK 1.7 ou supérieur.
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Moteur d'exécution

Trois options principales s'offrent aux architectes

Apache ODE (Open BPEL Engine) avec
Tomcat/Axis2 — solution open source légere ;
jBPM BPEL — intégré a I'écosysteme JBoss ;
Oracle SOA Suite — solution enterprise avec

outillage avancé (SOA 12c).
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Fichiers du projet

Un projet BPEL complet comprend
obligatoirement :

— Le fichier .bpel décrivant le processus et ses
activités ;

— Les fichiers WSDL définissant les interfaces
des services partenaires ;

— Le deployment descriptor (deploy.xml) pour

configurer le déploiement sur ODE.



Tutoriels de Réféerence

Plusieurs ressources vidéo constituent une base solide pour appréhender BPEL de maniere progressive, du cas d'usage le plus simple jusqu'aux

fonctionnalités avancées.

Oracle BPEL - Hello World Example

Démonstration d'un processus synchrone simple qui concaténe
"Hello" a une entrée via SOAP. Le test est réalisé directement dans
I'Enterprise Manager d'Oracle, permettant de visualiser le flux
d'exécution en temps réel. Idéal pour comprendre la structure

minimale d'un processus BPEL opérationnel.

Oracle SOA 12C Hello World

Guide pratique couvrant la création du premier programme BPEL
dans Oracle SOA Suite 12c¢ : configuration du projet, programmation
des activités, test fonctionnel et interaction avec les services SOAP.
Recommandé pour les équipes utilisant I'écosysteme Oracle.

BPEL Basics

Introduction conceptuelle a BPEL en tant que couche d'orchestration
des processus métier. La vidéo présente des exemples concrets
d'échange de messages entre services, illustre la logique XML sous-
jacente, et explique comment BPEL s'insére dans une architecture

SOA complete.

BPEL Training (avanceé)

Formation approfondie couvrant le design de processus, 'activité
Assign avec XPath, les Scopes pour le regroupement logique, FlowN
pour I'exécution parallele de N branches, les boucles While, et
I'activité Pick pour l'attente conditionnelle de messages.



Projet Hello World — Etapes de Création

Ce projet illustre la création d'un processus BPEL minimal qui regoit un prénom en entrée et retourne une salutation personnalisée. Les étapes ci-
dessous s'appuient sur Eclipse et Apache ODE déployé sur Tomcat.

o1 0% 03

Installation de I'environnement Création du projet BPEL Définition des activités

Installez Eclipse IDE, le plugin BPEL Designer, Dans Eclipse, créez un nouveau BPEL Project, Dans I'éditeur graphique, ajoutez trois activités
Apache Tomcat, et le moteur Apache ODE. sélectionnez Apache ODE comme runtime cible, en séquence : receivelnput (réception du
Vérifiez la compatibilité des versions (DK 1.7+, puis choisissez le template de processus message client), assign (transformation :

ODE 1.3.x recommandé). synchrone (request-response). concat('Hello, ', $name, "), puis replyOutput

(envoi de la réponse).
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Configuration du WSDL et partner link Déploiement et test

Définissez le partner link de type client (myRole="Greeter"), puis modifiez Créez le fichier deploy.xml, ajoutez le projet au serveur ODE configuré
le fichier WSDL pour renseigner I'adresse du service : dans Eclipse, puis testez I'invocation via le Web Services Explorer en

http://localhost:8080/0de/processes/HelloWorld. envoyant un message SOAP avec un prénom.



Exemple de Code — hello.bpel

Voici la structure compléte d'un processus BPEL Hello World. Ce fichier illustre les éléments fondamentaux : déclaration du processus, partner links,

variables, et séquence d'activités.

<process name="HelloWorld"
targetNamespace="http://example.com/hello"
xmlns="http://docs.oasis-open.org/wsbpel/2.0/process/executable"
xmlns:tns="http://example.com/hello">

<I-- Déclaration du partner link client -->
<partnerLinks>
<partnerLink name="caller"
partnerLinkType="tns:Greeter-Caller"
myRole="Greeter"/>
</partnerLinks>

<l-- Variables de message WSDL -->
<variables>
<variable name="request" messageType="tns:nameMessage"/>
<variable name="response" messageType="tns:greetingMessage"/>
</variables>

<l-- Séquence principale -->
<sequence>

<l-- Réception du nom -->

<receive name="ReceiveName"
partnerLink="caller"
operation="greet"
variable="request"
createlnstance="yes"/>

<l-- Construction de la réponse via XPath -->
<assign>
<copy>
<from expression="concat('Hello, ', $request/name, '')"/>
<to variable="response" part="greeting"/>
</copy>
</assign>

<I-- Envoi de la salutation -->

<reply name="SendGreeting"
partnerLink="caller"
operation="greet"
variable="response"/>

</sequence>

</process>

[J Lattribut createlnstance="yes" sur l'activité receive est essentiel : il indique au moteur ODE de créer une nouvelle instance de processus a
chaque message entrant.



Architecture BPEL dans un Contexte SOA

BPEL ne fonctionne pas de maniére isolée. Il s'inscrit dans une architecture orientée services (SOA) ou chaque composant joue un réle précis.
Comprendre ces interactions est essentiel pour concevoir des processus robustes et maintenables.
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Avantages de l'orchestration BPEL Limites & connaitre
e Centralisation de la logique métier dans un seul fichier descriptif e \Verbosité du XML : les fichiers .bpel peuvent devenir complexes
e Réutilisation des services web existants sans modification e Courbe d'apprentissage pour la maitrise de XPath et WSDL
e Visibilité compléte sur I'état d'exécution des processus e Performance a surveiller sur des processus trés haute fréquence

e Gestion unifiée des erreurs et de la compensation transactionnelle .



Récapitulatif & Prochaines Etapes

BPEL est un standard puissant et éprouvé pour I'orchestration de services web dans les architectures SOA. Sa richesse fonctionnelle — structures de

contrdle, gestion des erreurs, exécution parallele — en fait un outil incontournable pour les architectes logiciels.

Ce que vous avez appris Prochaines étapes Pour aller plus loin
« Définition et positionnement de WS- recommandees . Spécification WS-BPEL 2.0 sur le site
BPEL dans les SOA e Installer Eclipse + plugin BPEL Designer officiel OASIS

e Caractéristiques XML, structures de et Apache ODE

e Documentation Apache ODE et
controle et activités o Déployer et tester le processus Hello exemples de processus

e Fonctionnement du moteur d'exécution World sur Tomcat e Oracle SOA Suite 12¢c — tutoriels

(ODE, Oracle SOA) e Explorer les activités avancées : FlowN, officiels Oracle

e Création pas a pas d'un Hello World Scope, Pick, While

déployable e Etudier la gestion des fautes et la architectures modernes

e Comparaison BPEL vs BPMN pour les

compensation BPEL



