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 مــــــقـــــدمـــــة
 

تعد نعرية الاحتسالات من الشعريات السيسة التي اتدع نطاق استخداميا في الحالات الإدارية والاقترادية      
والسالية بذكل خاص بعد ظيهر دراسات ونعريات تعتسد بذكل أساسي عمى نعرية الاحتسالات ومشيا دراسات 
الاستثسار ونعريات التسهيل ومهاضيع السخاطرة والسخاطر والتي تيتم دائسا بترجيح احتسال حدوث حالة عمى 
 .حالة أخرى في ظل ظروف عدم التأكد التي يمعب الاحتسال فييا دورا كبيرا في الاستشتاج والتشبؤ واتخاذ القرار

، وأن يكهن متسكشا من معرفة (نعرية الاحتسالات)ه الأداة ذا عمى الطالب الجامعي أن يتقن هذ     فلا بد إ
مفاهيسيا وأساسيات استخدام ىذه السفاهيم لأنيا لا تقترر في مجال تكهيشو الجامعي فحدب، بل تستد حتى إلى 

ه السطبهعة التي سشقدم من خلاليا مهجزا لشعرية الاحتسالات في شكل ذمجال عسمو، وىه ما دفعشا لإعداد ه
ع مذترك بكمية العمهم الاقترادية والعمهم ذ مهجية لطمبة الدشة الأولى ج2سمدمة من السحاضرات في الإحراء 

، ولطمبة الكميات الأخرى والسعاىد والسدارس التي تتزسن مشاىجيا (03)التجارية وعمهم التديير بجامعة الجزائر 
 .ة السيتسين بسجال الاحتسالات وبتطبيقاتو السختمفةذا للأساتذ، وك2الدراسية مقياس الإحراء 

 لطمبة العمهم الاقترادية وفقا لمسشياج 2     ولقد سعيشا إلى تقديم ما ىه مقرر دراستو في مقياس الإحراء 
ي نيدف من خلالو للإلسام بسبادئ نعرية الاحتسالات تحديدا، بيدف إكداب الطالب مجسهعة من ذالسطمهب، وال

 . الخبرات بطريقة مبدطة وسيمة الفيم
      وعميو تم تقديم السهاضيع التي تم التطرق إلييا إلى تدعة محاور، يتزسن السحهر الأول نعرية السجسهعات

محهر ال خررشا فيسا ،مرطمحات الفراغ الاحتسالي الستسثمة في التجربة العذهائية والحدث السحهر الثانيو

الستغيرة العذهائية  إلىالسحهر الخامس  يتعرضلمتحميل التهافقي والسحهر الرابع لدراسة الاحتسالات، و الثالث
الستغيرة العذهائية السدتسرة وتهزيعيا  يتشاول الذي السحهر الدادس يميو السشقطعة وتهزيعيا الاحتسالي،

 السحهر الدابع السسيزات العددية لسختمف أنهاع الستغيرة العذهائية، في حين خررشا ويتشاولالاحتسالي، 
السحهرين الأخيرين لمتهزيعات الاحتسالية الذييرة، حيث تطرقشا في السحهر الثامن لمتهزيعات الاحتسالية الذييرة 
الستعمقة بالستغيرة العذهائية السشقطعة والسحهر التاسع لمتهزيعات الاحتسالية الذييرة لمستغيرة العذهائية السدتسرة 

 .ا السقررذي يعتبر آخر محهر في هذوال
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 :تمهيد
     تختبط الاحتسالات بجراسة الظهاىخ أو التجارب العذهائية التي تتزسن مجسهعة حهادث تشتسي إلى الفزاء 
الاحتسالي لمتجخبة العذهائية، لكن قبل التهسع في نظخية الاحتسالات يجب التظخق إلى نظخية السجسهعات لسا 
ليا علاقة بشظخية الاحتسالات، حيث تعتبخ أحج فخوع عمم الخياضيات الحي ييتم بجراسة السجسهعات، أنهاعيا 

 .ومختمف العسميات الجبخية عمييا
 :تعريف المجموعة- 1

 إن أي تجسيع لعشاصخ أو مفخدات أو مذاىجات معيشة يدسى بالسجسهعة، بذخط أن تكهن ىحه العشاصخ من 
نفذ الشهع أي ليا خرائص معيشة تجعميا تشتسي ليحه السجسهعة، ومن أمثمة السجسهعات مجسهعة الحخوف 

 1.الخ...الأبججية أو مجسهعة الأرقام الظبيعية أو مجسهعة أسساء
    فالسجسهعة ىي اجتساع لعجد من العشاصخ الستبايشة والسذتخكة مع بعزيا البعض في صفة واحجة أو عجة 

صفات بحيث يسكششا من خلال تمك الرفة أو الرفات تحجيج انتساء عشرخ ما إلى تمك السجسهعة أو عجم 
 .انتسائو

 أما عشاصخ ىحه السجسهعة فيخمد ليا بالحخوف …,A, B, C     ويخمد لمسجسهعة عادة بالأحخف الكبيخة 
، أما إذا كان ( A a) واخترارا نقهل A يشتسي إلى السجسهعة a، ويقال أن العشرخ.…a,b,cالرغيخة 
 (. A a ) فشقهلA لا يشتسي إلى السجسهعة aالعشرخ
 يتم كتابة وتعيين السجسهعات بعجة طخق نحكخ مشيا:تعيين المجموعة : 

 يتم فييا ذكخ جسيع عشاصخ السجسهعة وكتابتيا بين حاضشتين، وىحه الظخيقة تخص عادة :طريقة القائمة- أ
 .السجسهعات القابمة لمعج

 .Aعين السجسهعة : السظمهب. 10 ىي عبارة عن مجسهعة الأعجاد الفخدية الأقل أو تداوي A السجسهعة :مثال
   A= {1,3,5,7,9}:الحل

 .تعتسج عمى ذكخ الخاصية أو الخهاص التي تسيد عشاصخ السجسهعة: طريقة القاعدة- ب
 . وفق طخيقة القاعجةA نفذ السثال الدابق، السظمهب ىه تعيين السجسهعة :مثال
، 10 عجد فخدي وأقل أو يداوي a بحيث  بأنيا السجسهعة التي تحتهي عمى العشاصخ Aتقخأ السجسهعة : الحل

 :وتكتب بالذكل السهالي
A= {a/a,عجد فخدي, a ≤ 10 }   

 تمثيل المجموعة : 
 باعتساد أشكال ىشجسية مختمفة "مخطط فـــــن"     تسثل السجسهعة بيانيا باستخجام مخظط أولخ فــن أو باخترار 

 .كالجائخة أو السدتظيل أو بخط مغمق

                                                           
 .273، ص 2010 ثائخ فيرل شاىخ، الإحراء في العمهم الإدارية والسالية، الظبعة الأولى، دار الحامج، عسان، 1
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 :  كسا يميA، يسكن تسثيل السجسهعة   A= {1,3,5,7,9} لتكن:مثال

 
 :ضسن نظخية السجسهعات نجج الأنهاع التالية: أنواع المجموعات- 2
أو تحتهي  (فارغة) بأنيا مجسهعة مشتيية إذا كانت خالية A نقهل عن السجسهعة :المجموعة المنتهية- 2-1

، (cardinal A) يدسى أصمي السجسهعة n، وىحا العجد ( عشرخnأي بيا )عمى عجد محجود من العشاصخ 
 Card A = n : ونكتب
 Card A = 5، فإن  A= {2,4,6,8,10}إذا كان- : مثال

 Card B = 0، فإن  =B أو بتعبيخ آخخ { } =Bإذا كان       - 
 بأنيا مجسهعة غيخ مشتيية  إذا تزسشت عجد غيخ A نقهل عن السجسهعة :المجموعة غير المنتهية- 2-2

 .مشتيي من العشاصخ السختمفة عن بعزيا البعض مثشى مثشى
,.……,0,1,2} =: مجسهعة الأعجاد الظبيعية  - :مثال } 

-} = ℤ: مجسهعة الأعجاد الرحيحة       -  ……,-2,-1,0,1,2,…..., } 
-} =ℜ:مجسهعة الأعجاد الحقيقية       -  ……,0,…..., }  

 إذا كان كل عشرخ B بأنيا مجسهعة جدئية من السجسهعة Aنقهل عن السجسهعة : المجموعة الجزئية- 2-3
 :، ونكتبB محتهاة في السجسهعة A، وفي ىحه الحالة نقـهل أن السجسهعة B يشتسي إلى السجسهعة Aمن 

(a  A  a  B) (A ⊂ B) كسا يمي"مخطط فـــــن"، ويتم تسثيميا حدب : 
 

 
 

 
 

 مجسهعة الأعجاد A، والسجسهعة 8 عمى أنيا مجسهعة الأعجاد الظبيعية الأقل من Bإذا عخفشا السجسهعة : مثال
   A= {1,3,5,7} و   B= {0,1,2,3,4,5,6,7}:، فإن8الظبيعية الفخدية الأقل من 

 .B ىي مجسهعة جدئية من A وبحلك فإن (A ⊂ B)نلاحظ أن 
 Ω تحتهي عمى كل السجسهعات الجدئية ندسي السجسهعة  إذا كانت السجسهعة :المجموعة الكلية- 2-4

 .S أو Ωيخمد لمسجسهعة الكمية عادة بالخمد . بالسجسهعة الكمية أو الفزاء



 عائذة سمدوم.د                                                          نظرية المجموعات : الأولمحورال

 

6 
 

أو " فاي" ويقخأ ىي السجسهعة التي لا تحتهي عمى عشاصخ، ويخمد ليا بالخمد : المجموعة الخالية- 2-5
) وىي محتهاة في أي مجسهعة، بسعشى { }بالخمد  ⊂ A) و ( ⊂Ω). 

 فإن السجسهعة السكسمة Ω مجسهعة معخفة عمى السجسهعة الذاممة A إذا كانت :المجموعة المكملة- 2-6
ويسكن ، أو  AC، ونخمد ليا بالخمد A ولا تشتسي إلى Ω ىي مجسهعة العشاصخ التي تشتسي إلى Aلمسجسهعة 

a/ a Ω} = : التعبيخ عشيا رياضيا كسا يمي  a  A} .السهالي يهضح السجسهعة "مخطط فــن"و AC. 
 

 
 
 
 
 
تتسثل العسميات الأساسية في نظخية السجسهعات في كل من التقاطع، الاتحاد : العمليات على المجموعات- 3

 .والفخق، وفيسا يمي شخح مفرل لكل عسمية
 : التقاطع في المجموعات- 3-1

، أي ىي B وتشتسي إلى A ىي مجسهعة العشاصخ التي تشتسي إلى B مع السجسهعة A     تقاطع السجسهعة 
، ويسكن التعبيخ  B) (Aالسجسهعة التي تحتهي عمى العشاصخ السذتخكة بين السجسهعتين، ويخمد ليا بالخمد

A  B = {a/ a A : عشيا رياضيا كسا يمي  a  B} 
 

  السقابل،"مخطط فــــن"     يسكن تهضيح عسمية التقاطع باستخجام 
 . B) (A بحيث يسثل الذكل السظمل مجسهعة التقاطع 

 يسكن اخترارىا في العسميات التالية: خرائص التقاطع: 
A  =  ; A  = A ; A  A = A           

 : فإن مجسهعة تقاطعيسا تعظى بالذكل التالي  A= {1,3,5,7} و   B= {0,1,2,3,4,5,6,7} إذا كان: مثال
A  B = {1,3,5,7} 

 :الاتحاد في المجموعات- 3-2
 السذتخكة B وعشاصخ A ىه مجسهعة تحتهي عمى كل من عشاصخ B والسجسهعة A     الاتحاد بين السجسهعة 

 : ويسكن التعبيخ عشيا رياضيا كسا يمي، B)   (Aوغيخ السذتخكة بيشيسا، ويخمد ليا بالخمد
A  B = {a/ a A  a  B} 

 
   

 أو

 و
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   السقابل،"مخطط فــــن"   يسكن تهضيح عسمية الاتحاد باستخجام 
 . B)   (Aبحيث يسثل الذكل السظمل مجسهعة الاتحاد

 يسكن اخترارىا في العسميات التالية: خرائص الاتحاد: 
A  = A ; A  = Ω ; A  A = A      

   A= {1,3,5,7} و   B= {0,1,2,3,4,5,6,7} إذا كان: مثال
، حيث لا يجهز تكخار العشرخ A  B = {0,1,2,3,4,5,6,7}: فإن مجسهعة اتحادىسا تعظى بالذكل التالي

 .أكثخ من مخة في نفذ السجسهعة
 :الفرق في المجموعات- 3-3

 وغيخ A ىه مجسهعة تحتهي عمى كل من العشاصخ السهجهدة في B والسجسهعة A     الفخق بين السجسهعة 
 : ويسكن التعبيخ عشيا رياضيا كسا يمي، A)  أو   A)، ويخمد ليا بالخمدBالسهجهدة في 

A  B = {a/ a A  a  B} 
 

   السقابل،"مخطط فــــن"     يسكن تهضيح عسمية الفخق باستخجام 
 . A)بحيث يسثل الذكل السظمل مجسهعة الفخق 

 B= {1,2,3,4,5}  و   A= {1,3,5,7,9,11,13} إذا كان: مثال
 A  B= {7,9,11,13} :  تعظى بالذكل التاليB و Aفإن مجسهعة الفخق بين  
 :المجموعات المنفرلة- 4

يقال عشيسا مجسهعتان مشفرمتان إذا لم يكن ، S مجسهعتان معخفتان عمى السجسهعة الذاممة B و Aإذا كانت 
 كسا بيشيسا عشرخ مذتخك أي أن مجسهعة التقاطع بيشيسا تداوي السجسهعة الخالية، ويسكن التعبيخ عشيا رياضيا

 . السهالي"مخطط فــــن"يسكن تهضيح السجسهعات السشفرمة باستخجام  كسا .  = A  B:يمي
 

 
 
 
 

 :التداوي في المجموعات- 5
 محتهاة في A إذا كان ليسا نفذ العشاصخ أي أن السجسهعة B تداوي السجسهعة A     نقهل أن السجسهعة 

 :، ونكتب كسا يمي(A ⊂ B) و (B ⊂ A)، بسعشى A محتهاة في السجسهعة B والسجسهعة Bالسجسهعة 
(A ⊂ B B ⊂ A) (A = B) 

 و
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  A= {-1,1}:  معخفة كالتاليAذا كانت السجسهعة إ: مثال
 B = {x/ x2 – 1 = 0}:  معخفة كسا يميB               والسجسهعة 

 ؟B تداوي السجسهعة A ىل السجسهعة :المطلوب
 x2 – 1 = 0:  من حل السعادلةBيسكن إيجاد عشاصخ السجسهعة : الحل

x2 – 1 = 0  x2 = 1  x = 1 ou  x = -1 
 (B ⊂ A) أيزا أي أن A، وىي عشاصخ تشتسي إلى السجسهعة (1، 1-) ىي Bوبحلك فإن عشاصخ السجسهعة 

 . (A ⊂ B) فإن وبحلك B تشتسي إلى السجسهعة Aكسا نجج أن عشاصخ السجسهعة 
 .(A= B)مسا سبق ندتشتج أن 

 :تجزئة المجموعة أو مجموعة أجزاء المجموعة- 6
 تدسى مجسهعة أجداء E مجسهعة معيشة، إن السجسهعة السؤلفة من كل السجسهعات الجدئية لــــ E     لتكن 
، وىي P(E) = {x/ {x}  E}، ونكتب P(E) ويخمد ليا بالخمد E أو تجدئة السجسهعة Eالسجسهعة 

 .   السجسهعة التي عشاصخىا عبارة عن مجسهعات
ىه  nحيث  (2n):      ولتحجيج عجد السجسهعات الجدئية السكهنة لتجدئة ىحه السجسهعة ندتخجم العلاقة التالية

 card P(E)= 2n.، أي أن  Eعجد عشاصخ السجسهعة 
، وبالتالي فإن عجد E= {1,3,5} فإن 6 تسثل مجسهعة الأعجاد الفخدية الأقل من E إذا كانت السجسهعة :مثال

، (2n = 23 = 8):  ىهE ندتشتج أن عجد السجسهعات الجدئية لمسجسهعة .card (E)= n= 3: عشاصخىا ىه
 : في العشاصخ التاليةP(E)وتتسثل السجسهعة 

 
 
يقرج بيا مختمف خرائص نظخية السجسهعات والتي يسكن اخترارىا في : قوانين نظرية المجموعات- 7

 :الشقاط التالية
 (B A) = (A B):   خاصية التبديل- 7-1

                           (A B) = (B A) 
 C = A  (B C) = (A  B C  (A B)):  خاصية التجميع- 7-2

                           (A B)  C = A  (B C) = (A  B C) 
  A  (B C) = (A  B):   خاصية التوزيع- 7-3

                           A  (B C) = (A  B)  
  =  ":    دي مورغان"خاصية - 7-4

                                     =  
):  خرائص أخرر - 6-5 )= Ω ; ( )= 

{  } }. {1, 3, 5}; {3,5}; {1,5}; {1,3}; {5}; {3}; { {1}; P(E) = 

(8) (7) (6) (5) (4) (3) (2)  (1)    



 

 

 

 

 

 

 

 المحور الثاني

 التجربة العشوائية والحدث
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 :تطهيد
     بعج التعخؼ عمى بعض السفاليؼ الأساسية في نغخية السجسؾعات، لا بج مؽ التظخؽ إلى السفاليؼ الأساسية 

التجخبة العذؾائية، فخاغ العيشة، : السدتخجمة في نغخية الاحتسالات وعسمية حداب الاحتسال، ومؽ أىسيا نجج
 .الحجث

 1:التجربة أو الاختبار- 1
تعج التجخبة مؽ أىؼ السفاليؼ في نغخية الاحتسالات وىي تقؾم عمى أساس التأكج مؽ تحقق وصؾل بعض      

وفيسا يمي أمثمة عؽ . الغخوؼ السذتخكة لغاىخة ما، التي قج تكؾن عخوفا مؽ صشع الإندان أو وليجة الرجفة
 :التجارب

 ؛(صؾرة أو رقؼ)رمي قظعة نقؾد في اليؾاء وملاحغة الؾجو الحي سيغيخ  -
 ؛(مستاز، متؾسط، رديء)مخاقبة جؾدة إنتاج مرشع - 
 .(...غديخة، ضعيفة)تدجيل كسيات ىظؾل الأمظار في مشظقة معيشة - 

     برؾرة عامة، التجخبة ىي كل عسمية تؤدي إلى ملاحغة أو قياس عاىخة معيشة، وليذ مؽ الزخوري أن 
 :وعشج إجخاء أي تجخبة نلاحظ ما يمي. تكؾن السلاحغة عجدية مثل عيؾر وجو في تجخبة إلقاء قظعة نقجية

 التجخبة يشبغي أن تعظي نتيجة معيشة ضسؽ عجد مؽ الشتائج السسكشة؛- 
 إن نتيجة التجخبة، برؾرة عامة، تختمف مؽ محاولة إلى أخخى؛- 
 .إن فخاغ الإمكانات لتجخبة معيشة قج يكؾن مشتييا وقج يكؾن غيخ مشتيي- 

إما أن تكؾن مؾجؾدة  (K)     تتعمق نتائج أي تجخبة بجسمة مؽ الذخوط التي تجخي ضسشيا، وىحه الذخوط 
. برؾرة مؾضؾعية أي خارج نظاؽ تحكسشا، وإما أن تكؾن مرظشعة أي نتحكؼ فييا ونؾجييا وفق ما نربؾا إليو

 .(احتسالية)نغامية وعذؾائية : وعميو يسكؽ ترشيف التجخبة إلى صشفيؽ
التجخبة الشغامية ىي كل تجخبة يسكششا تحجيج نتائجيا مدبقا عمى أساس القؾانيؽ : التجربة الظظامية- 1-1

السختبظة بالغاىخة والستؾفخة أثشاء التجخبة، مثل تجخبة تدخيؽ  (K)العمسية السعخوفة وانظلاقا مؽ جسمة الذخوط 
 .الساء وملاحغة درجة غميانو، حيث يسكششا تحجيج الشتيجة بجقة قبل عسل التجخبة

     واليجؼ مؽ الكيام بيحا الشؾع مؽ التجارب ىؾ اكتذاؼ قؾانيؽ أو الاستفادة مسا ىؾ مؾجؾد في تحقيق بعض 
 .(نغخية الاحتسالات)الغايات، وبالتالي نججىا خارج مجال دراستشا 

 :(التجربة الاحتطالية)التجربة العشهائية - 1-2
     التجخبة العذؾائية ىي كل تجخبة تكؾن قابمة لمتكخار لعجة مخات، وتكؾن نتائجيا غيخ محجدة مدبقا لكؾنيا 

 .خلال تكخار التجارب (K)تعتسج عمى الرجفة والعذؾائية رغؼ انظلاقشا مؽ نفذ جسمة الذخوط 

                                                           
دروس وتساريؽ، الجدء الأول، الظبعة الثالثة، ديؾان السظبؾعات الجامعية، - مبادئ الحداب الاحتسالي:  الدعجي رجال، نغخية الاحتسالات 1

. 117-116، ص 2008الجدائخ، 
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فالسجخب لا يدتظيع التشبؤ مدبقا بالشتيجة، وعجم إمكانية التشبؤ تعظي ليحه التجخبة صفتيا العذؾائية، نأخح مثلا 
تجخبة إلقاء حجخ نخد مخة واحجة وملاحغة الخقؼ الغاىخ عمى الؾجو العمؾي، لا يسكؽ في ىحه الحالة معخفة 

 .الشتيجة قبل إجخاء التجخبة أي أنيا مختبظة بالرجفة
     واخترارا، يسكؽ القؾل بأن التجخبة العذؾائية ىي تمػ التجخبة التي يسكؽ حرخ نتائجيا الكمية السسكشة 

 . مدبقا ولكؽ لا يسكؽ تحجيج الشتيجة التي ستغيخ، مثل رمي قظعة نقجية أو فحص فريمة الجم لذخص ما
تيتؼ نغخية الاحتسالات بجراسة التجارب العذؾائية، كسا أن الكيام بيحا الشؾع مؽ التجارب لا يعتبخ ىجفا : ملاحظة

بحج ذاتو، بل يخاد مؽ وراءه، في معغؼ الأحيان، اكتذاؼ مشحى الغاىخة عمى الأمج البعيج واعتساد ذلػ كأساس 
 .لاتخاذ القخارات

 1:(الفضاء العيظي أو فراغ الحهادث الأولية)فراغ العيظة - 2
 Ωلمتجخبة العذؾائية، ويخمد لو عادة بالخمد  (الستؾقعة)الفخاغ العيشي ىؾ مجسؾعة الشتائج الكمية السسكشة     

 :ولتؾضيح مفيؾم الفخاغ العيشي سشعخض فيسا يمي أمثمة شائعة في مجال نغخية الاحتسالات". أوميغا"ويقخأ 
&  تعشي عيؾر صؾرة عمى قظعة الشقج F( Face): ، حيثΩ = {F, P} :تجخبة إلقاء قظعة نقج مخة واحجة- أ

P( Pile )تعشي عيؾر رقؼ عمى قظعة الشقج .
:  تجخبة إلقاء قظعتي نقج مخة واحجة أو قظعة نقج واحجة مختيؽ عمى التؾالي- ب

Ω = { (F, F) ; (F, P) ; (P, F) ; (P, P) }. 

 . Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6}: تجخبة رمي حجخ نخد مخة واحجة- ج
 : تجخبة رمي حجخ نخد وقظعة نقج مخة واحجة- د

Ω = { (1, F) ; (1, P) ; (2, F) ; (2, P) ;  (3, F) ; (3, P) ; (4, F) ; (4, P) ; (5, F) ; (5, P) ;    

(6, F) ; (6, P) }. 

 : تجخبة رمي حجخي نخد مخة واحجة أو حجخ نخد واحج مختيؽ عمى التؾالي- و
 
 
 
 
 

Ω  = { (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; (1,6) ; (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; 

(1,6) ; (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; (1,6) ; (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; 

(1,6) ; (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; (1,6) ;  (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; 

(1,6) ; (1,1) ; (1,2) ; (1,3) ; (1,4) ; (1,5) ; (1,6) }. 

 عشرخ، وىحه العشاصخ تسثل في مجسميا عجد الشتائج الكمية 36     الفخاغ العيشي في ىحه التجخبة يحتؾي عمى 
 . السسكشة

                                                           

. 115، ص 2009 كامل فميفل، فتحي حسجان، الإحراء، دار السشاىج، عسان،  1  

 2حجر  1 2 3 4 5 6

 1     حجر 

(1,6) (1,5) (1,4) (1,3) (1,2) (1,1) 1 

(2,6) (2,5) (2,4) (2,3) (2,2) (2,1) 2 

(3,6) (3,5) (3,4) (3,3) (3,2) (3,1) 3 

(4,6) (4,5) (4,4) (4,3) (4,2) (4,1) 4 

(5,6) (5,5) (5,4) (5,3) (5,2) (5,1) 5 

(6,6) (6,5) (6,4) (6,3) (6,2) (6,1) 6 
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    نلاحظ أن الفخاغات العيشية أعلاه تحتؾي عجد مشتيي مؽ الأعجاد فيدسى بحلػ فخاغ أو فزاء عيشة معجود، 
 . أما إذا احتؾى عمى عجد غيخ مشتيي مؽ الأعجاد فيقال عشو فزاء عيشة غيخ معجود أو غيخ مشتيي

 :الحدث- 3
 فالحجث ىؾ مجسؾعة جدئية مؽ فخاغ 1إن أي نتيجة مؽ الشتائج السسكشة لمتجخبة العذؾائية يدسى حجثا،     

والحجث عسؾما ىؾ ما يظمب . A ⊂ Ω فإن A لتجخبة عذؾائية ما، أي أنشا إذا رمدنا لمحجث بالخمد Ωالعيشة 
 :، فسثلا(حجوثو)حداب احتسال وقؾعو 

 ؛"عيؾر الرؾرة"عشج رمي قظعة نقؾد، إذا كان السظمؾب ىؾ معخفة احتسال عيؾر الرؾرة، فإن الحجث ىؾ  -
 ؛"عيؾر رقؼ فخدي"عشج رمي حجخ نخد وكان السظمؾب ىؾ معخفة احتسال عيؾر رقؼ فخدي، فإن الحجث ىؾ - 
 ".عيؾر ورقة لعب معيشة"عشج سحب ورقة مؽ أوراؽ المعب فإن الحجث ىؾ - 
 يختمف الحجث باختلاؼ عجد العشاصخ أو الشتائج التي يتكؾن مشيا، لحا نجج عجة أنؾاع :أنهاع الحهادث- 4

 2 :لمحجث نؾضحيا في الشقاط التالية
عشج رمي حجخ " 5عيؾر الخقؼ "وىؾ الحي يتكؾن مؽ عشرخ واحج فقط مثل الحجث : الحدث البسيط- 4-1

 .عشج رمي قظعة نقؾد" عيؾر صؾرة"الشخد أو الحجث 
. ىؾ الحي يتكؾن مؽ أكثخ مؽ عشرخ واحج، أي أنو يتكؾن مؽ عجة حؾادث بديظة: الحدث الطركب- 4-2

 :مثال
ىي  (ثلاث نتائج)في تجخبة إلقاء حجخ الشخد، ىحا الحجث يتكؾن مؽ ثلاثة عشاصخ " عيؾر رقؼ فخدي"الحجث - 
 ؛(الأرقام الفخدية في حجخ الشخد) 5، 3، 1

في تجخبة إلقاء حجخ الشخد، ىحا الحجث يتكؾن مؽ أربعة عشاصخ أي أربع " 2عيؾر رقؼ أكبخ مؽ "الحجث - 
 ؛( في حجخ الشخد2الأرقام الأكبخ تساما مؽ ) 6، 5، 4، 3نتائج ىي 

أراد باحث ما أن يرشف مجسؾعة مؽ الجول حدب الاتفاقيات التي أبخمتيا خلال فتخة زمشية معيشة، وكان - 
فإن " ثلاث اتفاقيات فأكثخ"السظمؾب ىؾ معخفة احتسال أن تكؾن عجد الاتفاقيات التي أبخمتيا إحجى الجول 

 ".الخ...ثلاث أو أربع أو خسذ"لأنيا قج تكؾن " حجث مخكب"الحجث ىؾ 
ىؾ الحجث غيخ القابل لمتحقق أبجا وبالتالي فيؾ لا يحتؾي عمى أي عشرخ مؽ فخاغ : الحدث الطستحيل- 4-3

في تجخبة إلقاء حجخ الشخد، فمؾ رميشا حجخ الشخد إلى ما لا نياية فمؽ " 7عيؾر الخقؼ " الحجث لػمث، Ωالعيشة 
 . أبجا7نحرل عمى الخقؼ 

فالحجث السدتحيل ىؾ الحجث الحي عجد عشاصخه صفخ، أي أنو عبارة عؽ السجسؾعة الخالية والتي يخمد ليا 
 .بالخمد 

 
                                                           

 .280 ثائخ فيرل شاىخ، مخجع سبق ذكخه، ص  1
. 147، ص 2016 جبار عبج مزحي، الإحراء والاحتسالات، الظبعة الأولى، شخكة دار الأكاديسيؾن لمشذخ والتؾزيع، عسان،  2
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.  ىؾ الحي عجد عشاصخه يداوي الشتائج الكمية التي قج تحجث عشج إجخاء التجخبة:الحدث الأكيد أو الطؤكد- 4-4
فسثلا عشج رمي حجخ الشخد فإن . Ωفالحجث الأكيج ىؾ مجسؾعة الشتائج الكمية لمتجخبة والتي نخمد ليا بالخمد 

، فيحا 7حجث أكيج، لأنو مؽ السؤكج أن الخقؼ الحي سيغيخ سيكؾن أقل مؽ " 7عيؾر رقؼ أقل مؽ "الحجث 
الكمية التي يسكؽ أن  (الحالات) وىي نفديا الشتائج 6، 5، 4، 3، 2، 1 عشاصخ ىي 6الحجث يتكؾن مؽ 

 .تحجث عشج إجخاء التجخبة
 :الحهادث الطتظافية وغير الطتظافية- 4-5
 حجثيؽ، فإنشا نقؾل عشيسا حجثان متشافيان أو B و Aذا كان كل مؽ  إ:(الطظفصمة) الحهادث الطتظافية -أ

، أي لا يسكؽ حجوثيسا معاً حيث وقؾع أحجىسا يسشع وقؾع الحجث  = A  Bمشفرلان إذا وفقط إذا كان 
، وكسثال عمى ذلػ فإنو عشج رمي حجخ نخد فإنو لا يسكؽ الحرؾل عمى وجييؽ في (حجث مدتحيل)الآخخ 

 .وقت واحج
 حجثيؽ، فإنشا نقؾل عشيسا حجثان غيخ متشافيان B و Aذا كان كل مؽ إ: (الطتصمة)الحهادث غير الطتظافية - ب

، أي يسكؽ حجوثيسا معاً، وكسثال عمى ذلػ فإنو عشج رمي حجخ   A  Bوفقط إذا كان أو مترلان إذا 
 كسا يسكؽ عيؾر عجد فخدي وىؾ يعبخ عؽ A وىؾ يعبخ عؽ الحجث 3نخد مخة واحجة فإنو يسكؽ عيؾر العجد 

 لا يداوي السجسؾعة B و A، أي أن تقاطع الحجثيؽ  = A  B، ومشو  B = {1, 3, 5} حيثBالحجث 
 . الخالية

 1:الحهادث الطستقمة وغير الطستقمة والشرطية- 4-6
 إذا كان وقؾع أحجىسا لا يؤثخ ولا يتأثخ بؾقؾع الحجث الآخخ، مستقلان أنيسا B و A     نقؾل عمؽ الحجثيؽ 

فسثلا نتائج عجة رميات متعاقبة لقظعة الشخد تسثل حؾادث مدتقمة عؽ بعزيا البعض، أي أنّ حادث عيؾر رقؼ 
معيؽ في إحجى الخميات مدتقل عؽ عيؾر الخقؼ في الخمية التالية لأن حجوث أحجىسا مدتقل عؽ حجوث 

وتججر الإشارة إلى أن الحؾادث الستشافية ىي بالزخورة حؾادث مدتقمة، ولكؽ العظذ ليذ بالزخورة . الآخخ
صحيحا، وىحا يعشي أن الحؾادث السدتقمة ليدت دائسا متشافية، وأن الحؾادث الستشافية قج تكؾن مدتقمة وقج تكؾن 

 .غيخ مدتقمة
 فيي التي وقؾع أحجىا يؤثخ في وقؾع حجث آخخ، فسثلا إذا قسشا بدحب مرباح غير الطستقمة     أما الحؾادث 

كيخبائي عذؾائيا مؽ أحج الرشاديق التي بيا مرابيح صالحة وغيخ صالحة مختيؽ عمى التؾالي، فإذا تؼ إرجاع 
السرباح الأول إلى الرشجوؽ قبل الدحب الثاني لمسرباح نكؾن في ىحه الحالة برجد حؾادث مدتقمة، لكؽ إذا 

لؼ يتؼ إرجاع السرباح السدحؾب إلى الرشجوؽ فإن عسمية الدحب الأولى تؤثخ في عسمية الدحب الثانية، 
 .ويكؾن بحلػ الحجث الثاني غيخ مدتقل عؽ الحجث الأول

                                                           
. 122الدعجي رجال، مخجع سبق ذكخه، ص   1
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     وإذا كان حجث ما مختبط بتحقق أو عجم تحقق وقؾع حجث آخخ، نقؾل عشو حجث شخطي، وندسي ىحا الشؾع 
 .    بالحهادث الشرطيةمؽ الحؾادث 

 يقخأ بالحجث     A)  (B حجثان كيفيان، فإن الحجثB و A إذا كان : A)  (Bحدث إتحاد حدثين- 4-7
A  الحجث أو B وكسثال عمى ذلػ عشج وصؾل رزمة بخيجية معيشة لا ييؼ إن جاء بيا ساعي بخيج واحج يتحقق ،

 .أو ساعييؽ اثشيؽ
 A يقخأ بالحجث   A)  (B حجثان كيفيان، فإن الحجثB و A إذا كان : A)  (Bحدث تقاطع حدثين- 4-8
 عمى 4، وكسثال عمى ذلػ فإنو عشج رمي زىختي نخد في آن واحج وحرل عيؾر الخقؼ يتحققان معا Bالحجث  و

 . عمى وجو الدىخة الثانية أيزا فيؾ حجث متقاطع4وجو الدىخة الأولى والخقؼ 
، بسعشى ىؾ B وليذ الحجث A ىؾ عبارة عؽ حجث الحرؾل عمى الحجث:  B)  (A فرق حدثين- 4-9

 .B والحجث الستسؼ لػػػ Aحجث الحرؾل عمى الحجث 
 مؽ الفزاء العيشي أو مؽ فخاغ الحؾادث A نقؾل أنّ لكل حجث :(الحدث العكسي)الحدث الطتطم - 4-10

  والسختبظة بالفزاء العيشي، ويخمد لو بالخمد Aالأولية متسؼ يتكؾن مؽ مجسؾعة الإمكانيات غيخ السحققة لػػػ 
 Ω بالشدبة لفخاغ الحؾادث A ىؾ الحجث الستسؼ أو العكدي لمحجث  ونقؾل أنّ الحجث.  = : بحيث

 .      و     : إذا وفقط إذا كان
، A= {1,3,5}:  عيؾر رقؼ فخدي ونعبخ عشو بالذكل التاليAفي تجخبة إلقاء زىخة الشخد نعتبخ الحجث : مثال

 :  ىؾ عيؾر رقؼ زوجي والحي نعبخ عشو بالذكل التالي وليكؽ الحجث Aومشو الحجث الستسؼ لمحجث 
الكمية التي يسكؽ أن  (الحالات)الشتائج السلاحظ أن إتحاد الحجثيؽ يعظيشا السجسؾعة الكمية وىي . {2,4,6} =

 .    = {3,4,5,6 ,1,2} : تحجث عشج إجخاء التجخبة حيث نجج
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 :تمهيد
     كثيخا ما نيتؼ في مجال الجراسات الاقترادية والاجتساعية بعسمية تكؾيؽ مجسؾعات جدئية مؽ مجسؾعة 

كسا يسكؽ . أصمية وفق شخوط محجدة مفتخضة، كالاىتسام بظبيعة الأشياء أو العشاصخ وتختيبيا في الؾقت نفدو
أن تختمف الحالات عؽ بعزيا البعض بافتخاض عجم إمكانية تكخار العشاصخ في السجسؾعات الجدئية أو 

بإمكانية تكخارىا، ويداعجنا في دراسة ذلػ ما يدسى بالتحميل التؾافقي الحي ييتؼ بإعظاء عجد الظخق السسكشة 
لمسجسؾعات ضسؽ شخوط معيشة مؽ خلال بعض القؾاعج الخياضية التي تسكّؽ مؽ حداب عجد الحالات السسكشة 

 .وعجد الحالات السلائسة السختبظة بحلػ الحجث السخاد تكؾيشو
     ويعتبخ التحميل التؾافقي مؽ أىؼ فخوع الخياضيات عمى وجو عام والاحتسالات عمى وجو خاص، ييتؼ 

كؼ كمسة تتكؾن مؽ حخفيؽ يسكؽ تذكيميا مؽ : بحداب عجد الحالات السخاد  إحراءىا أو تكؾيشيا ككن نقؾل مثلالاً 
كؼ لجشة تحتؾي عمى ثلاثة أعزاء ندتظيع تكؾيشيا مؽ : أ، ب، ج، د، أو في مثال آخخ: بيؽ الحخوف التالية

فملإجابة عمى ىحيؽ الدؤاليؽ مؽ الؾاجب الاستشاد إلى طخق رياضية . بيؽ مجسؾعة تتكلف مؽ عذخة أشخاص
 :بحتة تسكّششا مؽ إيجاد الشتيجة والتي يعتسج استعساليا عمى السفاليؼ والأسذ التالية

 ونقرج بيا ىل الدحب كان عمى التؾالي أم في آن واحج والحي نعشي بو أىسية تختيب :طريقة السحب -
 العشاصخ أي ىل تختيبيا ميؼ أم لا؛

 .  ونقرج بو ىل ىؾ سحب بإرجاع أو بجون إرجاع، وبالتالي إمكانية وجؾد تكخار أو عجمو:نهع السحب- 
     وباختلاف طخق الدحب ونؾعيتو تختمف طخق حداب الحالات السخاد عجّىا أو بسعشى آخخ حداب عجد 

. التختيبات؛ التبجيلات والتؾفيقات: العيشات السسكؽ سحبيا، وعميو فإنشا سشتشاول في ىحا السحؾر السؾاضيع التالية
 :لكؽ قبل التظخق إلى ىحه السؾاضيع الثلاثة لا بج مؽ الإشارة إلى نقظتيؽ أساسيتيؽ

بالمبدأ الأساسي في  تذكّل السختكد الحكيقي لمتحميل التؾافقي وىي قاعجة الزخب أو ما يدسى النقطة الأولى
 العد؛

 . بأصلي المجمهعة تتعمق بالسفاليؼ السختبظة بحداب عجد عشاصخ السجسؾعة أو كسا يعخف النقطة الثانية
 :المبدأ الأساسي في العد- أولا
، فإن الشتائج السسكشة  والشتائج السسكشة لتجخبة أخخى ىي إذا كانت الشتائج السسكشة لتجخبة ما ىي      

 وعشجما يكؾن ىشاك أكثخ مؽ تجخبتيؽ يتعيؽ الكيام بيا .() أي  و لمتجخبتيؽ معا ىي ججاء 
  1.فإن السبجأ الأساسي يسكؽ تعسيسو

                                                           
- 3دروس وتساريؽ تظبيكية، مظبؾعة بيجاغؾجية مؾجية لظمبة الدشة الأولى جحع مذتخك، جامعة الجدائخ : 2 فخيجة ىسال، الإحراء  1

 .16، ص 2021/2022الجدائخ، 
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 مخحمة، وكان لكل مخحمة عجد مؽ K     وعميو إذا كان لجيشا تجخبة عذؾائية ما تذسل عمى عجة مخاحل عجدىا 
 نتيجة وىكحا دواليػ، فإن العجد  نتيجة والسخحمة الثانية ليا الشتائج السسكشة ليا، مثلا السخحمة الأولى ليا 

     =N    : الكمي لمشتائج السسكشة ليحه التجخبة يداوي 
شعبة العمؾم الاقترادية، :  يؾجج بكمية العمؾم الاقترادية، العمؾم التجارية وعمؾم التدييخ أربع شعب:1مثال 

 200، 112، 100، 82شعبة العمؾم التجارية، شعبة عمؾم التدييخ، شعبة السالية والسحاسبة، وبيحه الذعب 
نخيج اختيار مسثل لكل شعبة ليشغؼ لسجمذ إدارة الكمية، بكؼ طخيقة يسكؽ اختيار لجشة . طالب عمى التؾالي

 مسثمي الظمبة؟
 نعتبخ اختيار لجشة مسثمي الظمبة نتيجة مذتخكة لأربعة تجارب مشفرمة لاختيار مسثل واحج عؽ كل :الحل

طخيقة، تؼ احتدابيا  (183680000)شعبة، وبتظبيق الشدخة السعسسة مؽ السبجأ الأساسي لمعج نجج أن ىشاك 
 .183680000 = : كسا يمي

 في تجخبة إلقاء قظعة نقجية مختيؽ عمى التؾالي فإن عجد الشتائج السسكؽ الحرؾل عمييا مؽ ىحه :2مثال 
 4 = : ، تؼ احتدابيا باعتساد السبجأ الأساسي لمعج كسا يمي(4)التجخبة ىي 

 .{F, P} عجد الشتائج السسكشة لإلقاء القظعة الشقجية وىي وجو أو رقؼ أي  2حيث يسثل الخقؼ 
 : (أصلي المجمهعة)حساب عدد عناصر المجمهعة - ثانيا

 :أصلي مجمهعة منتهية- 1
   ويخمد ليا بالخمدΩ بكصمي السجسؾعة nندسي .  عجد عشاصخىاn مجسؾعة مشتيية، وليكؽ Ω     لتكؽ 
card (Ω) .     

 :، وبالتالي فإن5عجد عشاصخ ىحه السجسؾعة ىؾ .   Ω = {a,b,c,d,e}: لتكؽ لجيشا السجسؾعة التالية:مثال
card (Ω)= 5 

) card:  السجسؾعة الخالية لا يؾجج بيا أي عشرخ، إذا:ملاحظة )= 0. 
 :العمليات على أصلي المجمهعات- 2

     سشحاول تقجيؼ بعض قؾاعج العسميات عمى عشاصخ السجسؾعات والتي سيتؼ استخجاميا فيسا بعج في حداب 
 .الاحتسالات

 :أصلي تقاطع مجمهعتين- 2-1
 B و A مجسؾعتيؽ جدئيتيؽ مؽ مجسؾعة مشتيية، ندسي عجد عشاصخ تقاطع السجسؾعتيؽ B و A     لتكؽ 

 . cardبكصمي مجسؾعة تقاطعيسا، ونخمد ليا بالخمد 
 :أصلي اتحاد مجمهعتين- 2-2

 B و A مجسؾعتيؽ جدئيتيؽ مؽ مجسؾعة مشتيية، ندسي عجد عشاصخ اتحاد السجسؾعتيؽ B و A     لتكؽ 
 :، وىحه الأخيخة تعظى بالعلاقة التالية cardبكصمي مجسؾعة اتحادىسا، ونخمد ليا بالخمد 
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card  card  card  - card  ……..  
) لا تؾجج بيشيسا عشاصخ مذتخكة أي B و Aفإذا كانت السجسؾعتيؽ   : تربح فإن العلاقة 0 =(

card  card  card  ……..  
 :أصلي متممة مجمهعة- 2-3

=    ;  =   :  فإنΩ بالشدبة لمسجسؾعة الكمية A متسسة السجسؾعة إذا كانت السجسؾعة    ،
 :ومنه نجد

 :  ىؾ و أصمي مجسؾعة تقاطع السجسؾعتيؽ -
card  card  

 :  ىؾ و أصمي مجسؾعة إتحاد السجسؾعتيؽ -
card  card  

 . ىؾ عجد السجسؾعة الكميةNحيث 
 :أصلي مجمهعة الجداء الديكارتي- 2-4

 : مجسؾعتيؽ مشتييتيؽ، أصمي مجسؾعة الججاء الجيكارتي ليسا ىؾB و A     لتكؽ 
card  card  card  

 :وكشتيجة لحلػ فإن
card  card  card   

 : نجج العلاقة التاليةnفإذا عسسشا القاعجة عمى 
  

 :طرق حساب عدد العينات- ثالثا
     إن حداب عجد العيشات أو السجسؾعات التي يسكؽ اختيارىا أو سحبيا مؽ مجتسع ما لا يسكؽ عجّىا أو 
حدابيا مباشخة، فظخق العج تختمف كسا ذكخنا سابقا باختلاف طخق سحب العيشات ونؾع الدحب أي ىل ىحا 
 .الدحب كان بإرجاع أو بجون إرجاع، وىل كان عمى التؾالي أو في آن واحج، وفيسا يمي أىؼ الظخق السعتسجة

 :(قانهن القائمة)ترتيبة بتكرار - 1
 :     إنّ شخط تظبيق قانؾن القائسة مبشي أساسا عمى عشرخيؽ ىسا

 ؛(سحب بإرجاع أو بالإعادة)وجؾد تكخار  -
 .(سحب عمى التؾالي) تختيب العشاصخ السختارة في العيشة الؾاحجة ميؼ  -

 عشرخ حيث نقؾم P عشرخ، نخيج أن نختار مشو عيشة تتكؾن مؽ N     فإذا اعتبخنا مجتسعا يتكؾن مؽ 
 تسثل   مجسؾعة الإمكانيات الكمية لدحب العيشات، نقرج بحلػ أن باختيارىا وفقا لمذخطيؽ الدابقيؽ، ولتكؽ 

في .  عشرخPعجد العيشات الكمية السسكؽ تذكيميا مؽ بيؽ عشاصخ السجتسع والتي تتكؾن كل واحجة مشيا مؽ 
 :ىحه الحالة نجج أنّ عجد الحالات الكمية يعظى بقانؾن القائسة التالي



عائشة سمسهم.التحليل التهافقي                                                          د: المحهر الثالث  

 

19 
 

card   
 .(الاختيارات أو عجد التجارب)ىؾ عجد عشاصخ العيشة P  ىؾ عجد عشاصخ السجسؾعة الكمية، و: حيث

} = E: لتكؽ لجيشا السجسؾعة التالية:  1مثال رقم   . card = 3:  ، وبالتالي{
 باستعسال شخطي تختيبة بتكخار فشتحرل عمى Eنخيج تكؾيؽ مجسؾعة مؽ الثشائيات مؽ بيؽ عشاصخ السجسؾعة 

 :السجسؾعة التالية

 
 : حالات مسكشة وىؾ ما يتظابق مع قانؾن القائسة، حيث9أي أنشا نتحرل عمى 

card   ثشائيات  
، كسا أنيا تكخح بكىسية نلاحظ أنو في حالة استعسال تختيبة بتكخار وجؾد بعض التكخارات كسا في حالة 

 .: التختيب لمعشاصخ السختارة، مثلا
}: كؼ كمسة متكؾنة مؽ حخفيؽ يسكؽ تذكيميا مؽ بيؽ الأحخف الأربعة التالية: 2مثال رقم  }. 

الكمسات التي يسكششا . P= 2، وعجد الاختيارات ىؾ N= 4في البجاية عجد عشاصخ السجسؾعة السجروسة ىؾ 
، ما يعشي وجؾد تكخار كسا في تذكيميا يسكؽ أن تكؾن عمى سبيل السثال 

السلاحظ أن شخطي تظبيق قانؾن  .  مع كؾن تختيب العشاصخ السختارة ميؼ فسثلا حالة 
تختيبة بتكخار متؾفخيؽ، إذا لمحرؾل عمى عجد الحالات الكمية لتذكيل الكمسات مؽ حخفيؽ نظبق قانؾن التختيبة 

 :بتكخار كسا يمي
card   

 :ترتيبة بدون تكرار- 2
 :     إنّ شخط تظبيق قانؾن تختيبة بجون تكخار يعتسج أساسا عمى عشرخيؽ ىسا

 ؛(سحب بجون إرجاع أو بجون إعادة)لا يدسح بؾجؾد تكخار ضسؽ العيشة الؾاحجة السختارة  -
 .(سحب عمى التؾالي) تختيب العشاصخ السختارة في العيشة الؾاحجة ميؼ  -

 عشرخ حيث نقؾم P عشرخ، نخيج أن نختار مشو عيشة تتكؾن مؽ N     فإذا اعتبخنا مجتسعا يتكؾن مؽ 
في ىحه الحالة نجج .  مجسؾعة الإمكانيات الكمية لدحب ىحه العيشاتباختيارىا وفقا لمذخطيؽ الدابقيؽ، ولتكؽ 

 :ويعظى بالعلاقة التالية  ()أنّ عجد الحالات الكمية يعظى بقانؾن التختيبة بجون تكخار الحي يخمد لو بــــــ 
card   

 .(الاختيارات أو عجد التجارب)ىؾ عجد عشاصخ العيشة P  ىؾ عجد عشاصخ السجسؾعة الكمية، و: حيث
 :بالظخيقة التالية ()يحدب : ملاحظة

………… ….3.2.1  
  و :  خهاص

  و  و :  مثال تطبيقي
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} = E:  والتي كانت بالذكل التاليEانظلاقا مؽ السثال الدابق لمسجسؾعة : 1مثال رقم  نخيج ، {
 باستعسال شخطي تختيبة بجون تكخار، نتحرل بحلػ Eتكؾيؽ مجسؾعة مؽ الثشائيات مؽ بيؽ عشاصخ السجسؾعة 

 :عمى السجسؾعة التالية

 
 : حالات مسكشة وىؾ ما يتظابق مع قانؾن التختيبة بجون تكخار، حيث6أي أنشا نتحرل عمى 

card   ثشائيات  
 عشاصخ، نخيج تذكيل لجشة مسثمة ليؤلاء الظمبة متكؾنة مؽ 5لجيشا مجسؾعة طمبة متكؾنة مؽ : 2مثال رقم 

 كؼ حالة يسكؽ تذكيميا؟. عشرخيؽ، أحجىسا رئيذ والثاني نائب لو
 :  عجد المجان السسكؽ تذكيميا ىؾ:الحل

card   
، وىؼ (رئيذ فخيق العسل، مداعجه الأول، مداعجه الثاني) مخاكد وعيفية 3 أشخاص لذغل 4تقجّم : 3مثال رقم 

 كؼ عجد الحالات السسكشة لاختيار ىؤلاء الأشخاص؟. مداوون بالكفاءة
 : عجد الحالات السسكشة لاختيار الأشخاص ىؾ:الحل

card   
 :التبديلة- 3

     تعتبخ التبجيمة حالة خاصة مؽ التختيبة بجون تكخار، أي أنشا نفتخض وجؾد شخط عجم وجؾد تكخار وشخط 
تختيب العشاصخ السختارة في العيشة ميؼ، مع إضافة شخط ثالث وىؾ أنّ عجد عشاصخ السجسؾعة الكمية السجروسة 

 .: بسعشى (حجؼ العيشة)يداوي عجد عشاصخ العيشة السختارة 
)فقانؾن التبجيمة والحي يخمد لو بالخمد        يدتعسل عشجما يكؾن حجؼ العيشة يداوي حجؼ السجتسع مع (

 :الذخطيؽ الدابقيؽ لمتختيبة بجون تكخار، ويعظى قانؾنيا وفقا لمعلاقة التالية

 
 

 :وتججر الإشارة لؾجؾد الحالات التالية في التبجيمة     
أي عجم وجؾد تكخار العشاصخ في السجسؾعة، وتعظى بالعلاقة : حالة التبديلة بدون تكرار العناصر- 3-1

 : ، حيث : التالية
……..3.2.1 

 ما ىي عجد الحالات السسكشة لجمؾس أربعة أشخاص في الرف الأول لمسدخح؟ -:  مثال
 ما ىي عجد مخات تختيبيؼ إذا كان اثشان مشيؼ يجب أن يجمدؾا متلازميؽ؟       - 

 : عجد الحالات السسكشة لجمؾس أربعة أشخاص في الرف الأول لمسدخح ىؾ -: الحل
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 يجب أن يجمدؾا متلازميؽ، يسكؽ ان نعتبخىؼ شخص B و Aعجد مخات تختيبيؼ إذا كان اثشان مشيؼ وليكؾنؾا  -

، وعميو فإن التخاتيب السسكشة للأشخاص الثلاثة D وC وABواحج، وعميو فإنشا أمام تختيب ثلاثة أشخاص ىؼ 
 AB، أي :  عجد تختيبيؼ فيسا بيشيؼ ىيB و A، وكحلػ فإن الذخريؽ : ىي
 : وعليه فإن عدد التراتيب الكلية الممكنة هي. BAو

 
فإذا كان لجيشا . أي بعض عشاصخ السجسؾعة تتكخر: حالة التبديلة مع وجهد تكرارات في العناصر- 3-2

 حيث أن بعض العشاصخ تتكخر أي ىي مؽ نفذ الشؾع، بسعشى آخخ إذا كان nمجسؾعة أشياء عجد عشاصخىا 
 : زمخة متسايدة ذات عشاصخ غيخ متسايدة، مثلاv عشرخ تحتؾي عمى nلجيشا مجسؾعة مذكمة مؽ 

 
 ونخيج تختيبيا، فإن عجد الخ.......  مؽ الشؾع الثالث،  مؽ الشؾع الثاني،  مؽ الشؾع الأول، أي 

 :الحالات السسكشة تعظى بالعلاقة التالية

 
 

 :   أرقام يسكششا تذكيمو بالاعتساد عمى قاعجة البيانات التالية5كؼ عجد مكؾن مؽ : 1مثال رقم 

 
  عشاصخ أي 5 مجسؾعة الأرقام الكمية تحتؾي عمى - :الحل

  أي 2 في السجسؾعة ىؾ 4عجد مخات تكخار الخقؼ      -  
  أي 1 في السجسؾعة ىؾ 3عجد مخات تكخار الخقؼ       - 
  أي 2 في السجسؾعة ىؾ 1عجد مخات تكخار الخقؼ       - 

 : أرقام ىؾ5ومشو عجد إمكانيات تذكيل عجد مكؾن مؽ 

 
يسكؽ تذكيميا مؽ نفذ حخوف كمسة  (ليذ بالزخورة أن يكؾن ليا معشى)ما ىي عجد الكمسات : 2مثال رقم 

STATISTICS. 
  ىي STATISTICS مجسؾعة الأحخف الكمية التي تكؾن كمسة - :الحل

  أي 3 في السجسؾعة ىؾ Sعجد مخات تكخار الحخف      -  
  أي 3 في السجسؾعة ىؾ Tعجد مخات تكخار الحخف       - 
  أي 1 في السجسؾعة ىؾ Aعجد مخات تكخار الحخف       - 

  أي  2 في السجسؾعة ىؾ Iعجد مخات تكخار الحخف -       
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  أي 1 في السجسؾعة ىؾ Cعجد مخات تكخار الحخف -       
 

 :ومشو عجد إمكانيات تذكيل كمسات مؽ الحخوف الدابقة ىؾ

 
 

في بعض الأحيان نحتاج إلى تبجيل أو تختيب عشاصخ مجسؾعة معيشة في : حالة التبديلة الدائرية- 3-2
 :وضعية دائخية مثل طاولة دائخية الذكل،عجد الظخق السسكشة لحلػ تعظى بالعلاقة التالية

……..3 .2 .1 
 .أي أنشا نقؾم بتثبيت العشرخ الأول ثؼ نختب بكية العشاصخ حؾلو وبالشدبة لو

  أماكؽ؟10 أشخاص عمى طاولة مدتجيخة مؤلفة مؽ 10كيف يجمذ :  مثال تطبيقي
   :الحل

 
 :التهفيقة بدون تكرار- 4

 :     إنّ شخط تظبيق قانؾن تؾفيقة بجون تكخار يعتسج أساسا عمى عشرخيؽ ىسا
 لا يدسح بؾجؾد تكخار ضسؽ العيشة الؾاحجة السختارة أكثخ مؽ مخة؛ -
 .(سحب في آن واحج) تختيب العشاصخ السختارة في العيشة الؾاحجة غيخ ميؼ  -

 عشرخ حيث نقؾم P عشرخ، نخيج أن نختار مشو عيشة تتكؾن مؽ N     فإذا اعتبخنا مجتسعا يتكؾن مؽ 
في ىحه الحالة نجج .  مجسؾعة الإمكانيات الكمية لدحب ىحه العيشاتباختيارىا وفقا لمذخطيؽ الدابقيؽ، ولتكؽ 

 :ويعظى بالعلاقة التالية  ()أنّ عجد الحالات الكمية يعظى بقانؾن التؾفيقة بجون تكخار الحي يخمد لو بــــــ 
card   

} = E:  والتي كانت بالذكل التاليEانظلاقا مؽ السثال الدابق لمسجسؾعة : 1مثال رقم  نخيج ، {
 باستعسال شخطي تؾفيقة بجون تكخار، نتحرل بحلػ Eتكؾيؽ مجسؾعة مؽ الثشائيات مؽ بيؽ عشاصخ السجسؾعة 

 :عمى السجسؾعة التالية

 
 : حالات مسكشة وىؾ ما يتظابق مع قانؾن التؾفيقة بجون تكخار، حيث3أي أنشا نتحرل عمى 

card   ثشائيات  
 . أعزاء3 طمبة، نخيج تذكيل لجشة ليؤلاء الظمبة تتكؾن مؽ 10لجيشا قدؼ يتكؾن مؽ : 2مثال رقم 

 بكؼ طخيقة يسكؽ تذكيل ىحه المجشة؟
 : عجد الحالات الكمية السسكشة ىؾ:الحل
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card   
 
 
 :التهفيقة بتكرار- 5

 :     إنّ شخط تظبيق قانؾن تؾفيقة بتكخار يعتسج أساسا عمى عشرخيؽ ىسا
 إمكانية وجؾد تكخار ضسؽ العيشة الؾاحجة السختارة؛ -
 .(سحب في آن واحج) تختيب العشاصخ السختارة في العيشة الؾاحجة غيخ ميؼ  -

 عشرخ حيث نقؾم P عشرخ، نخيج أن نختار مشو عيشة تتكؾن مؽ N     فإذا اعتبخنا مجتسعا يتكؾن مؽ 
في ىحه الحالة نجج .  مجسؾعة الإمكانيات الكمية لدحب ىحه العيشاتباختيارىا وفقا لمذخطيؽ الدابقيؽ، ولتكؽ 

 :ويعظى بالعلاقة التالية  ()أنّ عجد الحالات الكمية يعظى بقانؾن التؾفيقة بتكخار الحي يخمد لو بــــــ 
card   

  قظع نقجية دفعة واحجة، ما ىؾ عجد الحالات الكمية ليحه التجخبة؟3نقؾم بإلقاء : مثال
 :يسكؽ التعبيخ عؽ عجد الحالات الكمية ليحه التجخبة بالسجسؾعة التالية: الحل

 
 : حالات مسكشة وىؾ ما يتظابق مع قانؾن التؾفيقة بتكخار، حيث4أي أنشا نتحرل عمى 

card   
 :خهاص التهفيقات- 6

1)  
2)  
3)  

  :مثلا
4) : 

+  + ………+  +  =  =  
 :، وىشاك طخيقتان لحلػNىحا القانؾن يدسح بحداب عجد عشاصخ مجسؾعة أجداء السجسؾعة الستكؾنة مؽ 

  وىحا يعشي    عشرخ وعجد حالاتيا ىؾ0نحدب عمى التؾالي السجسؾعة الجدئية الستكؾنة مؽ 
فقط السجسؾعة الخالية لأنيا السجسؾعة الؾحيجة التي لا يؾجج بيا أي عشرخ، ثؼ نشتقل إلى حداب عجد 

 عشرخ وعجد حالاتيا ىؾ Nالسجسؾعات الجدئية الأخخى إلى غاية السجسؾعة الجدئية الستكؾنة مؽ 
 . أي تؾجج مجسؾعة واحجة وىي حتسا السجسؾعة الكمية

  كل عشرخ مؽ عشاصخ السجسؾعة لو حالتيؽ، يسكؽ أن يغيخ في السجسؾعة الجدئية كسا لا يسكؽ أن
 . حالة في السجسؾعيغيخ فييا، وبالتالي لجيشا حالتيؽ لكل عشرخ أي  
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5)  
6)   
7)  
8) :  
9) :  +  

 :  في حالة تختيبة بتكخار وتؾفيقة بتكخار يسكؽ أن يكؾن  (10
، ندتعسل علاقة   كبيخ بسا فيو الكفاية بحيث يربح مؽ الرعب حداب قيسة  عشجما يكؾن  (11

   :     التقخيبية التالية (STIRLING)ستخليشغ 
 

 :مثلث باسكال- 7
، يتكؾن ىحا "مثمث باسكال"إن الخاصية الخامدة مؽ خؾاص التؾفيقات تدسح لشا ببشاء ججول يدسى      

، وأعسجة تتسثل في عجد عشاصخ العيشة Nالججول مؽ أسظخ تتسثل في عجد عشاصخ السجسؾعة السجروسة 
 :      والتي تحدب وفق الظخيقة التاليةPالسختارة 

                                                                       
                                                                

 :ويكؾن بحلػ الججول كسا يمي
P       N 0 1 2 3 4 5 6 

1 1 1      
2 1 2 1     
3 1 3 3 1    
4 1 4 6 4 1   
5 1 5 10 10 5 1  
6 1 6 15 20 15 6 1 

كسا يؾجج ججول آخخ يذبو ججول مثمث باسكال يخص التؾفيقات بتكخار والحي يعتسج أساسا عمى علاقة التخاجع 
  + : التالية

P       N 0 1 2 3 4 5 6 
1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 2 3 4 5 6 7 
3 1 3 6 10 15 21 28 
4 1 4 10 20 35 56 84 
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5 1 5 15 35 70 126 210 
6 1 6 21 56 126 252 462 

 
 
 :دستهر ثنائي الحد- 8

 .n عشج أي أس طبيعي كيفي b و aيقرج بو الجستؾر الحي يعظي مجسؾع معاملات العجديؽ الكيفييؽ      
                                                                                          :نعمؼ أن

 = 1 
 =  
 =  
 =  

 :يسكؽ كتابة السعادلات الدابقة عمى الشحؾ التالي
 = 1 
 =  
 =  
 =  

. 

. 

. 

. 

. 
 =  

 : عمى الشحؾ التالي nومشو يسكؽ كتابة الرياغة العامة لجستؾر ثشائي الحج عشج أي أس طبيعي كيفي
 =  

 :ما يمي أوجج: مثال
  

              
              
 



 

 

 

 

 

 

 

 المحور الرابع

 الاحتمالات
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 :تطهيد
     في كل تجخبة عذؾائية هشاك دوما شػ متعمق بالشتيجة التي ستقع وبالتالي تحقق أو عجم تحقق الحجث، 

 . لإعظاء ندبة عهؾر أو تحقق هحا الحجث1 و 0لأجل ذلػ كان مؽ الزخوري تعييؽ عجد محرؾر بيؽ 
، ونقؾل أن ندبة وقؾع هحا 1 أي باحتسال يداوي % 100نقؾل أن ندبة عهؾر أو تحقق هحا الحجث هي 

 أي باحتسال % 40، أو أن نقؾل أيزا أن ندبة وقؾع هحا الحجث هي 0 أي باحتسال يداوي % 0الحجث هؾ 
حاولشا في هحا السحؾر عخض السفاهيؼ الأساسية في نغخية الاحتسالات مع تحجيج مختمف .  وهكحا0,4يداوي 

 .الخؾاص، إضافة إلى التظخق للاحتسالات الذخطية والجساتيخ الأساسية للاحتسالات
 :تعريف الاحتطال- 1

إلى الحالات الكمية والتي  (A)بأنه ندبة الحالات السلائسة لؾقؾع الحادثة  (A)    يعخّف احتسال وقؾع الحادثة 
 :ويعظى الاحتسال بالعلاقة التالية. يسثمها فزاء العيشة

   

 
 :هؾ (A)مثلا فإن احتسال  (5)عهؾر الخقؼ أقل مؽ  (A)فمؾ رميشا حجخ نخد وعخفشا الحادثة 

 
  

  و : حيث أن
 :خصائص الاحتطال- 2
  بسعشى :قيطة الاحتطال تتراوح بين الصفر والواحد- 2-1

  فإذا كانت عشاصخ الحادثة(A)  1مداوية لعشاصخ فزاء العيشة تربح قيسة الاحتسال: 

 
  وإذا كانت الحادثة(A)  0ذات نتائج مدتحيمة تربح قيسة الاحتسال : 

 
 :، سحبشا بظاقة مشها وعخفشا الحؾادث التالية10 إلى 1 لجيشا بظاقات مخقسة مؽ :مثال

Aالبظاقة كانت تحسل رقؼ زوجي؛  
B البظاقة كانت تحسل رقؼ فخدي؛ 
C البظاقة كانت تحسل رقؼ فخدي أو زوجي؛ 
D البظاقة كانت تحسل رقؼ فخدي و زوجي. 
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 .إيجاد احتسال الحؾادث الدابقة: السظمؾب

  :لجيشا مجسؾعة الحؾادث الأولية التالية: الحل
Ω = { 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 ; 10 }. 

 احتسال الحجث (A:) 
A = { 2 ; 4 ; 6 ; 8 ; 10 }. 

 : ومشه
 احتسال الحجث (B:) 

B = { 1 ; 3 ; 5 ; 7 ; 9 }. 

    :ومشه
 احتسال الحجث (C:) 

C = { 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 ; 10 }. 

   :    ومشه
 احتسال الحجث (D:) 

D = { } =  

   :    ومشه
 

     :  فإن هؾ Ω حجث كيفي، ومتسسه بالشدبة لــــ  A كان إذا: الحدث الطكطل احتطال- 2-2
  :ومشه نجج   

 
سحبت أحج . في إنتاج احج السعامل كانت ثلاثة مؽ السشتجات غيخ سميسة مؽ بيؽ ثساني وحجات مشتجة: مثال

 :السشتجات مؽ إنتاج السعسل
 ما هؾ احتسال أن تكؾن غيخ سميسة؟ -
 ماهؾ احتسال أن تكؾن سميسة؟ -

 :ومشه. فإن الإنتاج الدميؼ سيكؾن حجثه السكسّل أي  Aإذا اعتبخنا الإنتاج غيخ الدميؼ هؾ : الحل
-  
-  

 
السعخفيؽ عمى الفزاء العيشي  Bو  Aيعخف قانؾن الجسع أو الاتحاد لمحجثيؽ : قانون الجطع أو الاتحاد- 2-3
Ωكسا يمي : 
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 80 مؽ العسلاء يجخخون أمؾالهؼ بالجيشار الجدائخي، و100:  إذا كان عسلاء أحج البشؾك يتؾزعؾن كالآتي:مثال
 . مؽ العسلاء يجخخون أمؾالهؼ بالجولار والجيشار الجدائخي 20يجخخون أمؾالهؼ بالجولار الأمخيكي، و 

تؼ اختيار أحج عسلاء البشػ برفؾ عذؾائية، ما هؾ احتسال أن يكؾن هحا العسيل يجخخ أمؾاله بالجيشار الجدائخي 
 أو بالجولار الأمخيكي؟

 :نعتبخ الحؾادث التالية: الحل
A :يجخخ الأمؾال بالجيشار الجدائخي؛ 
  :    إذا
B :يجخخ الأمؾال بالجولار الأمخيكي؛ 
  :    إذا

 يجخخ الأمؾال بالجيشار الجدائخي والجولار الأمخيكي؛: 
  :    إذا

 : بالجولار الأمخيكي هؾ أوفي هحذ الحالة نجج احتسال أن العسيل يجخخ أمؾاله بالجيشار الجدائخي 

 
 

 حالات متظوعة في قانون الجطع أو الاتحاد: 
 أو كانتا متشافيتان في B مشفرمة عؽ الحادثة Aإذا كانت الحادثة : (مظفصلة)إذا كانت الحوادث متظافية  -أ

 : ، أي أن(لا يسكؽ حجوثهسا معا)الحجوث فإن تقاطعهسا سيكؾن مجسؾعة خالية 

 
 :ويكؾن بحلػ قانؾن الاتحاد أو الجسع لهحذ الحؾادث بالذكل التالي

 
 :ويسكؽ تعسيؼ صيغة الجسع في حالة الحؾادث الستشافية بالذكل التالي

 
 10 شخكة صشاعية و 50 شخكة تأميؽ و 40 في أحج مجيخيات الزخائب تؼّ تحريل الزخيبة لـــــ :مثال

ما هؾ احتسال أن تكؾن لسؤسدة بشكية . مؤسدات بشكية، وبعج انتهاء العسمية سحبت إحجى السعاملات لتجقيقها
 .أو شخكة صشاعية

 :نعتبخ الحؾادث التالية: الحل
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A :مؤسدة بشكية؛ 
  :    إذا
B :شخكة صشاعية؛ 
  :    إذا

 مؤسدة بشكية وشخكة صشاعية ؛: 
  :    إذا

 : شخكة صشاعية هؾ أوفي هحذ الحالة نجج احتسال أن السعاممة لسؤسدة بشكية

 
 

نقؾل عؽ حجثيؽ أنهسا مدتقميؽ إذا كان تحقق أحجهسا لا يختبط بتحقق لحجث : إذا كانت الحوادث مستقلة -ب
ومشه نقؾل أن . الآخخ، ونقؾل عؽ حجثيؽ أنهسا مختبظيؽ إذا كان تحقق أحجهسا يتأثخ بتحقق الحجث الآخخ

 .B لا يتأثخ بحجوث أو عجم حجوث A إذا كان احتسال تحقق B مدتقل عؽ الحجث Aالحجث  
 : وعميه فإن قانؾن الاستقلالية يعظى بالعلاقة التالية

 
 : حؾادث مدتقمة عؽ بعزها البعض فإنC و B و Aوإذا كان لجيشا 

 
 : حجثيؽ مدتقميؽ فإنه يكؾن لجيشا كحلػB و A إذا كان :ملاحظة
 B حجثيؽ مدتقميؽ؛ و  
 A حجثيؽ مدتقميؽ؛ و  
  حجثيؽ مدتقميؽ و . 

، ما  الهجف هؾ B، واحتسال أن يريب اللاعب  الهجف هؾ A إذا كان احتسال ان يريب اللاعب :مثال
 هؾ احتسال أن يراب الهجف؟

 :  باعتبار أن الحؾادث كانت مدتقمة فإن احتسال إصابة الهجف مؽ كلا اللاعبيؽ هؾ:الحل

 
 :B أو مؽ اللاعب Aأما احتسال أن يراب الهجف فإنه يسثل احتسال إصابته مؽ اللاعب 

 
 B وعجم حجوث Aفإن احتسال حجوث  (غيخ متشافييؽ) حجثيؽ كيفييؽ B و Aمؽ أجل : قوانين أخرر - 2-4

 :، أي(B و A) مظخوحا مشه احتسال حجوث Aيداوي احتسال 
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 :ومشه يربح لجيشا

  
 : نججA وعجم حجوث B، أي حجوث Bوكحلػ بالشدبة لـــــ 

  
 
 :خاصية دي مورغان- 2-5

   =  
   =  

 :ولديظا أيضا
   =  
   =  

 :ولديظا أيضا
 =  
 =  
 

 :(الحوادث الطترابطة)الاحتطال الشرطي - 3
  وA، حيث أن B مختبط بؾقؾع حجث آخخ مثلا A     عادة ما يكؾن احتسال عهؾر أو وقؾع حجث معيؽ مثلا 

B وتقخأ كسا يمي حجثيؽ غيخ مدتقميؽ، ندسي هحا الاحتسال بالاحتسال الذخطي ونخمد له بالخمد ،: 

 : قج وقع فعلا، ويعظى بالعلاقة التاليةB عمسا أن Aاحتسال وقؾع 

 
 .مداويا لمرفخ بذخط أن لا يكؾن 

حجثيؽ مدتقميؽ فإنه يربح B  وAمؽ خلال علاقة الاحتسال الذخطي السؾضحة أعلاذ، إذا كان : ملاحغة
 :لجيشا

 
 :حجثيؽ مدتقميؽ فإنهB  وAومشه إذا كان 
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 ;   

 : البيانات التالية تسثل عجدا مؽ العامميؽ في احج السرانع حدب الجشذ وكفاءة العامل:مثال
 السجسؾع ()غيخ ماهخ  (G)ماهخ  الجشذ            الكفاءة

 20 10 30  (M) ذكخ
 15 5 20 (F)أنثى 

 50 15 35 السجسؾع
 :قسشا باختيار أحج العسال بذكل عذؾائي، ما هؾ احتسال

 أن يكؾن ذكخا؛ 
 أن يكؾن ماهخا؛ 
 أن تكؾن أنثى ماهخة؛ 
 إذا كانت أنثى، ما هؾ احتسال أن تكؾن ماهخة؛ 
 إذا كانت ذكخا، ما هؾ احتسال أن يكؾن ماهخا؛ 
 إذا كان ماهخا، ما هؾ احتسال أن يكؾن أنثى. 

 :الحل
  
  
  

  

  

  

:الدساتير الأساسية للاحتطالات- 4  
:دستور الاحتطال الكلي- 4-1  

مثشى يعالج دستؾر الاحتسال الكمي احتسال تحقق حجث ما يكؾن مخافقا لتحقق أحج الحؾادث الستشافية مثشى      
  .وغيخ مدتقمة عشه
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 عائشة سطسوم.دالاحتطالات                                                                : محور الرابعال

 

34 
 

 

 

 



 عائشة سطسوم.دالاحتطالات                                                                : محور الرابعال

 

35 
 

 

 

 

 

 



 عائشة سطسوم.دالاحتطالات                                                                : محور الرابعال

 

36 
 

يسكؽ تمخيص حل هحا السثال بؾاسظة شكل الذجخة 

 :التالي

 :دستور بايز- 4-2
     لشفخض أن هشاك عجد مؽ الأسباب السعيشة التي يؤدي وقؾع أحجها إلى وقؾع حادثة ما، وهحذ الحادثة تقع 

إذا وقع أحج أسبابها، فشغخية بايد تعتسج عمى مختمف القؾانيؽ الدابقة حيث تعالج كيفية حداب الاحتسالات 
 .Bالذخطية لحؾادث متشافية تذكل باتحادها مجسؾعة كمية ومخافقة لحجث ما ليكؽ مثلا 
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 : في نفذ السثال الدابق، لشفتخض أن السرباح السختار كان تالفا، ما هؾ احتسال:مثال
 أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الأولى؟ 
 أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الثانية؟ 
 أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الثالثة؟ 

 :الحل
 احتسال أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الأولى: 

 
 .فالقانؾن السدتخجم لحل هحا الدؤال هؾ قانؾن بايد الحي تؼ التظخق له سابقا

 احتسال أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الثانية: 
 

 
 
 

 احتسال أن يكؾن قج أنتج بؾاسظة الآلة الثالثة: 
 
 
 
 

      نلاحظ أنه لؾ كان السرباح السختار تالفا فإن الاحتسال الأكبخ هؾ أن يكؾن مؽ إنتاج الآلة الثالثة
الدؤال الثاني أي احتسال أن يكؾن قج أنتج )يسكششا تمخيص استخجام قانؾن بايد لحل هحا السثال : ملاحغة

 :في شكل الذجخة التالي (بؾاسظة الآلة الثانية
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 المحور الخامس

المتغيرة العشوائية المنقطعة وتوزيعها 
 الاحتمالي
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  :تمهيد
     بيَّشَا مؼ خلال السحؽر الرابع أن الاحتسالات تتعمق بأحداث عذؽائية غير أكيدة، ولمتعبير عؼ نتائج ىذه 

 . التجارب العذؽائية بذكل عددي سشتعرف عمى الستغيرات العذؽائية
 :المتغيرات العذوائية وأنواعها- 1

 يرافق نتائج التجربة العذؽائية مقدار يدسى الستغير العذؽائي، وىذا السقدار يأخذ قيسا مختمفة حدب نتيجة    
 .التجربة العذؽائية

 الزىرتيؼ، ونتيجة التجربة ىي الشقاط إلقاءىشا التجربة العذؽائية ىي  (إلقاء زىرتي نرد مرة واحدة(: )1)مثال 
التي تعير عمى الدطح العمؽي لمزىرتيؼ والسقدار الذي يرافق نتائج ىذه التجربة يسكؼ أن يكؽن مجسؽع الشقط 

 وعمى ذلغ فإن مجسؽع الشقط 12،...،2،3،4التي تعير عمى الدطح العمؽي لمزىرتيؼ،ىذا السقدار يأخذ القيػ 
 حدب نتيجة مختلفة لأنو يأخذ قيسا متغيرالتي تعير عمى الدطح العمؽي لمزىرتيؼ متغير عذؽائيا، سسي 

 .عذوائية لأنو يرافق نتائج تجربة عذوائيالتجربة و سسي 
، التجربة العذؽائية ىي اختيار طالب ونتيجة التجربة أحد (اختيار طالب مؼ بيؼ طلاب الجامعة) (:2)مثال 

طلاب الجامعة، والسقدار الذي يرافق نتائج ىذه التجربة يسكؼ أن يكؽن طؽل الطالب، دخل أسرة الطالب، عدد 
فإن اقتررت دراستشا عمى طؽل الطالب فإن ىذا السقدار يأخذ قيسا مختمفة حدب طؽل ...أفراد أسرة الطالب

سػ أو أي قيسة بيشيسا، وعمى ذلغ فإن طؽل الطالب 166سػ أو 165الطالب الذي اختير وربسا تأخذ أي قيسة 
 1.لأنو يأخذ قيسا مختمفة حدب نتيجة التجربةمتغير عذوائي 

 (:3)مثال 

 
                                                           

. 43،ص1983الطبعة الأولى،دار تهامة للنشر والتهزيع،السعهدية، جلال الصياد، مبادئ الطرق الاحصائية، 1
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 : وتكؽن الستغيرات العذؽائية عمى نؽعيؼXيرمز لمستغير العذؽائي بالرمز : أنواع المتغيرات العذوائية- 
 .(السترل)و الستغير العذؽائي السدتسر (السشفرل)الستغير العذؽائي السشقطع 

  مؼ بيؼ الأحداث التالية حدد الستغيرات العذؽائية السشقطعة والستغيرات العذؽائية السدتسرة؟:مثال
 .عدد البشات لعائمة مكؽنة مؼ خسدة أطفال-1
 .قياس أوزان عدد معيؼ مؼ الأطفال-2
 .ندبة الأشخاص الستعافيؼ مؼ فيروس ما خلال فترة زمشية معيشة-3
 .نتيجة القاء حجر الشرد-4
 .كسية الأمطار الستداقطة في مشطقة ما خلال شير جانفي-5
 .عدد السباريات التي يفؽز فييا الفريق الؽطشي خلال مباراة ما-6
 .مدة حياة السرابيح الكيربائية السشتجة-7
 .عدد حؽادث السرور في مشطقة ما وخلال فترة ما-8
 .درجات الحرارة السدجمة في مشطقة ما خلال شير أوت-9

 .عشد رمي قطعة نقدية عدة مرات (F)عدد مرات ظيؽر الؽجو -10
 : الحل

 :(السترمة)والستغيرات العذؽائية السدتسرة  (السشفرمة)تحديد الستغيرات العذؽائية السشقطعة 
 . متغير عذؽائي مشقطع.عدد البشات لعائمة مكؽنة مؼ خسدة أطفال-1
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 .متغير عذؽائي مدتسر.قياس أوزان عدد معيؼ مؼ الأطفال-2
 .متغير عذؽائي مدتسر.ندبة الأشخاص الستعافيؼ مؼ فيروس ما خلال فترة زمشية معيشة-3
 . متغير عذؽائي مشقطع. نتيجة القاء حجر الشرد-4
 .متغير عذؽائي مدتسر.كسية الأمطار الستداقطة في مشطقة ما خلال شير جانفي-5
 . متغير عذؽائي مشقطع. عدد السباريات التي يفؽز فييا الفريق الؽطشي خلال مباراة ما-6
 .متغير عذؽائي مدتسر. مدة حياة السرابيح الكيربائية السشتجة-7
 . متغير عذؽائي مشقطع.عدد حؽادث السرور في مشطقة ما وخلال فترة ما-8
 .متغير عذؽائي مدتسر. درجات الحرارة السدجمة في مشطقة ما خلال شير أوت-9

 . متغير عذؽائي مشقطع.عشد رمي قطعة نقدية عدة مرات (F)عدد مرات ظيؽر الؽجو -10
 

ىؽ ذلغ الستغير الذي يكؽن فزاؤه العيشي أي عدد حالاتو السسكشة قيسا مشتيية : المتغير العذوائي المنقطع -2
 .(مشفرمة)أو غير مشتيية ولكشيا قيسا قابمة لمعد

 ىؽ الستغير العذؽائي السشفرل الذي يأخذ قيسا بيشية ومتباعدة، ويرمز :تعريف المتغير العذوائي المنقطع
ويرمز لمقيػ التي يأخذىا الستغير ..X،Y،Zلمستغير العذؽائي بذكل عام بحرف مؼ الحروف الأبجدية الكبيرة 

 :ومؼ أمثمة ىذه الستغيرات..x،y،zبالحروف الأبجدية الرغيرة 

 .X ،{4,3, 2,1,0= x}: X عدد الأولاد الذكؽر في الأسرة السكؽنة مؼ أربع أولاد-1

 .عدد الؽحدات التي تدتيمكيا الأسرة مؼ سمعة معيشة خلا الذير-2

 .عدد مرات استخدام نؽع معيؼ مؼ الأسسدة خلال الدورة الزراعية-3

 1. مزرعة معيشة كل مؽسػإنتاجعدد الؽحدات التالفة مؼ -4

 كل جدول أو معادلة يعطي جسيع القيػ التي يسكؼ أن يأخذىا متغير :قانون التوزيع الاحتمالي المنقطع- 3
 فإذا كان لكل متغير عذؽائي 2عذؽائي مشفرل مع احتسال كل قيسة مشيا يدسى تؽزيعا احتساليا مشفرلا،

                                                           
 .105صشبكة الأبحاث والدراسات الاقترادية، خليل شرف الدين،الإحصاء الهصفي، 1
 .173ص ،2007الأردن، دار اليازوري للنشر و التهزيع،الإحصاء، مبادئ   محمد صبحي أبه صالح، 2
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مقابلا لو، فإنو يسكؼ تكؽيؼ جدول يدعى  احتسالا  الذي يأخذ القيػX مشفرل
 X انذي ٌتكون مه سطزٌه أو ػمودٌه نقٍم كم مه Xبجدول قانؽن التؽزيع الاحتسالي لمستغير العذؽائي السشقطع 

 : ويتحقق قانؽن التؽزيع الاحتسالي بتؽفر شرطيؼ أساسييؼ وىسا Pو

 . تساوي انواحد انصحٍحXٌجب أن ٌكون مجموع الاحتمالاث نهقٍم انتً ٌأخذها      -

 .  موجبتXوأن ٌكون احتمال كم قٍمت مه قٍم      -

 :وٌؼزف قاوون انتوسٌغ الاحتمانً ػهى شكم جدول كاَتً

  .................   X 

          1  ................   ( =X)P   

   :                                 حٍث

  . ا في الجدول مرتبة ترتيبا تراعديX يجب أن تكؽن قيػ :ملاحظة

 بأوه ػدد انصور انظاهزة فأوجد X، وإذا عرفشا الستغير العذؽائي (عشد رمي قطعة نقدية مرتيؼ) (:4)مثال 

 ؟Xانتوسٌغ الاحتمانً نهمتغٍز انؼشوائً 

    Ω= {(P, P ),(P,F ),(F, P ),(F,F)}:    حٍثΩ أولا ٌجب تكوٌه انفضاء انؼٍىً :الحل

                      P (= =X)P((P, P)=):          ومشو 0،1،2: تأخذ انقٍم Xحيث 

                                       = (( F, P),( P,F))P (= =X)P     

                                                  (=  ( F,F))P (= =X)P      

 :حسب انجدول انتانXً وعميو يكؽن قانؽن التؽزيع الاحتسالي لمستغير

 2   X 

1 

   

( =X)P   

  :مع تحقق الذرطيؼ التالييؼ
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= (=X)P + (=X)P + (=X)P 

 .مع قيػ الاحتسال كميا مؽجبة

 (:5)مثال 

 

 

التسثيل البياني لمتؽزيع الاحتسالي السشقطع بؽاسطة الأعسدة   يتػ:التمثيل البياني للتوزيع الاحتمالي المنقطع- 4
 :عمى الذكل التالي (الأعسدة البيانية)البديطة 
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 ؟(4)مثل بيانيا التؽزيع الاحتسالي لمسثال : (6)مثال

 P          :  الحـــل

 أعمدة بديطة 

       1/2  

      1/4 

 X 

                                                                       2     1         0     

دالة ) تعرف دالة التؽزيع لمستغير العذؽائي السشقطع :F(X)دالة التوزيع الاحتمالي للمتغير المنقطع - 5
      P  (=X)F(X≤ ):عمى الشحؽ التالي (تراكسية

 . مرتبة ترتيبا تراعدياX رقػ حقيقي ويذترط أن تكؽن قيسا Xحيث يكؽن     

 :      ولدالة التؽزيع الخرائص التالية

 F-(∞=)  0 :، فإن دالة التؽزيع تداوي الرفر أي أن(-∞)يؤول إلى نقطة  Xعشدما -1

 F+(∞=)  1 :، فإن دالة التؽزيع تداوي الؽاحد أي أن(+∞)يؤول إلى نقطة  Xعشدما -2

3 -(X)F0:  أي:  تكؽن غير سالبة  ≤(X)F 
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 F ≥0(X )≤  1         1دائسا دالة التؽزيع تكؽن محرؽرة بيؼ الرفر و الؽاحد- 4

  :ثػ مثميا بيانيا (4)أوجد دالة التؽزيع الاحتسالي لمسثال : (7)مثال 

  وكأنشا نحدب في الستجسع الراعدP  (=X)F(X≤): لديشا :الحل

 2   X 

1 

   

( =X)P   

/         1 

  

(   X)F 

 
    :وتعطى الريغة العامة لدالة التؽزيع الاحتسالي بــــ

                                                     

 

 : يكؽن مؼ خلال السشحشى  الدمسي السبيؼ أدناهالتمثيل البياني لـ 

                       1 

   4/3 

      1/4 

 

 

 

                                                           
 ،2012 الأردن، دار زهران للنشر والتهزيع، الاحصاء الاستدلالي من الجانب النظري والتطبيقي،الطبعة الأولى،  كمال بهعظم،1

. 36ص



 

 

 

 

 

 

 

 المحور السادس

المتغيرة العشوائية المستمرة وتوزيعها 
 الاحتمالي
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 :تمهيد

     الستغيخ العذهائي السدتسخ ىه ذلك الستغيخ الحي يكهن فزاءه العيشي أي عجد حالاتو السسكشة قيسا غيخ 
 .(فئات)مشتيية وغيخ قابمة لمعج، فتأتي قيسو عمى شكل مجال 

 ىه الحي يأخح قيسا مترمة، ويأخح عجد لانيائي من القيم السسكشة لو :تعريف المتغير العشوائي المستمر -1
 :، أي أن(a,b) في السجى عمتغيخ عذهائي مدتسخ، ويقداخل مجالو، فإذا كان

ومن  (a,b)  عجد لا نيائي من القيم تقع بين الحجين الأدنى والأعمى، فإن لمستغيخ {}
 1: السدتسخة ما يميةالأمثمة عمى الستغيخات الكسي

{  }:كسية الألبان التي تشتجيا البقخة في اليهم بالمتخ -1

{ }: فتخة صلاحية حفظ الججاج السبخد بالأيام- 2

{ }    (:40-30)وزن الجدم بالكيمهجخام للأعسار- 3

 لا يسكن لمستغيخ العذهائي :(دالة الكثافة الاحتمالية)التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر - 2
السدتسخ أن يكهن عمى شكل ججول كسا ىه الحال بالشدبة لمستغيخات السشقظعة، ولكشو يكهن عمى شكل دالة 

 2:تدسى بجالة الكثافة الاحتسالية وتكهن معخفة عمى الذكل التالي

 

 ىي مجسهعة القيم اللامتشاهية  في مجال محجود التي يسكن أن يأخحىا حيث دالة الكثافة الاحتسالية 
    3: دالة كثافة احتسالية يجب تحقق شخطين والاحتسالات السمحقة بيا ولكي تكهن الستغيخ  

         

                                                           
 .105،صمخجع سبق ذكخهخميل شرف الدين،  1
 .43 مرجع سبق ذكره، صكمال بهعظم،  2
. 20ص2015ديهان المطبهعات الجامعية،الجزائر  ،الإحصائية الرياضي والنماذج الإحصاءأمحمد معتهق،   3
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   : والسعخفة كسا يمي إذا كانت لجيشا الجالة(: 1)مثال 

  

            

  دالة كثافة احتسالية؟ىل 

 :بالعهدة لذخوط دالة الكثافة الاحتسالية فإن: الحل

  في مشظقة التعخيف فإن لكل قيسة  -1

 :له أخحنا تكامل الجالة في الفتخة السحجدة فإن- 2

   

 . دالة كثافة احتساليةوبتحقق الذخطين فإن 

 يسثل بسشحشى مترل،   بيان دالة الكثافة الاحتسالية لمجالة:التمثيل البياني لدالة الكثافة الاحتمالية- 3
 السداحة ب تأخح عجدا لا متشاهيا من القيم داخل أي مجال، فإن احتسال قيسة بعيشيا يكهن ذلك بحداوبسا أن 

  1: بين حجود السجال أي أنتحت مشحشى 

P( 

 

 

 

 

                                                           
 .21أمحمد معتهق، مرجع سبق ذكره، ص  1
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        ؟(1)مثل بيانيا دالة الكثافة الاحتسالية لمسثال(: 2)مثال 

 .التسثيل البياني يظيخ في الذكل السقابل: الحل

        2 
                                                                                    1 

  
                                                1 

 
بالشدبة لمستغيخ العذهائي : (تابع  الاحتمالات) F(X)دالة التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المستمر- 4

 :  بسا يميF(X)تعرف دالة التوزيع  السدتسخ

P( =(X)F 

      
      (X)F تستاز ىحه الجالة والهاقعة عمى يدار الشقظة  تسثل السداحة السحرهرة تحت السشحشى ، 

 F(X )  1:بشفس الخرائص الدابق ذكخىا لمستغيخ السشقظع أي أن
                                               0 = (X)F   
                                               1 = (X)F   

   :ملاحظة هامة

                                                           
 .44 مرجع سبق ذكره، صكمال بهعظم،  1
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: ولحداب احتسال السجال فإنشا نقهم بالتعهيض في دالة التهزيع بجلا من حداب التكامل وفق القاعجة التالية
 تنتمي إلى المجال X ولحداب احتسال أن تكهن a  b بحيث X نقظتان من مجال تعخيف b و a بفخض

: 
1 

P  P                       

 ؟(1) لمسثالF(X)أوجج دالة التهزيع الاحتسالية (: 3)مثال 

            : حيث ايجاد دالة التهزيع الاحتسالي لمجالة: الحل

 P( =(X)F :                            لجيشا
   

 F(X) = :ومشـو
(:  4)مثال 

  

 :يمكن تمثيل ىذه الدالة بيانيا كما يمي- 1: الحل

                                                           
 .25أمحمد معتهق، مرجع سبق ذكره، ص  1
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 :حساب تابع الاحتمالات- 2

 

 

 :طريقة حساب الاحتمالات للتوزيع المستمر- 5
 : يكهن محرهر بين قيستيناحتسال - 5-1

P =   

 .وىشا تبخز أىسية دالة التهزيع في حداب الاحتسالات

 1:أما الحالات الأخخى لحداب الاحتسالات تكهن عمى ما يمي- 5-2

                                                           
 .46 مرجع سبق ذكره، صكمال بهعظم، 1



عائشة سمسوم.د                         المتغيرة العشوائية المستمرة وتوزيعها الاحتمالي : السادس محورال    
 

51 
 

P =  

P = 

P = 

 :التي تحقق الشرطين الأول والثاني لدالة الكثافة الاحتمالية في الدالة التالية (C)أوجد قيمة الثابت  -1(:5)مثال 

 :أوجد تابع الاحتمالات واستعممو لحساب الاحتمال - 2
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 :إذا كانت دالة تابع الاحتمالات كما يمي (x)أوجد دالة الكثافة لممتغير (: 6)مثال 

 



 

 

 

 

 

 

 

 المحور السابع

 المميزات العددية للمتغيرة العشوائية
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 :تمهيد

 معمسات عجدية إدخال     في كثيخ من الأحيان لا نكتفي بجراسة خاصية متغيخ عذهائي لهحجه، لكن لابج من 
ليحا الستغيخ كي يكهن ىشاك وصف جيج لمعاىخة السجروسة، ومن بين ىحه السسيدات الثابتة لمستغيخ العذهائي 

  1.، التباين والانحخاف السعياري والعدوم(الأمل الخياضي)نجج التهقع الخياضي 

  :المميزات العددية للمتغير العشوائي المنقطع- 1

إذا كانت قيم الستغيخ العذهائي السشقطع : E(X)التوقع الرياضي للمتغير العشوائي المنقطع  -1-1
   P  ...( =X)P ( =X)P(X=) وكانت احتسالات كل قيسة عمى التهالي ىي

  : عمى الشحهإيجادىا لمستغيخ العذهائي السشقطع يسكن E(X )فإن القيسة الستهقعة

                    ( =X)P    +(=X)P   +(=X)P =(X)E 

 E(X) =      2:وبريغة السجسهع تربح القيسة الستهقعة عمى الشحه التالي

 :انمبٍه فً انجدول انتانXً قانهن التهزيع الاحتسالي لمستغيخ لE(X)أحدب التهقع الخياضي : (1)مثال  

 2   X 

1 

   

( =X)P   

 :الحل

  . وانطلاقا من ججول التهزيع الاحتسالي نحدب التهقع الخياضيE(X) = : لجيشا

 2   X 

1 

   

( =X)P   

1 
       

 E(X) ==1  :            ومشو

 
                                                           

 .71ص ،2017 الاحتمالات، دار ىهمة لمنشخ والتهزيع، الجدائخ، بجاوي،  محمد 1
 .79ص ،2010الأردن، دار صفاء لمنشخ والتهزيع، الطبعة الأولى،  الخياضي، الإحصاءصبخي عدام،  2
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 :  التهقع الخياضي لستغيخ عذهائي يتستع بالخهاص التالية:خواص التوقع الرياضي- 1-2

 C=(C)E : ثابتا فإنعجدا Cإن التهقع الخياضي لعجد ثابت يداوي نفدو أي أنو له كان -أ
 C= (C) E:     أي أنC  يداوي إلىCالتهقع الخياضي ل  - ب
 E (C )= :أنأي   يداوي (   C) التهقع الخياضي ل -ج

 
 
 
 

 E (Y )=  :1 متغيخان عذهائيان فإنy و  x كان إذا- د
 : التباين والانحراف المعياري للمتغير العشوائي المنقطع- 1-3

إن مقياس التهقع غيخ كافي لتحجيج صفات التهزيع الاحتسالي قج يكهن لشا ظاىختان ليسا نفذ التهقع إلا      
أنيسا مختمفتان إذن لابج من إدخال مفيهم آخخ لا يقل أىسية عن الأول وىه ما يعخف بالتباين،ونخمد لو ب 

    2.   وندسي جحره بالانحخاف السعياري ونخمد لو ب 
 ويعبخ عشو  يدسى تباين  فإن تهقع تهقع متغيخ عذهائي  نإذا كا: التباين- أ

 =  =               3: أي أن أو بالخمد 

  =   

  =                 علاقة التعخيف4:حيث

  =(  - )                          العلاقة السهسعة

                                                           
، 2016دروس وتمارين مع الحمهل للأعمال المهجية، الطبعة الاولى، مطبعة دار الحجيث لمكتاب، الجدائخ، : الاحتمالاتسامية تيمهلت،   1

 .153ص
. 74محمد بجاوي، مخجع سبق ذكخه، ص  2
. 177، ص2007 مبادئ الإحصاء، دار اليازوري لمنشخ والتهزيع، الأردن، ،محمد صبحي أبه صالح  3
 .168ص ،نفذ المخجعسامية تيمهلت،   4
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                 :   عددا ثابتا فإنC إذا كان :التباينخواص - ب

        1-    0 =           ،                 2-   

         3  -          ،     4   -    

 :يعخف الانحخاف السعياري بأنو الجحر التخبيعي لمتباين حيث: الانحراف المعياري - ج

 

: عددا ثابتا فإنC إذا كان :خواص الانحراف المعياري - د
1

                   

     1-    0 =           ،                 2-   

       3   -          ،   4   - 

 :   لمسثال الدابق      والانحخاف السعياري أحدب التباين  : (2)مثال   

 (من الججول)  لجيشا التهقع الخياضي يداوي الهاحج،:الحل

 2   X 

1 

   

( =X)P   

1 
          

         0         1         4 ـــــــــ

 
1         

 
0         

  =( - ):حداب التباين حدب العلاقة السهسعة
 (من الججول) ( )= =  :   حيث(  ):نحدب أولا

                    =( - ):            ثم نطبق العلاقة

                                   =   -=  

 =  :                                  ومشو

                                                           
 .156ص سامية تيمهلت، مخجع سبق ذكخه،  1



عائذة سمدوم.المميزات العددية للمتغيرة العذوائية                                     د: المحور الدابع  

 

57 
 

 
 :حداب الانحخاف السعياري 

  :         لجيشا

         =0,71                                     

       0,71=:            ومشو

 :المميزات العددية للمتغير العشوائي المستمر- 2

 : التاليةبالعلاقةيعطى تهقع الستغيخ العذهائي السدتسخ : E(X) التوقع الرياضي- 2-1

=(X)E 

 : لجالة الكثافة الاحتسالية التاليةE(X) أحدب التهقع الخياضي (:3)مثال 

 

 : حيثE(X) حداب: الحل

=(X)E 

                                              =  

=      

                                           =       

                                             0-   =  

                             =(X)E             =  

 :التباين والانحراف المعياري للمتغير العشوائي المستمر- 2-2

 : بالريغة التاليةفي حالة الستغيخ العذهائي السدتسخ يعطى التباين : التباين -أ
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                        = 

   = - :   وتعطى العلاقة السهسعة بــ

 : السابق(3) لمسثالالتباين  أحدب (:4)مثال 

 : حيث حداب: الحل

 = - :    نطبق العلاقة السهسعة

                           - =  

 :      ومىهE(X)= : لجيشا

                                          - =  

 -                                                                     

                                      -      =  

                                       - =   

                 =  

    = :                  ومشو

   ىه الجحر التخبيعي لمتباين حيث:الانحراف المعياري - ب

 

 .الدابق (3)  لمسثال أحدب (:5)مثال

 :حساب : الحل

 :  ومشو:   لجيشا
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ونخمد  s القهة  التهقع الخياضي ل لستغيخ عذهائي  s عدم من الختبة ندسي sلكل عجد طبيعي : العزوم- 3
العدوم الابتجائية أو البديطة : ونسيد بين نهعين من العدوم،  = ( )  1: حيثلو ب 

 .والعدوم السخكدية

 :العزوم لمتغير عشوائي منقطع- 3-1

 لمستغيخ السشقطع sنعخيا يعخف العدم الابتجائي من الجرجة : العزوم الابتدائية للمتغير العشوائي المنقطع -أ
  :        وفق العلاقة التالية

 :ومشو يسكن حداب العدوم البديطة التالية

 العدم الابتجائي من الجرجة الأولى           :=   
 .                                      والحي يسثل فقط التهقع الخياضي

 العدم الابتجائي من الجرجة الثانية                 :  
 العدم الابتجائي من الجرجة الثالثة                 :  

 لمستغيخ السشقطع s نعخيا يعخف العدم الابتجائي من الجرجة :العزوم المركزية للمتغير العشوائي المنقطع- ب
  : حدب السعادلة التالية

 :ومشو يسكن استخخاج العدوم حدب الجرجات التالية

                                           :     العدم السخكدي من الجرجة الأولى

                                - =   
                                          0 = -=  

  :     العدم السخكدي من الجرجة الثانية

                                                           
. 80محمد بجاوي، مخجع سبق ذكخه، ص  1
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                      =  
                     +  2 - =  

                          + 2 -=  

                                        - =  

ومشو العدم السخكدي من الجرجة الثانية يداوي الفخق بين العدم البديط من الجرجة الثانية مع التهقع الخياضي 
 . 1مخبع

 : لمسثال التالي  2 و 1أحدب العدم من الجرجة : (3) مثال

 2   X 

1 

   

( =X)P   

 :الحل
 2   X 

1 

   

          

1 
          

 
1         

 
0         

  = = 1:        العدم من الجرجة الأولى
       = :               العدم من الجرجة الثانية

 :العزوم لمتغير عشوائي مستمر- 3-2

 لمستغيخ السدتسخ حدب السعادلة s نعخيا يعخف العدم الابتجائي من الجرجة :sالعزم الابتدائي من الدرجة  -أ
     :                   التالية

 :ومشو يسكن أن نحرل عمى العدوم حدب الجرجات السختمفة التالية

            (X)E =    

                                                           
. 39، ص2012الإحصاء الاستجلالي من الجانب النعخي والتطبيقي، الطبعة الأولى، دار زىخان لمنشخ والتهزيع، الأردن،  كمال بهععم، 1
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  :يكتب نعخيا ىحا الشهع من العدوم حدب ما يأتي: sالعزم المركزي من الدرجة -ب

   

 :ومشو يسكن أن ندتشتت العدوم السختمفة الأخخر 

   

                                     

 =   

  0=  
                                          

   =    = التباين                          

 :  لجالة الكثافة الاحتسالية التالية و  أحدب (:4)مثال 

 

 

  E(X) =     ( الدابق3تم إيجاده في السثال )                             :الحل

=  

                                              = 
           = 
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 =   

         =  

 

 :تمارين محلولة- 4

 :التمرين الأول
 قطعة نقجية وحجخ نخد متجاندين معا مخة واحجة وبذكل عذهائي، حيث يسثل الستغيخ إلقاء    في تجخبة 

 .3ظيهر الخقم  العذهائي 
 ؟(عجد الحالات السسكشة) Ωأوجج فزاء العيشة -1
 ؟حجد القيم السسكشة لمستغيخ العذهائي -2
  ثم مثمو بيانيا؟أوجج قانهن التهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي -3
 ؟لمستغيخ العذهائي  F(X)أوجج دالة التهزيع الاحتسالي -4
 ؟   والانحخاف السعياري  والتباين E(X)أحدب التهقع الخياضي  -5

:  الحل
 : وستعٍه بانجدول انتانΩًلإيجاد عجد الحالات السسكشة  -1

6 5 4 3 2 1  
(P,6) (P,5) (P,4) (P,3) (P,2) (P,1) P 
(F,6) (F,5) (F,4) (F,3) (F,2) (F,1) F 

  :ومشو

 
 : من خلال الججول التالي انطلاقا من تحجيج القيم السسكشة لمستغيخ العذهائي - 2

             
0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0  

 : ىيالقيم السسكشة لمستغيخ العذهائي ومشو 
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 p     = وp     =:      وعميو

  :  قاوون انتوزٌع الاحتمانً نهمتغٍر انعشوائً إيجاد- 3
 : فً انجدول اَتً قاوون انتوزٌع الاحتمانً نهمتغٍر انعشوائً نبين

 

 
 قيم الستغيخ العذهائي   0 1

  
 pاحتسالاتيا 

  :ولكي يربح ىحا التهزيع احتساليا لابج من أن يتحقق الذخطين الأساسيين وىسا

   

إن القيستين الاحتساليتين الهاردتين في الججول أعلاه ىسا قيستان أكبخ من الرفخ وأصغخ من الهاحج،مسا يؤكج 
 .تحقق الذخط الأول

    p:                      أما الذخط الثاني
       =   
   =1(تحقق الذخط الثاني) 

 .لأنو متغيخ مشقطع (أعسجة بديطة)نسثمو بأعسجة بيانية : التسثيل البياني
 
  
       12/10 
      12/2 
  
 

                                                                  1         0 
 : ومشوP  (=X)F(X≤ )لجيشا :نهمتغٍر انعشوائً  F(X)إٌجاد دانة انتوزٌع الاحتمانً - 4

   X 
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1 
  

P 

/ 1 
 

(X)F 

  
 

          

/    

  
  

 : بـوتعطى الريغة العامة لجالة التهزيع الاحتسالي

 

 :  مه انجدول والاوحراف انمعٍاري  وانتباٌه E(X)حساب انتوقع انرٌاضً -5

 E(X) =  =  :                       لجيشا 

  =( - ):                التباين حدب العلاقة السهسعة
 (من الججول) ( )= =  :   حيث(  ):نحدب أولا

                    =( - ):                ثم نطبق العلاقة

                                   =   -=  

 =  0,14:                                          ومشو
 

 : الانحخاف السعياري 
  :            لجيشا

         =0,37                                     

       0,37=:                ومشو
 :التمرين الثاني

 مدابقة تهظيف عمى أساس السدتهر في أحج السؤسدات الخاصة، تقجم لمسدابقة أربعة رجال إطار    في 
 .وثلاث نداء يتشافدهن عمى ثلاثة مشاصب، وتم الاختيار بذكل عذهائي لأن كل الستدابقين من نفذ السدتهر 

 . يسثل عجد الشداء السختارات في السدابقة    ليكن الستغيخ
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  ؟حجد نهع الستغيخ العذهائي -1
  يذكل قانهن تهزيع احتسالي؟بت أن التهزيع الاحتسالي لقيم ثأ-2
  مع تسثيميا بيانيا؟لمستغيخ العذهائي  F(X)أوجج دالة التهزيع الاحتسالي -3
 أحدب متهسط عجد الشداء السختارات؟-4
  لعجد الشداء السختارات؟ أحدب الانحخاف السعياري -5
 

 : الحل
  :تحجيج نهع الستغيخ العذهائي  -1

لأن عجد الشداء عبارة عن  (مشفرل) يسثل عجد الشداء السختارات فيه متغيخ عذهائي مشقطع       بسا أن 
 . قابل لمتجدئةرغي (يداوي ثلاثة)عجد صحيح 

 : ىه قانهن تهزيع احتساليإثبات أن تهزيع - 2
 :  ومشو3،2،1،0 يسثل عجد الشداء السختارات أي يأخح القيم  ن     أولا يجب تعيين التهزيع الاحتسالي، وبسا أ

 
)P =  = :          حيث )                   =  = P( )  

                 =  = P( )                    =  = P( ) 

  : في الججول التاليX ومشو نسثل التهزيع الاحتسالي لمستغيخ 
  2   X 

          1 

    

( =X)P   

 . ىه قانهن تهزيع احتساليتهزيع  محققين فإن وبسا أن الذخطين

 : وتسثيميا بيانيالمستغيخ العذهائي  F(X) دالة التهزيع الاحتسالي إيجاد -3
 :ومنو P (= X)F(X≤) لجيشا

  2   X 

          1 

    

( =X)P   

/ 1 

   

(X)F 
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 : بـوتعطى الريغة العامة لجالة التهزيع الاحتسالي

 
 

   السشحشى الدمسي التسثيل البياني لـ 
                       
                                                            

    
                          

                      
   

 

 

                                      x       3      2     1         0 
 :E(X)حداب متهسط عجد الشداء السختارات - 4

 : وطبق انعلاقة فً انجدولE(X) = : لجيشا

 3 2   X 

1 

    
 

      

    
0  

 E(X) = =  :                  ومشو

 :(من الججول أعلاه)  لعجد الشداء السختاراتحداب الانحخاف السعياري - 5
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  =( - ):لجيشا التباين حدب العلاقة السهسعة:نحدب التباين أولا
 (من الججول) ( )= =  = :  حيث( )نحدب 

                    =( - ):            ثم نطبق العلاقة

                          0,5  =  =   -=  

 :                ومشو
 
 

: ثالثالتمرين ال
بيشسا تكهن ندبة  مبيعاتيا من  0,60 تبمغ ندبة مبيعات أحج السخاكد التجارية من الأجبان السحمية بـ     

 بأنو عجد الرشاديق لستغيخ العذهائي  اشتخر أحج الدبائن صشجوقين، فإذا عخف ا0,40الأجبان السدتهردة بـ 
 :السذتخاة من الأجبان السحمية فأوجج

 .Ωعجد الحالات السسكشة  -1
 .قانهن التهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي  -2
 .لمتهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي التسثيل البياني  -3
 . P ، P ، : احتسال- 4

: الحل
 : (ندتعين بذجخة الاحتسال) :Ωتحجيج عجد الحالات السسكشة  -1

 . ىه الرشاديق السذتخاة من الأجبان السحميةAليكن الحجث 
 . ىه الرشاديق السذتخاة من الأجبان السدتهردةBليكن الحجث 
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                 : ومشو
   

 .ايجاد قانهن التهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي - 2
0,40) = :                       لجيشا )=P( )   

          =(0,40 )+  (0,60 )=P( ) 

   = (0,60 )=P( ) 
  :Xالتهزيع الاحتسالي لمستغيخ 

 2   X 

          1    ( =X)P   

 ىه قانهن تهزيع تهزيع محققين فإن  وبسا أن الذخطين 
 .احتسالي

 .لمتهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي التسثيل البياني  -3
 P : نسثمو بهاسطة الأعسجة البيانية

 
 
 
  

                                              2 1 0 
  P ، P ، P: حداب احتسال- 4

                                             =P 
                                             0 = P 

 P P=  P 
: رابعالتمرين ال

 : حيثF(X) متغيخ عذهائي معخف بجالة التهزيع ليكن      
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: المطلوب

 . دالة الكثافة الاحتسالية  إيجاد-1
 . دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكهن  قيسة الثابت إيجاد -2
. حداب - 3

 :الحل
 :إيجاد دالة الكثافة الاحتسالية  -1

  (ىهدالة الكثافة الاحتساليةالسذتق الأول لجالة التهزيع )  =:لجيشا
 :ومشو

 
 

 :                                  أي

 : دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكون إٌجاد قٍمة انثابت  -2
  :يجب تحقق الذخطين دالة كثافة احتسالية الجالة حتى تكهن 

  الذخط الأول محقق

 
  

 1=   

 1=  
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                             1=   

 1=   

  :ومشو

 :حساب - 3
=  

         

                               

                            

  
: لخامسالتمرين ا

 بـسميهن وحجة نقجية :  متغيخ عذهائي يسثل نتيجة مذخوع استثساري حيثليكن      
 : والسطمهب: وباحتسالات متداوية حيث

 .حداب متهسط نتيجة السذخوع والتباين -1
 . مميهن وحجة نقجية10أوجج احتسال أن تفهق نتيجة السذخوع  -2
 :التالية إذا عمست أن احتسال إفلاس السذخوع مسثل بالجالة   -3

                  

 
 . دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكهن C أوجج قيسة الثابت -أ: السطمهب

 .(تابع الاحتسالات) F(X)أوجج دالة التهزيع -          ب
     Pأحدب   -         ج

 :الحل
 :حداب متهسط نتيجة السذخوع والتباين -1

     E(X) =: الستهسط
  =( - ): التباين
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 :نطبق العلاقتين في ججول التهزيع الاحتسالي

    X 

 
100 

  
10 

 
1600 

  
40 

 
3600 

  
60 

 
/ =36,66 1  

       E(X) ==36,66             :ومشو

   -=    
        =422,70      
 
 : مميهن وحجة نقجية10حداب احتسال أن تفهق نتيجة السذخوع - 2

=  
      = =  

 
 :لجيشا -3

 
 (يجب تحقق الذخطين): دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكهن C إيجاد قيسة الثابت -أ

 (محقق) :  الذخط الأول
 :الذخط الثاني
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                               1=     

                              

                                         =   

  0,07=   
 . دالة كثافة احتسالية الجالة  =من أجل 

  :حيث

 
 :(تابع الاحتسالات) F(X)إيجاد دالة التهزيع - ب

                                            =(X)F 
                                                           = 

 

                                                                 = 

 F(X)=:                                                      ومىه

  :    Pحداب  -  ج

 F= P(2)                                                    :لجيشا
= (2)F 

=  

               0,25 = 
: دسالتمرين الدا

 : متغيخ عذهائي  دالة كثافتو الاحتساليةXليكن 
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 .أوجج قيسة الثابت  -1
 .أحدب التهقع الخياضي -2
 .  Pأحدب   -3

 :  الحل

 :C قٍمة انثابت إيجاد -1
 وىه محقق، أما :  الذخط الأول دالة كثافة احتسالية يجب تحقق الذخطين،الجالة حتى تكون 

 .فلابج من تحققو:الذخط الثاني
    

       

    1= 

1=    

1=    

                                 1= 

 
    

 

            

       

  .                          دالة كثافة احتسالية الجالة  =من أجل 

 
     E(X)حداب - 2

 E(X)           :    لجيشا

=(X)E 
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        =    

 =  

 =   

 =   

  

   

 = 

= 

= 

      E(X)=   :                ومشو

                     Pحداب    -3
 

  P 

 =  

  = 
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: سابعالتمرين ال
 : معخفة في السجال التاليلتكن الجالة    

                                                     C = 
 :والسطمهب

 . دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكهن C قيسة الثابت إيجاد -1
 .F(X)يجاد دالة التهزيع  إ-2
 حداب    -3

 :الحل
 : دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكون C قٍمة انثابت إيجاد -1

  =  C                      :     حٍث

 :يجب تحقق الذخطين
 (محقق) :  الذخط الأول 

 :  الذخط الثاني

 

 

                                        1=     
                                   

                                           
                                        1=   

 . دالة كثافة احتسالية الجالة  =من أجل : ومشو
  :حيث
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 :F(X)انتوزٌع إيجاد دالة - 2

 F(X)= :             ندٌىا
 =(X)F 

 

                                         = 

                                                        1+ =  

 =  1:                                                   ومىه

  

 

 : بطخيقتيننحدب  :حداب    -3
 .باستعسال دالة تابع الاحتسالات : الطخيقة الأولى

              - =  
                             = 

                                                 = 
 .باستعسال التكامل: الطخيقة الثانية

                                              =  
= 

 

                                               = 

                                                        + =  

   = 
 :تمارين مقترحة -5

 :التمرين الأول

 :والسطمهب وباحتسالات  متغيخ عذهائي قيسو ليكن 

  ؟حجد نهع الستغيخ العذهائي  -1
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   ؟أوجج التهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي  -2

؟ (والانحخاف المعياري  والتباين  E(X)التهقع الخياضي  )أحدب السسيدات العجدية - 3

: التمرين الثاني

 . يعبخ عن مجسهع الخقسين العاىخين حجخ نخد مختين، وكان الستغيخ العذهائي إلقاءفي تجخبة 

 :والسطمهب

 أوجج قيم الستغيخ العذهائي  -1

 . ومثمو بيانيا أوجج التهزيع الاحتسالي لمستغيخ العذهائي -2

 ، ،:أحدب الاحتسالات التالية-3

: الثالثالتمرين 

 .الرهرة ىه عجد مخات ظيهر Xفي تجخبة عشهائية لإلقاء قطعة نقجية ثلاث مخات وكان المتغيخ العشهائي 

:  ىهالمطمهبو

. ججول التهزيع الاحتمالي لممتغيخ العشهائي  - 1

. التمثيل البياني لقانهن التهزيع الاحتمالي- 2

. لممتغيخ العشهائي  F(X)أوجج دالة التهزيع الاحتمالي - 3

. F(X)التمثيل البياني لجالة التهزيع الاحتمالي 

: الرابعالتمرين 

 المتغيخ العشهائي الحي يمثل مجمهع الأرقام المسحهبة في تجخبة سحب ثلاث بطاقات بشكل عشهائي ليكن  
: والسطمهب ىه . 1،5،4،3،2من أصل خمذ بطاقات تحمل الأرقام 

. Ωعجد الحالات الممكنة أوجج - 1
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 . حجد القيم الممكنة لممتغيخ العشهائي -2

 . ثم مثمو بيانياأوجج قانهن التهزيع الاحتمالي لممتغيخ العشهائي -3

  . والاوحراف انمعٍاري  وانتباٌه E(X)  أحسب التهقع الخياضي-5

: التمرين الخامس

 : بانشكم انتانً متغٍر عشوائً مستمر وتعطى اندانة نٍكه 

 

  دالة كثافة احتسالية؟أثبت أن  -1

   ؟E(X)التهقع الخياضي    وأحدب F(X)أوجج دالة التهزيع - 2

 :التمرين السادس

 : نتكه اندانة 

 

 . دالة كثافة احتساليةالجالة  حتى تكهن أوجج قيسة الثابت  -1: انمطهوب

  .F(X)أوجج دالة التهزيع - 2          

 .وانتباٌهانتوقع انرٌاضً  أحدب - 3         

 :التمرين الثامن

 : متغٍر عشوائً  دانة كثافته الاحتمانٍةXليكن 
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 . دالة كثافة احتساليةالجالة تكون  أوجج قيسة الثابت  -1

 .أحدب التهقع الخياضي- 2

   .P  ، Pأحدب  - 3

: التمرين الثامن

 : معخفة في السجال التاليلتكن الجالة    

                                                       = 

 :والسطمهب

 . دالة كثافة احتساليةالجالة  بت أنثأ -1

 .F(X)انتوزٌع إيجاد دالة - 2

 .حداب التهقع والتباين -3

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 المحور الثامن

التوزيعات الاحتمالية الشهيرة للمتغيرة 
 العشوائية المنقطعة
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  :تمهيج

     بعج تعخفشا في السحاور الدابقة عمى قؽانيؼ الاحتسالات وعمى الستغيخات العذؽائية، سشحاول دراسة العلاقة 
التي تخبط بيؼ قيػ ىحه الستغيخات العذؽائية واحتسال كل قيسة والتي نطمق عمييا التؽزيع الاحتسالي، حيث 

ترشف التؽزيعات الاحتسالية حدب نؽع الستغيخ العذؽائي، فإذا كان الستغيخ العذؽائي مشقطعا يكؽن التؽزيع 
 .الاحتسالي مشقطعا، وإذا كان الستغيخ العذؽائي مدتسخا يكؽن التؽزيع الاحتسالي مدتسخا

     خررشا ىحا السحؽر مؼ السطبؽعة لمتؽزيعات الاحتسالية لمستغيخة العذؽائية السشقطعة التي تتسيد بتطبيقاتيا 
 :الؽاسعة في عجة مجالات كالاقتراد والتجارة والعمؽم، ومؼ أشيخىا نجج

 التؽزيع السشتعػ؛ -

 تؽزيع بخنؽلي؛- 

 التؽزيع الثشائي؛- 

 تؽزيع بؽاسؽن؛- 

 التؽزيع اليشجسي؛- 

 .التؽزيع فؽؽ اليشجسي- 

      .وسشتشاول ىحه التؽزيعات بذيء مؼ التفريل كل عمى حجا

 :قانهن التهزيع المنتظم -1

 ىؽ ذلغ التؽزيع الحي يفتخض فيو أن تكؽن كل قيسة تأخح احتسالا متداويا، ولحلغ نطمق عميو :تعريف- 1-1
 :التؽزيع السشتعػ وىؽ مؼ أبدط التؽزيعات الاحتسالية السشقطعة، ويسكؼ تعخيفو كالتالي

   {,...  }: ىؽXإذا كان الفخاغ العيشي لمستغيخ العذؽائي 

     P(X==)          1:فإن التؽزيع السشقطع السشتعػ يسثل كالتالي

                                                           

. 20ص ،مرخ،2004 الاحتمالي،الجار الجامعية، الطبعة الأولى الإحراء كمال سمطان محمد سالم، 1 
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  .X  يسثل عجد الكيػ السسكشة لػػػػػػ حيث 

  :  ويسثل ىحا التؽزيع بيانيا عمى الشحؽ التالي

  

 

                                                           2       1 

 :وكأمثمة عمى الستغيخات التي تتبع قانؽن التؽزيع السشتعػ لجيشا

  ناتج لو احتسال متداوي وىؽ  (رقػ)فإن كل عشرخ :  زىخة نخدإلقاءعشج  -

     X َ    (==X)P= {6,5,4,3,2,1 }:حيث

 ناتج لو احتسال متداوي وىؽ  (رقػ) فإن كل عشرخ :عشج رمي قطعة نقجية -

 X َ    (==X)P= {P , F  }:حيث

    فإن احتسال سحب ورقة يداوي : عشج سحب ورقة المعب -

   X َ    (==X)P= {3,2,1...52 }:حيث

َانتثاٌه َالاوذشاف انمعٍاسي نهتُصٌع انمىتظم  (انُسظ انذساتً) إن انتُقع انشٌاضً :المميزات العجدية- 1-2

:انمىقطع تكتة عهى انىذُ انتانً
1
 

 E :                        = (X)E(X)التؽقع الخياضي  -أ

                                        =                                :  انتثاٌه  -ب

           الانحخاؼ السمياري -ج

                                                           
. 133، الأردن، ص2008محمد عبج العالي النعيمي وحدن ياسين طعمة، الإحراء التطبيقي، دار وائل لمنذخ والتهزيع،الطبعة الأولى،  1
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 :السطمؽب ىؽ في تجخبة عذؽائية لخمي حجخ نخد مخة واحجة (:1)مثال 

 تحجيج التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة؛ -1

 . َ َ E(X)حداب - 2

ٌَزي انىتٍجة تخضع نقاوُن انتُصٌع  ( ) ىؽلجيشا عجد الكيػ السسكشة لمستغيخ العذؽائي - 1 :الحل

     P(X==)   : انمىتظم دٍث

 

 :E(X)حداب التؽقع الخياضي- 1- 2

 E(X)=  =   =3,5 :           لجيشا

 E(X)=3,5 : ومشو

             :   حداب التبايؼ - 2-2

                                         =  =     = 2,92       :نذٌىا

 =  2,92 :       ومشو

       حداب الانحخاؼ السمياري - 2-3

   =  :          لجيشا

  1,71 :ومشو

 :((Bernoulli Distributionقانهن تهزيع برنهلي - 2

 . قبل استعخاض قانؽن التؽزيع بخنؽلي فإنو مؼ السفيج لشا معخفة ما يدسى بسحاولة بخنؽلي:تعريف- 2-1

 6 5 4 3 2 1 X 
1 
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ندسي الشتيجة الأولى : ىي تجخبة عذؽائية تشتيي بشتيجتيؼ اثشتيؼ فقط: Bernoulli محاولة برنهلي- 2-1-1
، (f)ونخمد ليا بالخمد (Failure)والشتيجة الثانية بالفذل  (s)ونخمد ليا بالخمد (Success)اصطلاحا بالشجاح 

 ومؼ أمثمة محاولة P = q -1:  ويشبغي ملاحعة أنq ولاحتسال الفذل بالخمد Pونخمد لاحتسال الشجاح بالخمد 
 :بخنؽلي ما يمي

 .(صؽرة أو كتابة)تجخبة قحؼ قطعة نقؽد  -

 .(ذكخ أو أنثى)تجخبة تدجيل جشذ السؽلؽد  -

 .(ناجح أو راسب)تجخبة رصج نتيجة طالب في الاختبار  -

 .(مراب أو غيخ مراب) بسخض معيؼ إصابةتجخبة رصج نتيجة تحميل  -

 .(سميسة أو تالفة)  أحج السرانعإنتاجتجخبة فحص قطعة مؼ  -

 عمى أنو عجد مخات لشفخض أن لجيشا محاولة بخنؽلي ولشعخؼ الستغيخ العذؽائي : تهزيع برنهلي- 2-1-2
 . 0= (  f) َ   (s=)1:  محاولة بخنؽلي أي أنإجخاءالشجاح عشج 

 1:واحتسالاتو ىي { , }: إن مجمُعة انقٍم انممكىة نٍزا انمتغٍش انعشُائً ًٌ 

P(= s)P (==X)P 

P- 1 (=  f)P (==X)P 

 : عهى انىذُ انتانXً ويكتب التؽزيع الاحتسالي لمستغيخ العذؽائي f=  Kو s= N: نزع

B(1, P)  X أي   (=X تادتمال ٌساَي P ) 

 P(K=X=) :   َدانة انتُصٌع

 :المميزات العجدية- 2-2

 E:        =  = (X)E(X)التهقع الرياضي -أ

                                                           
 الدعهدية، ،1428 المطابع والنذخ العممي بجامعة الممك سعهد، إدارة والاحتمالات،الإحراء عبج الله بن عبج الكخيم الذيحة، مبادئ  1
. 104ص
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=  (X)E  

  =                                       :التباين- ب

                              ( -  )=  

                        -  (  - ) = 

                                           -  =  

(                                         - 1) =  

                                           q  =   

     q :ومشو 

   =  )     :الانحراف المعياري - ج 

 :بالمخترر نكتب

 

 عيشة مكؽنة مؼ شخص واحج أخحت، إذا 60 قجرت ندبة الأشخاص الستعافيؼ مؼ فيخوس ما بػ (:2)مثال 
 :يسثل عجد الأشخاص الستعافيؼ والسطمؽب ىؽ بذكل عذؽائي، وكان 

 .تحجيج التؽزيع الاحتسالي وقانؽن التؽزيع الاحتسالي ليحا التؽزيع -1

 . َ َ E(X)حداب - 2

 :الحل

1- Xىؽ عجد الأشخاص الستعافيؼ حيث   :(=X) تسثل الذخص الستعافي و(=X)  تسثل الذخص السراب
  :، والتؽزيع الاحتسالي مبيؼ في الججول التالي(غيخ الستعافي)
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 1 0 X 

1 0,6 0,4  

   P َ 0,4(==X)P(X==)0,6:  حيث

    B(1, P)  X       B(1, 0,6)  Xقانؽن التؽزيع الاحتسالي ىؽ قانؽن بخنؽلي : ومشو

 E(X)  =:               َمىEً(X) =:                نذٌىاE(X) حداب  -2

       0,4 :   ومشو    q: لجيشا          حداب 

 0,24 = 

 : ومشو:      لجيشا حداب      

     0,49=   

( Loi binomiale) توزيع ثنائي الحدينقانهن التهزيع الثنائي أو - 3

 يعتبخ تؽزيع ذو الحجيؼ مؼ التؽزيعات السشقطعة السيسة ذات التطبيق الؽاسع، وىؽ مؼ :تعريف- 3-1
قج أخحت مؼ تؽزيع بخنؽلي،  ()التؽزيعات السختبطة بتكخار التجخبة، وعمى فخض بأن عيشة عذؽائية ذات حجػ 

عشج نجاح )إذا وقع الحجث  () تأخح الؽاحج الرحيح  وبسا أن : ولتكؼ
 مؼ  مؼ السخات في عشج فذمو لحا يسكؼ حداب احتسال ظيؽر الحادث  ()وتأخح الرفخ (الحجث

 :التجارب أو السحاولات في تؽزيع ذي الحجيؼ التالي

P(X=K)=  

 )K≤n≥0(       َ ()          :دٍث

  احتسال الفذلاحتسال الشجاح  و  =               

 مؼ السحاولات ويطمق  مؼ السخات مؼ بيؼ  ىؽ عجد الحالات السسكشة لعيؽر الحجث  
 .عميو بالسرطمح الخياضي بالتؽافيق

 :ومؼ خؽاص تجارب ذي الحجيؼ

 .نتيجة كل محاولة ترشف إلى صشفيؼ ىسا نجاح الحادث أو فذمو- 
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 . يبقى ثابتا في السحاولات الأخخر احتسال الشجاح - 

 .مؼ السخات ()أن السحاولات تتكخر بػ - 

 1.أن تكخار ىحه السحاولات مدتقمة- 

 :استخجامات تجربة ذي الحجين- 3-2

 .(معيب أو جيج)الإنتاج طبيعة  -1

 .إصابتوإصابة ىجؼ معيؼ أو عجم - 2

 .(صؽرة أو كتابة)نتيجة رمي عسمة معجنية - 3

 2.التجخيؼ لسجسؽعة مؼ الطلاب أو عجم التجخيؼ- 4

 .= 1إن تؽزيع بخنؽلي ىؽ حالة خاصة لتؽزيع ذي الحجيؼ عشجما : ملاحظة مهمة

 :المميزات العجدية- 3-3

 E            :               = (X)E(X) التؽقع الخياضي -أ

                                        =                                  : التبايؼ  -ب

         الانحخاؼ السمياري - ج

 : لميجف ىهإصابتوأطمق صياد أربع طمقات مدتقمة عمى ىجف ما أثناء الريج، وكان احتمال  (:3)مثال

 =0,8 Pىؽ والمطمهب  :

.  اليجفإصابة  عجماحتمال- أ: حداب الاحتمالات التالية- 1

. مخة واحجة اليجف إصابةاحتمال - ب                              

 . اليجؼ مختيؼإصابةاحتسال -                              ج
                                                           

.  23بجون تاريخ، العخاق،ص  الخقمية ،الإبجاعمكتبة  نهار الأسجي، مبادئ عمم الإحراء،  1
. 112مخجع سبق ذكخه، ص محمد عبج العالي النعيمي، 2
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.  اليجف مختين عمى الأقلإصابةاحتمال - د                       

 .احدب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري - 2

  P 0,8 =:   اليجؼ واحتسال الشجاحإصابةالشجاح ىؽ  نتيجة :الحل

 q 0,2 = أي  P = q -1 : اليجؼ واحتسال الفذلإصابة نتيجة الفذل ىؽ عجم 

 .َ انتجاسب مستقهة ( )( طهقات4)َتما أن انتجشتة تشوُنٍة 

    َ  : دٍث  B(, P) ٌتثع قاوُن انتُصٌع انثىائً  فإن انمتغٍش 

)B:   َمىً   =P(X=K):     دٍث  (0,8 ,

  =P(X=0)  =  0,0016            اليجفإصابة  عجماحتمال- أ

  =P(X=1)   0,0256 =            مخة واحجة اليجف إصابةاحتمال - ب

  =P(X=2)              0,1536 =      اليجؼ مختيؼإصابةاحتسال - ج

 =)P(X=4) + P(X=3) + P(X=2)  P)X≥2      اليجف مختين عمى الأقلإصابةاحتمال - د

                 = 0,1536 + 

 = 0,1536 + 

                                                                                  = 0,9728 

 :حداب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري - 2

 E :                          3,2 =   0,8 =      =(X)E(X)التؽقع الخياضي  -أ

                                        =     =        =              0,64   :التبايؼ -ب

                           0,8 = الانحخاؼ السمياري  -ج
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 (Loi de Poisson)قانهن التهزيع بهاسهن  - 4

الحخائق في : ىؽ تؽزيع مشفرل يدتخجم في حالة الأحجاث السدتقمة وييتػ بالحؽادث الشادرة مثل :تعريف -4-1
 صفحات الكتاب، السكالسات التي إحجىإحجر السجن، الدلازل، الحؽادث عمى الطخؽ، الأخطاء السطبمية في 

 1.الخ ويعطيشا احتسال عجد مخات ظيؽر ىحه الحؽادث الشادرة...يتمقاىا مخكد ما في ثانية واحجة

السمحؽظة في وحجة قياس معيشة، زمشا كانت أم  (الحؽادث الشادرة) مثلا عجدويسثل الستغيخ العذؽائي البؽاسؽني 
 2.مدافة أم مداحة أم حجسا

 :تتطييات تهزيع بهاسهن - 4-2

 :إلى الانتعار أو السختبطة بالدمؼ مثل السدائل التي تحتاج (أ

 عجد حؽادث الديخ في أسبؽع بسجيشة ما؛- 

 عجد القطارات التي تغادر السحطة في الداعة؛- 

 عجد السخاجعيؼ في أحج مخاكد الخجمة في اليؽم؛- 

 .عجد السكالسات الياتفية التي يتمقاىا مخكد ما في الجقيقة- 

 :السدائل التي تختبط بسشاطق الفخاغ أو الحيد مثل السدائل السختبطة بسخاقبة الجؽدة ومشيا (ب

 عجد العيؽب السؽجؽدة في قطعة قساش محجدة بالسداحة؛- 

 عجد العيؽب السؽجؽدة في سمغ لمياتف طؽلو كيمؽمتخان؛- 

 3. الدكختيخاتإحجىعجد الأخطاء السطبمية في الرفحة التي تختكبيا - 

                                                           
. 94العخاق،ص ،1997، مخكد الكتاب الأكاديمي،spssالإحراء باستخجام بخنامج  جاسم محمد عمي،  1
 .288ص-،ص2000 والاحتمالات، مكتبة العبيكان لمنذخ، الطبعة الأولى الدعهدية،الإحراء كنجه، إسماعيلأنيذ   2
 .130ص الأردن، ،الإحرائيةخالج زىجي خهاجة، أساسيات الاحتمال، المعيج العخبي لمتجريب والبحهث   3
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لجالة الاحتمال لمتهزيع الثنائي ولنفخض أن   (أو كنياية)يمكن استنتاج دالة الاحتمال لتهزيع بهاسهن كحالة حجية 
 يدعى في اتجاه أن يربح صغيخا ججا، بحيث  يدعى في اتجاه أن يربح كبيخا ججا، وأن عجد التكخارات 
 : وتعطى صيغة دالة الاحتمال لتهزيع بهاسهن كما يمي مداويا لعجد ثابت ىه يبقى ججاؤىما  

 ,             x=0,1,2 …,∞ 

 2.7183 = (مقجار ثابت) أساس المؽغاريتػ الطبيعيحيث       

 : يسثل متؽسط عجد مخات وقؽع الأحجاث التي تقع في وحجة قياس معيشة حيث : 

وستعطي ىحه الريغة احتمالات متداوية تقخيبا لتمك التي تعطييا دالة الاحتمال لمتهزيع الثنائي شخيطة أن يكهن 
  (.نطمب عادة أن يكؽن ) صغيخ ندبيا و يكؽن الججاء  كبيخ ججا 

 :المميزات العجدية- 4-3

 E        :             =(X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

   =                            :التبايؼ -ب

          E(X)=   =   :                     أي أن

   :     الانحخاؼ السمياري - ج

  ىي خاصة مسيدة يشفخد بيا التؽزيع البؽاسؽني مؼ بيؼ التؽزيعات السشفرمة E(X)=   = يسكؼ اعتبار
جسيعيا، وإذا وججنا في مجتسع ما مؼ الكياسات أن الستؽسط و التبايؼ قخيبان ججا مؼ بعزيسا فإن ذلغ يحفدنا 

 1.عمى الاعتقاد بأن أفزل نسؽذج احتسالي مشاسب ليحا السجتسع قج يكؽن الشسؽذج البؽاسؽني

، (شيخيا) يبمغ متؽسط عجد حؽادث العسل التي تحجث في مرشع ما أربع حؽادث خلال الذيخ (:4) مثال
 :والسطمؽب ىؽ

 .حداب احتسال أن لا يقع أي حادث في شيخ معيؼ -1

 . حداب احتسال أن يقع ثلاثة حؽادث عمى الأكثخ في شيخ معيؼ- 2
                                                           

. 290أنيذ اسماعيل كنجه، مخجع سبق ذكخه،  1
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 .احدب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري - 3

 :الحل

لجيشا متؽسط عجد مخات وقؽع حؽادث العسل في ىحا السرشع قجرت بأربع حؽادث شيخيا أي أن  ىحا الستؽسط 
) Pيشتسي الى وحجة قياس الدمؼ، وبالتالي يخزع لقانؽن تؽزيع بؽاسؽن  )    

        ،     :   حيث

 = P(X=0)  =  =0,0183:  احتسال أن لا يقع أي حادث في شيخ معيؼ -1

  :حداب احتسال أن يقع ثلاثة حؽادث عمى الأكثخ في شيخ معيؼ- 2

P(X=0) + P(X=1) P(X=2) + + P(X=3) P)X≤ 3( =    

+ +  =                

0,1952+0,1464+0,0732    =  

0,4148                          = 

 :حداب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري - 3

 E :                        =  =(X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

           =   =                               :التبايؼ -ب

    = 2:        الانحخاؼ السمياري - ج

 (Loi  géométrique)قانهن التهزيع الهنجسي  - 5

التؽزيع اليشجسي ىؽ جدء مؼ التؽزيع الاحتسالي الستعمق بتجارب بخنؽلي وىؽ عجد التكخارات : تعريف -5-1
 يذيخ إلى عجد مخات لمتجخبة لمحرؽل عمى نجاح واحج فقط مؼ تمغ التجخبة، فإذا كان الستغيخ العذؽائي 
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 ٌُ ادتمال فشم انتجشتة َتانتانً فإن انتاتع P = q -1ٌشٍش إنى ادتمال وجاح انتجشتة Pَ تكخار التجخبة و

:الادتمانً نٍزا انتُصٌع ٌُ
1

            ,       =  

 ىؽ عجد السحاولات دون تؽقف حتى يتػ الحرؽل عمى أول نجاح، إن مجسؽعة الاحتسالات لمعلاقة  فػ
     q. 2 ىي عبارة عؼ متتالية ىشجسية لا نيائية متشاقرة بالأساس 

 :المميزات العجدية -5-2

 : فإن :    أيP متغٍش عشُائً ٌتثع انتُصٌع انٍىذسً تُسٍظ إرا كان 

 E                       :     = (X)E(X)التؽقع الخياضي-أ

           =                         :التبايؼ-ب

        3: الانحخاؼ السمياري  -ج

 .في تجخبة القاء حجخ نخد، نخمي الحجخ حتى يتػ ظيؽر أحج الأوجو السطمؽبة (:5)مثال

 : والسطمؽب ىؽ

 . محاولات لإلقاء الشخد6 بعج 5ما ىؽ احتسال ظيؽر الخقػ  -1

 .حداب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري - 2

 :الحل

 يتبع قانؽن التؽزيع  فإن الستغيخ=  بسا أن احتسال الحرؽل عمى أحج الأوجو الدتة في الخمية الؽاحجة ىؽ 

 : دٍث اليشجسي 

    =  :  واحتسال الشجاح ىؽ5الحرؽل عمى نجاح ىؽ ظيؽر الخقػ 

                                                           
 .140رامد قجسية، مخجع سبق ذكخه، ص   1
 .99محمد بجاوي، مخجع سبق ذكخه،ص  2
 .140رامد قجسية، مخجع سبق ذكخه، ص   3
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  q ، 1- P = q =  -1  = :  وىؽ5احتسال الفذل ىؽ عجم ظيؽر الخقػ 

 :ظيؽر الحجث السطمؽب يكؽن بعج ستة محاولات لإلقاء حجخ الشخد أي في السحاولة الدابعة وبالتالي -1

 :  دٍث:    ٌصثخ =    :   َمىً=   َ   

=  = P(X=7) = 

 :حداب التؽقع الخياضي و التبايؼ و الانحخاؼ السمياري  -2

 E       :6   =   =       = (X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

           =      =  30              :التبايؼ -ب

    =  5,4772 :  الانحخاؼ السمياري - ج

 (Loi  hyper géométrique)قانهن التهزيع فهق الهنجسي  - 6

 اشتخطشا في تطبيقات التؽزيع الثشائي بأن تكؽن التجارب مدتقمة أي أن يكؽن سحب العيشات :تعريف- 6-1
لكؼ الدؤال الحي نطخحو ماذا عؼ التجارب غيخ السدتقمة التي يكؽن فييا سحب العيشات  (مع التكخار)بالإرجاع 

 .  قانؽن التؽزيع فؽؽ اليشجسي في ىحه الحالة يكؽن التؽزيع السشاسب ىؽ (بجون تكخار) إرجاعبجون 

لشؽع معيؼ مؼ العشاصخ  ()مؼ العشاصخ فيو  ()      فعمى سبيل السثال إذا كان لجيشا مجتسع يحتؽي عمى 
، وتػ اختيار عيشة (فذلا)لشؽع آخخ مؼ العشاصخ ندسييا  ()، أما الستبقى مشو ىؽ(نجاحا)ندسييا 

وعجد حالات  ()مشو بجون إرجاع فإن عجد حالات الشجاح التي يسكؼ الحرؽل عمييا ىي (n)عذؽائية بحجػ 
 :ومشو ()الفذل ىي

 : ىؽ ()مؼ  (x)عجد طخؽ اختيار - 

   : ىؽ ()مؼ  (x - n)عجد طخؽ اختيار - 

 :  ىؽ ()مؼ  (n)لاختيار  عجد الطخؽ الكمية- 
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 الحي يسثل عجد حالات الشجاح التي يسكؼ الحرؽل عمييا مؼ تجخبة ويتؽزع الستغيخ العذؽائي السشفرل 
 :التؽزيع فؽؽ اليشجسي عمى الذكل التالي

 =      P(X= x) =   

 1(.)و  () يتؽزع وفق التؽزيع اليشجسي بالسعمستيؼ وىحا يعشي أن الستغيخ العذؽائي 

لمتؽزيع فؽؽ والانحخاؼ السمياري انتثاٌه وE(X)إن الؽسط الحدابي: المميزات العجدية- 6-2
 :اليشجسي تكتب عمى الشحؽ التالي

 E :                                             =   = (X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

           =         =        :التبايؼ -ب

    :                        الانحخاؼ السمياري - ج

 أزىار والسطمؽب حداب 3 إرجاع أزىار صفخاء نختار بجون 4 أزىار حسخاء و5تحتؽي مدىخية عمى  :(6) مثال
 :احتسال

 .الحرؽل عمى زىخة واحجة حسخاء- 2.                 الحرؽل عمى ولا زىخة حسخاء- 1

 . زىخات حسخاء3الحرؽل عمى - 4.                الحرؽل عمى زىختيؼ حسخاويؼ- 3

 .حداب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري  -

 : فالتؽزيع ىؽ التؽزيع فؽؽ اليشجسي حيثإرجاعاختيار العيشة تػ بجون   بسا أن:الحل

   

  : مشو ،   ،  ، 3 ، 

                                                           
 .129ص مخجع سبق ذكخه، محمد عبج العالي النعيمي،  1
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         P(X= x) =  

 

 : الاحتسالات التاليةإيجاد

 P(X= )      :الحرؽل عمى ولا زىخة حسخاء- 1  

=   ==P(X= )      

 P(X= )  : الحرؽل عمى زىخة واحجة حسخاء-2

=   =  =P(X= ) 

 P(X= ) : الحرؽل عمى زىختيؼ حسخاويؼ-3

=   = =   P(X= )   

 P(X= ) : زىخات حسخاء3الحرؽل عمى - 4

=   = =   P(X= ) 

 :حداب التؽقع الخياضي و التبايؼ و الانحخاؼ السمياري  -

  : مشو ،   ،  ، 3 ، 

 E               :    =    =     = (X)E(X)التؽقع الخياضي -

  =                                 : التبايؼ -

                                              =      = 
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    :             الانحخاؼ السمياري  -

== 

 

 :ملخص لأهم التهزيعات الاحتمالية المنيتعة- 7

 التهقع والتياين (الاحتمال)صيغة التهزيع  ططيعة المتغير العذهائي  التهزيع

 المنتظم

 متغير عذهائي منيتع 
يتبع التهزيع المنتظم 

عنجما تكهن قيم 
الاحتمالات الميابلة لكل 

 . متداويةقيمة من قيم 

 
    (==X)P 

 

 = (X)E 
 
 =(X)V 

 برنهلي
B(1, P)  X 

تجربة عذهائية واحجة لها 
نتيجتين اثنتين فيط 

النتيجة الأولى النجاح 
 والنتيجة Pواحتمالها 

 الثانية الفذل واحتمالها 

 
 (=K=X)P 

 

=  (X)E 

q     

 الثنائي
B( , P)   

 مرة تتكرر تجربة برنهلي 
مدتيلة في تجارب ثنائية 

النتائج والدحب يتم 
 عبالإرجا

 
P(X=K)=  

 

  = (X)E 
q   

 بهاسهن 

 
 

 

 متغير عذهائي منيتع 
 عجد مرات تحيق ليمث

الأحجاث في وحجة قياس 
 .معينة

 ,          
   x=0,1,2 …,∞ 

 

     = (X)E 
      

 

 
 الهنجسي

 

 متغير عذهائي منيتع 
عجد المحاولات   ليمث

دون تهقف حتى يتم 
الحرهل على أول نجاح 
 خلال تجربة برنهلية مكررة

=  
   = (X) E 
    = 

 
 فهق الهنجسي

 

 يمثل عجد حالات النجاح 
 يمكن الحرهل يالت

 عليها من تجربة برنهلي 
 P(X= )= 

 
  = (X) E 
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 مدتيلة والدحب غيرمرة  
 .إرجاعيتم بجون 

 

 

 

 :تمارين محلولة- 8
 :التمرين الأول

 : متغيخ عذؽائي يسثل نتيجة رمي قطعة نقجية مخة واحجة والسطمؽبX ليكؼ     
 .تحجيج التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة- 1      

.  و و E(X)حداب - 2      
 :الحل

 :تحجيج التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة -1
   : َانىتٍجة تخضع نقاوُن انتُصٌع انمىتظم دٍث ( ) ىؽ عجد الكيػ السسكشة لمستغيخ العذؽائي 

(==X)P     

 X الرؽرة الخقػ

   

 E(X)حداب التؽقع الخياضي- 2-1
 E(X)=  =   =1,5 :      لجيشا

 E(X)=1,5 :        ومشو
             :   حداب التبايؼ- 2-2

                                         =  =     = 0,25       :نذٌىا

 =  0,25 :       ومشو
       حداب الانحخاؼ السمياري - 2-3

   =  :          لجيشا

  0,5 :ومشو
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: التمرين الثاني
 مؼ طلاب الدشة الأولى جامعي يشجحؽن في مادة الإحراء، نختار عذؽائيا طالبا واحجا مؼ 80    إذا كان 

 :  يسثل عجد الطمبة الشاجحيؼ والسطمؽبالطمبة وليكؼ 
 .تحجيج التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة- 1      

 .تحجيج القانؽن الاحتسالي ليحا التؽزيع- 2      
 . َ َ E(X)حداب  - 3      

 :الحل
 :تحجيج التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة -1
 Xعذد انطهثة انىاجذٍه دٍث ٌُ   :=X انطانة واجخ  

                                            =X انطانة ساسة  

  )P(       ،      0,2 P 0,8:    دٍث

    B(1, P)  X    B(1, 0,8)  Xٌُ قاوُن تشوُنً َانتُصٌع الادتمانً نٍزي انتجشتة 

  : قانؽن التؽزيع الاحتسالي ليحه التجخبة متيؼ في الججول التالي-2
 1 0 X 

1 0,8 0,2  

 E(X)=0,8:                   َمىEً(X) =:                نذٌىاE(X) حداب  -3

     0,8  0,2 :ومشو     q: لجيشا         حداب 
  0,16 = 

 :  ومشو:      لجيشا    حداب 
           0,4=  

 :التمرين الثالث
 6 فإذا خزع لمعلاج  56%باستخجام دواء الكخولؽفيل بػ (19-كؽفيج)قجرت ندبة الذفاء مؼ فيخوس     

 الستغيخ العذؽائي الحي يسثل عجد الأشخاص السرابيؼ الحيؼ تساثمؽا لمذفاء    مرابيؼ بيحا الفيخوس، وكان 
 :والسطمؽب (السدتجيبيؼ لبخوتؽكؽل العلاج)

 .ما ىؽ نؽع الستغيخ -1
 .ما ىؽ القانؽن الاحتسالي ليحا التؽزيع -2
 :أحدب الاحتسالات التالية -3
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 . مرابيؼ ليحا البخوتؽكؽل العلاجي5احتسال استجابة  - أ
 . احتسال استجابة مراب واحج عمى الأقل- ب
 . احتسال استجابة مرابيؼ عمى الأكثخ- ت
.  لعجد حالات الاستجابة و و E(X)حداب  -4

 
 : الحل

يأخح )عذؽائي مشقطع لأن عجد الأشخاص السرابيؼ الحيؼ تساثمؽا لمذفاء غيخ قابل لمتجدئة :نؽع الستغيخ- 1
 .(قيسا صحيحة

 :لأن التجخبة تزػ نتيجتيؼ ىسا (ذو الحجيؼ)ىؽ قانؽن التؽزيع الثشائي :القانؽن الاحتسالي ليحا التؽزيع- 2
 .(الاستجابة لمجواء)يسثل حالات الذفاء مؼ الفيخوس بعج الخزؽع لمعلاج : الشجاح
 .(عجم الاستجابة لمجواء)يسثل حالات عجم الذفاء مؼ الفيخوس بعج الخزؽع لمعلاج : الفذل
)B: حيث , P)   ،                   ،          

 ،                 =        ،           
)B:   َمىً   =P(X=K):     دٍث  ( ,

 :حداب الاحتسالات التالية-3
  = P(X=5)  مرابيؼ ليحا البخوتؽكؽل العلاجي5احتسال استجابة  -أ

                    =  

              = 

 )P)X≥1  احتسال استجابة مراب واحج عمى الأقل- ب

P(X=6) + P(X=5) + P(X=4) + P(X=3) + P(X=2) + P(X=1)  P)X≥1( = 

[ P(X=0) ]                                                                         - 1 = 

 [  ]                                                         - 1 = 

0,9927                                                                           = 

 )P)X≤ 2  احتسال استجابة مرابيؼ عمى الأكثخ -ج

P(X= 0) + P(X= 1) + P)X≤ 2( = P)X= 2) 

      ++[ = 
  ++[ = 
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                                      0,2389 = 
 : نعذد دالات الاستجاتة َ َ E(X)حداب - 4

 E                        3,36 =    =      =(X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

                                        =     =        =     1,4784   :التبايؼ -ب

     -              1,2160 = الانحخاؼ السمياري - ج

: التمرين الرابع
 : حخائق فسا ىؽ3بمغ متؽسط عجد الحخائق خلال شيخ أوت في أحج الغابات الكثيفة     

 :احتسال أن يقع في أحج الذيؽر- 1
 .حخيقان عمى الأقل- د.        حخيقان عمى الأكثخ- ج.           حخيقان- ب.          حخيق واحج - أ

 .أحدب الستؽسط و الانحخاؼ السمياري لعجد الحخائق الذيخية- 2 
 : الحل
 حخائق في الذيخ والستؽسط يشتسي 3 يسثل عجد الحخائق الذيخية في ىحه الغابات حيث بمغ الستؽسط ليكؼ 

) Pالى وحجة قياس الدمؼ، وبالتالي يخزع لقانؽن تؽزيع بؽاسؽن  )    
  = x=0,1,       ،        ،       2.7183 2 ,3 ،         :   حيث

       :حداب الاحتسالات التالية-  1
 = P(X=1)  = 0,1493:                  احتسال أن يقع حخيق واحج في الذيخ -أ

  = P(X=2)  = 0,2240 :                    احتسال أن يقع حخيقان في الذيخ- ب

      = )P(X=0) P(X=1) +  P(X=2) +    P)X≤ 2      :حخيقان عمى الأكثخ- ج

+ +  =  

  + 0,04980,2240 + 0,1493=  
0,4231                             = 

 = )P(X=3)  P(X=2) +    P)X≥ 2  [ P(X=0)+P(X=1) ]-1 =: حخيقان عمى الأقل- د
= 1-[ 0,0498+0,1493 ] 

=  0,8009                 
 :حداب الستؽسط والانحخاؼ السمياري - 2
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 E :              =  =(X)E(X)الستؽسط -أ
           =   =            :  التبايؼ-ب
    = 1,7320       :الانحخاؼ السمياري  -ج

 :التمرين الخامس
 : قطعة نقجية إلى أن نحرل عمى الؽجو الحي يحسل الرؽرة والسطمؽبإلقاء      في تجخبة 

 . رميات4ما ىؽ احتسال الحرؽل عمى الرؽرة حتى  -1
 .ما ىؽ معجل عجد السحاولات حتى الحرؽل عمى الرؽرة- 2

 :الحل
 (الشجاح الأول)تجخبة الحرؽل عمى الرؽرة ىي تجخبة بخنؽلية مكخرة إلى غاية الحرؽل عمى الرؽرة الأولى

 . يتبع قانؽن التؽزيع اليشجسي يسثل عجد مخات تكخار التجخبة و بالتالي فالستغيخوالستغيخ العذؽائي 
     =    :   حيث  

     = :    احتسال الشجاح ىؽالحرؽل عمى الشجاح ىؽ ظيؽر الرؽرة   

  q ، 1- P = q =  -1  =      احتسال الفذل ىؽ عجم ظيؽر الرؽرة 

 = P(X=4)  =      رميات 4احتسال الحرؽل عمى الرؽرة حتى - 1

  0,0625 = 
 E(X) التؽقع الخياضيحداب معجل عجد السحاولات حتى الحرؽل عمى الرؽرة ىؽ- 2

 E(X) =       =   =   2    (محاولتيؼ ):      حيث

 :التمرين الدادس
 أجيدة معيبة، تػ اختيار عيشة 10 جياز كسبيؽتخ، مؼ بيشيا 50يتؽفخ في أحج معارض بيع الأجيدة الالكتخونية 

 : أجيدة كسبيؽتخ والسطمؽب5عذؽائية مكؽنة مؼ 
 . الحي يسثل عجد اجيدة الكسبيؽتخ السعيبة أكتب دالة التؽزيع الاحتسالي لمستغيخ العذؽائي -1
 .(غيخ معيبة)أن تكؽن العيشة كميا سميسة - أ:  أوجج احتسال- 2

 .أن يكؽن جياز واحج معاب-  ب
 .أن يكؽن جيازيؼ عمى الأقل معابيؼ-                  ج  
  .،  ، E(X)أحدب - 3
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 :الحل
 :كتابة دالة التؽزيع الاحتسالي لمستغيخ العذؽائي  -1

 والتجارب غيخ مدتقمة إرجاعوبسا أن اختيار العيشة يتػ بجون  (مخات5مكخرة )بسا أن التجخبة بخنؽلية فييا التكخار
  :     يتبع التؽزيع فؽؽ اليشجسي حيثفإن الستغيخ العذؽائي

 :لجيشا

   :  ومشو ،   ،  ، 5 ، 
 

         P(X= x) =  

 : الاحتسالات التاليةإيجاد- 2
 P(X= )      :أي (غيخ معيبة)أن تكؽن العيشة كميا سميسة- أ

=   ==P(X= ) 

 P(X= )  :أن يكؽن جياز واحج معاب أي أن- ب

=   ==P(X= ) 

 .أن يكؽن جيازيؼ عمى الأقل معابيؼ -ج
1-=  P)X≥ ) 

1- = 
=                  

 :حداب التؽقع الخياضي والتبايؼ والانحخاؼ السمياري  -3
 ،    ، 5    ، :لجيشا

 E                      :1   =       =    =     = (X)E(X)التؽقع الخياضي -أ

                                                                           =     1     =    = (X)E 

 =     =      = :التبايؼ -ب

      =     =              
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 :تمهيج
     تعج التؽزيعات الاحتسالية السدتسخة ذات أىسية كبيخة نعخا لاستخجاماتيا في مجالات كثيخة وتكؽن عمى عجة 

، لكششا سشخكد ....أنؽاع مشيا التؽزيع السشتعػ، التؽزيع الطبيعي، التؽزيع الأسّي، تؽزيع ستيؽدنت، تؽزيع فيذخ
دراستشا عمى التؽزيع الطبيعي الحي يعتبخ مؼ أىػ التؽزيعات السدتسخة وذلغ لأن الكثيخ مؼ العؽاىخ الطبيعية 

تخزع لمتؽزيع الطبيعي وكحلغ تمغ العؽاىخ التي لا تخزع لمتؽزيع الطبيعي يسكؼ أن يقخب تؽزيعيا إلى التؽزيع 
التؽزيع الطبيعي العام : الطبيعي إذا تؽفخت الذخوط الزخورية لحلغ، ونسيد بيؼ شكميؼ لمتؽزيع الطبيعي ىسا

 .والتؽزيع الطبيعي السعياري 
 
 :قانون التوزيع الطبيعي العام -1
 ىؽ تؽزيع احتسالي مترل وىؽ أكثخ التؽزيعات الاحتسالية استخجاما في التحميل الإحرائي :تعريف- 1-1

 1فكثيخ مؼ التؽزيعات السؽجؽدة في الطبيعة وفي الرشاعة طبيعية، مثل مقاييذ الحكاء، الأوزان، الأطؽال،
، كسا يسكؼ أن يسثل نياية عسخ (أخطاء القياس)ويطبق عمى العجيج مؼ العؽاىخ في الفيدياء والاقتراد 

 .، ويدتخجم التؽزيع الطبيعي كتقخيي لمتؽزيعات الأخخر 2الأجيدة
 :معادلة دالة الاحتسال الطبيعي معخفة كسا يمي: دالة الكثافة الاحتمالية- 1-2

       

 
 .  دالة السشحشى الطبيعي: : حيث

e  : 3.1416= ثابت  :  ، 2.7183= شاتد.  
 .الؽسط الحدابي لمتؽزيع: 
 3.الانحخاف السعياري لمتؽزيع: 
  
 
 

                                                           
. 67ص ،1982ممخرات شهم، الدار الدولية لمنذر والتهزيع، مرر،  والاقتراد القياسي،الإحراءدومينيك سالفادور، نظريات ومدائل في  1

2 Renée Veysseyre, statistique et probabilités, édition Dunod, Paris, 2001, P104. 
. 67ص ، نفس المرجعدومينيك سالفادور،  3
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 :التمثيل البياني للتوزيع الطبيعي- 1-3 
 .مشحشى دالة الكثافة الاحتسالية لمتؽزيع الطبيعي يأخح الذكل الجخسي- 

  .متشاظخ حؽل الستؽسط - 

 . بحيث يستج إلى مالا نياية في الاتجاىيؼالسداحة الكمية تحت السشحشى تداوي الؽاحج،- 

 

 

 :تكتي دالة التؽزيع لمستغيخ العذؽائي الحي يتبع التؽزيع الطبيعي كسا يمي: دالة توزيع التوزيع الطبيعي- 1-4

 
 :ويمكن تمثيمها بيانيا وفقا لمذكل التالي

 
 

  متغيخ عذؽائي يتبع تؽزيع طبيعي بؽسطيؼليكؼ : التوقع الرياضي والتباين للتوزيع الطبيعي- 1-5
) N أي   وبالتالي فإن الانحخاف السعياري ،   والتبايؼ ىؽ  الستؽسط ىؽ ، بحيث  (

 .الجخسييدسى ىحا التؽزيع بالتؽزيع و. ىؽ 
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 يتػ بشاء أي تابع كثافة احتسالي مدتسخ بحيث أن المداحة تحت المنحنى وكيفية حداب الاحتمال- 1-6
 تداوي إلى احتسال أن تكؽن قيسة  = و  =السداحة تحت مشحشى ىحا التابع السحجدة بيؼ السدتقيسيؼ 

  . و محرؽرة بيؼ القيستيؼ الستغيخ العذؽائي 

                 =   =  

وىؽ تكامل يرعي حدابو بالطخق العادية ويمدم حدابو في كل مخة نخيج حداب احتسال معيؼ لا نياية مؼ تؽابع 
 الكثافة الاحتسالية ولحلغ وتجشبا لتكخار السجيؽد و لمرعؽبة يتػ عسل تحؽيل السشحشى الستشاظخ حؽل 

 : تتػ عسمية التحؽيل باستخجام العلاقة التاليةإلى مشحشى متشاظخ حؽل 

 :  ونكتي اخترارا و تبايؼ متغيخ عذؽائي مدتسخ يتبع تؽزيع طبيعي بستؽسط حيث 

N (  بالتؽزيع  وتبايشومتؽسطو ندسي التؽزيع الطبيعي العذؽائي الحي .   (
. ، وىحا لتدييل حداب مثل ىحه الاحتسالات(السعياري )1الطبيعي القياسي

 :قانون التوزيع الطبيعي المميارر - 2

التهزيع  وفق يتهزع كان إذا المميارر  الطبيعي التهزيع وفق يتهزع Z العذهائي المتغير بأن يقال: تعريف- 2-1
 ذــــــــتأخ Z العذهائي الاحتمالية لممتغير الكثافة ودالة الهاحد يداور  وتباين الرفر يداور  طبمتهس الطبيعي
     :التالية الريغة

 

) N:  2  ، ونكتي:حيث )  

لحساب الاحروالاخ ًسرخذم ذاتع الاحروالاخ الوعٍاري ّالذي  :دالة التوزيع الاحتمالي للتوزيع الطبيعي- 2-2

 :  حٍس φ( ):  ًزهش لَ تالزهش

P(  =( )φ 
                                                           

 .161، ص2018الاحتمالات والإحراء، كتاب من منذهرات الجامعة الافتراضية الدهرية، الجمههرية العربية الدهرية، رامز قدسية،   1
 ، هــ1428 مبادئ الإحراء والاحتمالات، إدارة المطابع والنذر العممي بجامعة الممك سعهد، الدعهدية، عبد الله بن عبد الكريم الذيحة،  2

 .116ص
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 :المميزات العجدية- 2-3
 E                                         :0  = ()E()التؽقع الخياضي -أ

           =                                               :  التبايؼ -ب

          = 1 :                        الانحخاف السعياري - ج
لحداب احتسالات التؽزيع الطبيعي السعياري يؽجج ججول يدسى بججول التؽزيع : حداب الاحتمال- 2-4

  ويجي أن تكؽن قيسة )P أو )Pالطبيعي السعياري الحي يحدي الاحتسالات مؼ الشؽع 
 :مؽجبة، مع مخاعاة الحالات التالية

           P( = P( 
               0  = P( 
P( 1- =P(  

P( 1-  P( 
P( = P( 1- =P(   

 سػ، 5 سػ وبانحخاف معياري 165إذا عمست أن أطؽال الطمبة بأحج الجامعات تتبع تؽزيعا طبيعيا بؽسط : مثال
 :أوجج احتسال أن يكؽن أحج الطمبة طؽلو

 . سػ160أقل مؼ  -1
 . سػ175أكبخ مؼ - 2
 .  سػ170 سػ و 160يتخاوح مابيؼ - 3

 :الحل

 سػ 165 يتبع تؽزيعا طبيعيا عاديا وسطو  متغيخ عذؽائي يسثل أطؽال الطمبة حيث      بفخض أن 
) N  سػ5وانحخافو السعياري  )  

) Nيجي تحؽيل وحجات التؽزيع الطبيعي العام  ) N إلى وحجات التؽزيع الطبيعي السعياري  (  ّفق (

 : ّهٌَ: العلاقح الرالٍح

 : سػ160حداب احتسال أن يقل طؽل الطالي عؼ  -1

P( P( 
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        7          

 : سػ175حداب احتسال أن يديج طؽل الطالي عؼ  -2

   P( P( 

      

                                            

          

                

  سػ170 سػ و 160 :حداب احتسال أن يتخاوح طؽل الطالي مابيؼ -3

P( P( 
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 :التقارب مع التوزيع الطبيعي- 3

 كبيخ ججا  مؼ التؽزيع الطبيعي عشجما يكؽن حجػ العيشة الإحرائيةتتقارب الكثيخ مؼ التؽزيعات      
مؼ التؽزيع الطبيعي وتقارب التؽزيع البؽاسؽني  (ذو الحجيؼ) صغيخ، مثل تقارب التؽزيع الثشائي والاحتسال 

 .مؼ التؽزيع الطبيعي

 يلاحظ مؼ خلال ما عخضشاه مؼ أمثمة تتعمق :استخجام التوزيع الطبيعي كتقريب لتوزيع ذر الحجين- 3-1
بتؽزيع ذو الحجيؼ أن حجػ العيشة دائسا صغيخ فإذا اعتبخنا أن حجػ العيشة كان كبيخا فإن استخجام دالة التؽزيع 

 :لحداب الاحتسالات السختمفة سيكؽن أمخا صعبا أو شبو مدتحيل كسا يتزح في السثال التالي

 مخة عمى 300 مخة أحدي احتسال ظيؽر الرؽرة في 500ألقيت قطعة نقؽد متساثمة عمى سطح أممذ : مثال
 .الأقل

 ( )احتسال عجم ظيؽر الرؽرة ،  ( ) احتسال ظيؽر الرؽرة :الحل

    ّ  : ٌرثع قاًْى الرْسٌع الصٌائً  حٍسالورغٍز 

)B:   ّهٌَ   =P(X=K):     حٍس  ( ,

 . هزج500أّ ... هزج أّ 302 هزج أّ 301 هزج أّ 300 هزج على الأقل 300احروال ظِْر الصْرج  -

   هزج على الأقل 300احروال ظِْر الصْرج - 

                +     +  P)X≥300(=  

 +…+   + 
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       ولشا أن نترؽر كػ يدتغخق استكسال ىحا الحل مؼ وقت وجيج واحتسال كبيخ لمخطأ، ولحلغ أمكؼ 
 . استخجامو كتقخيي لبعع التؽزيعات الأخخر إمكانيةالاستفادة مؼ خرائص التؽزيع الطبيعي والتي مشيا 

 مؼ خلال  إلى قيػ معيارية X     وقج سبق وأن أشخنا إلى أنشا نقؽم بتحؽيل القيػ الأصمية لمستغيخ العذؽائي 
  :    العلاقة

 E      :                             =  =(X)E(X)حيث تؽقع تؽزيع ذو الحجيؼ 

    =   :    وانحخافو السعياري 

  :ومشو

 :نطبق العلاقة عمى السثال الدابق فشجج

 = P)X≥300( 

  = 

          = 

    =  

                                                 

  

 . كلاىسا أكبخ مؼ و  عسؽما نعتبخ التقخيي إلى التؽزيع الثشائي ملائسا عشجما :قاعدة التقريب

   ≥ 9        1:فيسا يدتخجم قؽاعج أخخر مشيا

    

                                                           
 .18،ص2006 الرياضي،جامعة المديمة ،والإحراءبهعبد الله صالح، الاحتمالات   1
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 كسا سبق وأن أشخنا في استخجام دالة التؽزيع :استخجام التوزيع الطبيعي كتقريب لتوزيع  واسون - 3-2
الطبيعي كتقخيي لجالة التؽزيع ذي الحجيؼ نعخا لرعؽبة أو استحالة استخجام دالة تؽزيع ذي الحجيؼ عشجما يكؽن 

حجػ العيشة كبيخا ججا، وبالسثل فإنو مؼ الرعؽبة بسكان استخجام دالة تؽزيع بؽاسؽن في حداب الاحتسالات 
عشجما يكؽن حجػ العيشة كبيخ ججا، وإن كانت الاحتسالات بعج حج معيؼ تتزاءل قيستيا ججا حتى تكاد تتلاشى، 

 .1إلا أنشا نعل بحاجة إلى حدابيا

 .     ولحلغ يسكؼ استخجام دالة التؽزيع الطبيعي في حداب الاحتسالات الخاصة بالتؽزيع البؽاسؽني

 :التبايؼ ليحا التؽزيع فإن= ولسا كانت القيسة الستؽقعة 

   =   :    وانحخافو السعياري 

  =  = :         حيث

 : كسا يميوبالتالي تحدي القيسة السعيارية

 

 .  وحجة40 سحبت عيشة عذؽائية مؼ 2% السعيي في أحج السرانع الإنتاجإذا كانت ندبة : مثال

 السعيي الإنتاج أحدي احتسال أن يكؽن ربع حجػ العيشة عمى الأكثخ مؼ الؽحجات السعيبة وبفخض أن :المطلوب
 .يتبع تؽزيع بؽاسؽن 

  = =   =       0,8 ،          ،  = :       الحل

 )P(X≤10:  حجػ العيشة عمى الأكثخ وحجات معيبة أي حداب احتسالوالسطمؽب أن 

 :لاحع أًٌا لْ اسرخذهٌا دالح ذْسٌع تْاسْى كاى علٌٍا أى ًحسة

                                  P(X=0)+... +  P(X=8)+ P(X=9) +P(X=10) 

 :أما باستخجام دالة التؽزيع الطبيعي فإن

                                                           
 .220ص ،2017 كمية التجارة، جامعة القاهرة، الإحراء في مجال الأعمال، شهقي سيف النرر سيد وآخرون،  1
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 = P)X≤10( 

=      

0,99997     =  

 فيسا يعتسج  ≥ 15عسؽما نعتبخ أن التقخيي مؼ التؽزيع بؽاسؽن إلى التؽزيع الطبيعي ملائػ لسا :قاعجة التقريب
  1 . ≥ 10 كذخط لمتقخيي الإحرائيينعجد مؼ 

 

 

 :ملخص قانون التوزيع الطبيعي- 4

 التوقع والتباين دالة الكثافة الاحتمالية التوزيع
 

 التؽزيع الطبيعي العام
N ( )  

 

 

 
 

 

    = (X)E 

      

 

  
 التؽزيع الطبيعي السعياري 

N ( )  
 
 

 
 

 
 

 
  = (X)E 

   

 

 :تمارين محلولة- 5

 :التمرين الأول

                                                           
 .19بهعبد الله صالح، مرجع سبق ذكره، ص  1
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الطبيعي في الجم بالشدبة  (بخوتيؼ محسؽل داخل خلايا الجم الحسخاء)إذا عمست أن معجل الييسؽجمؽبيؼ      
وبانحخاف معياري  ديديمتخ/ جخام11 سشؽات يتؽزع وفق التؽزيع الطبيعي بستؽسط 4 أشيخ إلى 6للأطفال مؼ 

 :إذا اختخنا أحج الأطفال بذكل عذؽائي فسا ىؽ احتسال. ديديمتخ/  جخام0,5

 .ديديمتخ/  جخام12أن يكؽن مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ في الجم لجيو أكبخ مؼ  -1

 .ديديمتخ/  جخام10ما ىي ندبة الأطفال الحيؼ مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ لجييػ أقل مؼ - 2

 .ديديمتخ/  جخام12و ديديمتخ/  جخام10ما ىي ندبة الأطفال الحيؼ مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ لجييػ يتخاوح بيؼ - 3

 :الحل

 يتبع تؽزيعا طبيعيا عاديا وسطو حيث مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ في الجم  متغيخ عذؽائي يسثل ليكؼ      
) N ديديمتخ/  جخام0,5 وانحخافو السعياري ديديمتخ/ جخام11 )  

 :ديديمتخ / جخام12حداب احتسال أن يكؽن مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ في الجم لجيو أكبخ مؼ  -1

P( P( 

          

       

     

                 

 :ديديمتخ / جخام10حداب ندبة الأطفال الحيؼ مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ لجييػ أقل مؼ  -2

    P( P( 
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  2,28 % :ديديمتخ ىػ/  جخام10 الييسؽجمؽبيؼ لجييػ أقل مؼ ومشو ندبة الأطفال الحيؼ معجل

 :ديديمتخ/  جخام12و ديديمتخ/  جخام10 حداب ندبة الأطفال الحيؼ مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ لجييػ يتخاوح بيؼ -3

P( P( 

   

 

            

                            

                                 

                          

                            

ديديمتخ /  جخام12ديديمتخ و/  جخام10ندبة الأطفال الحيؼ مدتؽر الييسؽجمؽبيؼ لجييػ يتخاوح بيؼ  ومشو
 .%  95,44:ىؽ

 : التمرين الثاني
 : والسطمؽب% 30قجرت ندبة الأشخاص الحيؼ يجخمؽن محلا ما ويقؽمؽن بالذخاء فعلا بـ     

 10 شخرا يجخمؽن السحل فإن 30أحدي احتسال أنو مؼ بيؼ  (التؽزيع الثشائي)باستخجام تؽزيع ذو الحجيؼ -أ
 .أشخاص أو أكثخ سؽف يقؽمؽن بالذخاء فعلا

 شخرا يجخمؽن السحل فإن 30باستخجام التؽزيع الطبيعي كتقخب لحي الحجيؼ أحدي احتسال أنو مؼ بيؼ -ب
 . أشخاص أو أكثخ سؽف يقؽمؽن بالذخاء فعلا10

 :الحل
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 :حداب الاحتسال السطمؽب باستخجام التؽزيع الثشائي -أ
 X ≥ 10(P) ّالوطلْب حساب  P  ، 0,7  = 1- P = 0,3 ،  :  لجيشا

  :باستخجام ججول احتسالات ذي الحجيؼ نجج
= P (10) + P (11) + P (12) + … + P (30) = 0,1416 +0,1103 + 0,0749 (     )X ≥ 10  

0,0444 + 0,0231 + 0,0106 + 0,0042 + 0,0015 + 0,005 + 0,001 = 0,4112  +   
 :حداب الاحتسال باستخجام التؽزيع الطبيعي كتقخب لحي الحجيؼ- ب

 فيسكؼ تقخيي احتسالات ذي الحجيؼ باستخجام 5 أكبخ مؼ  (P -1)  و  وكلا مؼ : لجيشا
فمكي ندتطيع استخجام التؽزيع  (مشقطع)احتسالات التؽزيع الطبيعي، ولكؼ عجد الأشخاص متغيخ مشفرل

   الطبيعي فيسكؼ التعامل مع عجد الأشخاص كسا لؽ كان متغيخ مترلا وإيجاد 
   =         =  ويداوي  الستؽسط : حيث

  :                    يداوي والانحخاف السعياري  
  =  =    = 2,51                  شخرا 

      =  = 0,20:   فيكؽن 

 :فيكؽن  (3السمحق) (0,0793)نحرل عمى    = 0,20 والبحث مقابل 
 0,5-0,0793 =0,4205  =  

 . يتحدؼ التقخيي السدتخجم ومع كبخ حجػ 
 : وحجات معيبة في الداعة والسطمؽب10 إنتاجيةتشتج آلة  :التمرين الثالث

 ساعة مختارة إنتاج وحجات أو أقل تكؽن معيبة مؼ بيؼ 4باستخجام تؽزيع بؽاسؽن أحدي احتسال أن  -أ
 .عذؽائيا

 وحجات أو أقل تكؽن معيبة مؼ بيؼ 4باستخجام التؽزيع الطبيعي كتقخيي لتؽزيع بؽاسؽن أحدي احتسال أن - ب
 . ساعة مختارة عذؽائياإنتاج
 :الحل

 :حداب الاحتسال باستخجام تؽزيع بؽاسؽن  -أ
 : حٍس≥X(P 4 )  والسطمؽب حداب ،      :لجيشا

P)X≤ 4( =P)X=0( + P)X=1( + P)X=2( + P)X=3(  + P)X=4)                                           
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                                              0,00005=  =  P(X=0) = 

0,0005                            =  =  P(X=1) =  

0,0025                             =  =  P(X=2) = 

0,008335                             =  =  P(X=3) = 

0,0208335                        =  =  P(X=4) = 

P)X≤ 4( =0,00005 + 0,0005 + 0,0025 + 0,008335  + 0,0208335           
P)X≤ 4( = 0,032217 = 3,23 %                                                      

 : التؽزيع الطبيعي كتقخيي لتؽزيع بؽاسؽن حداب الاحتسال باستخجام- ب

  =    =   =  3,16  و        10   :لجيشا

 . ىؽ عجد الؽحجات السعيبة حيث   وباستخجام احتسالات التؽزيع الطبيعي، نزع 

     =   =   =      

 4,09% أي 0,0409فتكؽن قيسة الاحتسال  (3السمحق) (0,0409)نحرل عمى   =  والبحث مقابل 
 . يتحدؼ التقخيي السدتخجمومع تدايج قيسة 

 
 
 
 : تمارين مقترحة عن التوزيعات الاحتمالية- 6

 :التمرين الأول

 والبالغ عجدىا 3كمية مؼ بيؼ الكميات التابعة إلى جامعة الجدائخ  (سحي)في تجخبة عذؽائية يخاد اختيار     
كمية العمؽم الاقترادية والعمؽم التجارية وعمؽم التدييخ ، كمية عمؽم الاعلام والاترال، كمية  )ثلاث كميات 

 :بيجف اجخاء دراسة تقييسيو حؽل الأداء العمسي لمكمية والسطمؽب (العمؽم الدياسية والعلاقات الجولية 

 .  الحي يسثل الكمية العاىخة عمى ورقة الدحيتحجيج التؽزيع الاحتسالي لمستغيخ العذؽائي--1

 .التسثيل البياني لجالة التؽزيع الاحتسالي-2
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     . ّالاًحزاف الوعٍاري ّالرثاٌي  E(X)حداب التؽقع الخياضي - 3

 :التمرين الثاني

 نختار ىاتفا خمؽيا واحجا بذكل  5إذا كانت ندبة القطع التالفة لأحج مرانع اليؽاتف الخمؽية تقجر بـ    
 :يسثل عجد اليؽاتف الخمؽية التالفة والسطمؽبعذؽائي، وليكؼ الستغيخ العذؽائي

 .حجد التؽزيع الاحتسالي وقانؽن التؽزيع الاحتسالي ليحا التؽزيع-1  

  ّ ّ E(X)حداب -2   

 :التمرين الثالث

 ٌوصل عذد هزاخ ظِْر X نخمي قطعة نقجية غيخ متدنة ثلاث مخات بذكل مدتقل وليكؼ الستغيخ العذؽائي 

 ّاحروال ظِْر الزقن 0,4الصْرج فً الزهٍاخ الصلاشح تحٍس ٌعطى احروال ظِْر الصْرج تـ 

 :ّالوطلْب. 0,6تـ

 .X أّجذ قاًْى الرْسٌع الاحروالً للورغٍز العشْائً-1

 :أحسة الاحروالاخ الرالٍح-2

 .الحصْل على صْرذٍي-    أ

 .الحصْل على صْرذٍي على الأقل-   ب

 .الحصْل على صْرج ّاحذج على الأكصز-   ض

 .الحصْل على شلاز أرقام-    د

 . احسة الورْسط ّالرثاٌي ّالاًحزاف الوعٍاري-3

 :التمرين الرابع

 وحجات 3    إذا كان متؽسط عجد الؽحجات التي تدتيمكيا أسخة ما مؼ سمعة معيشة خلال الذيخ يداوي إلى
 بأنو عجد الؽحجات التي تدتيمكيا الأسخة مؼ ىحه الدمعة خلال الذيخ Xشيخيا، وإذا عخف الستغيخ العذؽائي 

 :والسطمؽب

  ؟Xما ىؽ نؽع الستغيخ العذؽائي -1
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  .X العذؽائي أّجذ الرْسٌع الاحروالً للورغٍز-2

 :أحسة الاحروالاخ الرالٍح-3

 .أى ذسرِلك الأسزج ّحذذٍي هي ُذٍ السلعح خلال الشِز-   أ

 . ّحذاخ على الأكصز هي ُذٍ السلعح خلال الشِز3أى ذسرِلك الأسزج -   ب

 ،  ، E(X) أحدي -3

: التمرين الخامس

 : والسطمؽب0,85إذا كان احتسال اصابة ىجف ما خلال تجخبة عذؽائية  ىؽ      

 .أكتي دالة التؽزيع الاحتسالي لمستغيخ العذؽائي -1

 .ما ىؽ احتسال اصابة ىحا اليجف في السحاولة الخامدة-2

 ،  ، E(X) أحدي -3

 :التمرين الدادس

سحبشا عيشة عذؽائية مؼ أربعة .-ب-  عشاصخ مؼ الشؽع5 و-أ-  عشاصخ مؼ الشؽع3تتذكل عجيشة مؼ     
 :ّالوطلْب- أ-  عذد العٌاصز فً العٌٍح هي الٌْعXعشاصخ مؼ ىحه العجيشة، ليكؼ 

 .Xاكرة صٍغح الرْسٌع الاحروالً للورغٍز العشْائً-1

 ،  ، E(X) أحدي -2

 :التمرين الدابع

 2018 دج سشة 41000قجر متؽسط الأجخ الرافي الذيخي بالجدائخ خارج قطاع الفلاحة والإدارة بـ      
 يتبع تؽزيعا طبيعيا حيث أجخ الأسخ  متغيخ عذؽائي يسثل بفخض أن   دج5000وبانحخاف معياري قجر بـ 

 :ّالوطلْبعاديا 

 :أحسة الاحروالاخ الرالٍح

 . دض36000احروال الحصْل على دخل أكثز هي -أ
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  دض51000احروال الحصْل على دخل أقل هي -ب

 . دض 60000 دض 30000ّاحروال الحصْل على دخل ٌٌحصز تٍي -ح
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