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 SCRATCH TO PROTOTYPING–تصميم النموذج الأولي: السابعالمحور 

بمثابة الجسر الذي يربط بين الفكرة المجردة والمنتج في  (Prototyping) تصميم النموذج الأولي يعد    
 النموذجصحاا  المااييع بتجربة لأبل هو أداة عملية فعالة تسمح  نموذج تجريبيالواقع، فهو ليس مجرد 

واستكااف نقاط قوته وضعفه، وجمع يدود فعل من المستخدمين قبل الدخول في مراحل الإنتاج الأولي، 
 تقليل ، مما يؤدي إلىالنهائيقبل الإنتاج  وتطوير المنتجلتاسين  منهم جمع الملاحظاتمن خلال  الفعلية

 ياجات ويغبات الزبائناحتيضمن أن المنتج النهائي يلبي ما ب، والتكلفة الجهد، الوقت وتوفيرمخاطر الفال، 
 .عالية بكفاءة

 (Prototypingالنموذج الأولي ) تعريفأولا: 

 ،(تطبيقويب أو  صفحة) تاويل الأفكاي إلى منتج أولي تجريبي مااكي للواقع يتم فيها عملية عباية عن هو
 ديله بناءتعليتم قبل الإنتاج الفعلي  من طرف المستخدمين اختباي الوظائف وجمع الملاحظات وهذا بهدف

في معرفة  تساعدمبسطة من المنتج النهائي  أولية نسخةهذه الملاحظات، ويعرف أيضا على أنه عباية عن  على
ا، كتااف المااكل مبكر لبعض التعديلات من خلال ا أو ياتاج  ينيخدم المستخدم إن كان التصميم فعلا
تصميمه لمااكاة خصائص المنتج النهائي  منتج أو نظام، يتمل أو نموذج مادي إصحداي مبدئيوبصفة عامة فهو 

إلى مرحلة الإنتاج ويستخدم هذا النموذج لاختباي الأفكاي وتصوي المفهوم قبل الانتقال ، باكل كلي أو جزئي
 .الفعلي
على الويق ولوحات الرسم  ايدويتصميم النماذج الأولية كانت تتم يدويا ) عمليةالإشاية أن  وتجدي    

أما في الوقت الااضر فتتم عملية التصميم باستخدام  ،تخدام الأقلام والأدوات الهندسية، وذلك باس(الهندسي
 التكنولوجيا من خلال البرامج الالكترونية الخاصحة والطابعات ثلاثية الأبعاد.

 يمكن توضيح أهمية تصميم المنتج الأولي في النقاط التالية: أهمية تصميم المنتج الأولي:ثانيا: 

 الإنتاج بدايةوتاسين التصميم قبل   اكتااف العيو ب يسمح الأخطاءوتصايح  ايالأفكاختباي  -1
 الفعلي؛

 مام باكل مبكر اللازمة التاسينات إدخالفي من خلال المساعدة  الوقتخفض التكاليف وتوفير  -2
 ؛النهائي بالإنتاجالمرتبطة  يقلل من المخاطر
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وتقديم  الأوليالتفاعل مع المنتج ب م من خلال اتاحة الفرصحة لهموتفاعله ينتجربة المستخدم -3
 ؛ويغباتهم ماحتياجاتهمما يساهم في تطوير منتج يلبي ملاحظاتهم 

 النهائي؛تغييرات وتعديلات قبل بدء الإنتاج  من خلال إجراء النهائي المنتج جودةتاسين  -4

 ؛من كثرة التغيير الأولية بالاد النماذج تسمح -5

 ؛التجريب والتكرايلال من خ مثالية للاختباي الأوليةالنماذج  -6

نهائية قابلة النماذج الأولية في تاويل الأفكاي إلى منتجات  إنااء يسمح: إنشاء نموذج أولي مراحل: ثالثا
 تتمثل فيما يلي: المراحلمن  مجموعةمن خلال  للتسويق

تهدف هذه المرحلة إلى تاديد الهدف من  (:Researchمرحلة البحث )أو  إجراء البحوث -1
صحف الماكلة التي يقوم بالها، والاحتياجات التي يلبيها للفئة المستهدفة، ومن الضرويي أخذ المنتج وو 

،  خايجي، سهولة الاستخدام والسلامةالخصائص التالية بعين الاعتباي تقديم أي منتج: الجماليات، المظهر ال
تاديد المنتجات  ،فسينوالمنا المستهدف والسوق الفئة المستهدفةأبااث السوق في تاديد كما تسمح أيضا 

، مما يتيح بإنااء نموذج أولي للمنتج أفضل من استخدامهاوكيفية  الاالية، كيفية تصنيعها، المواد المستخدمة
 ؛السوقالنماذج الموجودة في 

 برامج الكترونية متخصصة؛يسومات على الويق أو باستخدام  إنااءب: إنشاء رسومات لفكرة التصميم -2

 التصميمتطوير نسخة يقمية من فمن الضرويي  قبل إنااء نموذج أولي مادي: افتراضيإنشاء نموذج  -3
من مجرد يسومات تخطيطية إلى  المنتجتاويل تصميم بتسمح التي ، ام برامج النمذجة ثلاثية الأبعادباستخد

 ؛نماذج ثلاثية الأبعاد، وفاص شكل المنتج ووظائفه دون الااجة إلى إناائه

الأدوات وعمليات التصنيع  مباستخداإنااء نموذج أولي عملي  يمكن: ولي الماد إنشاء النموذج الأ -4
 التالية: الخطوات هذه المرحلة تاملو  المطوي،المناسبة لإنااء نموذج أولي للمنتج بناء على التصميم 

  ؛افكاي التي تم توليدهعلى الأ الرئيسة بناءالميزات  من خلال تاديد: تصميم النموذج الأوليإنشاء 
 المعادن، البلاستيكمن الأموي الضرويية ) اختياي المواد المناسبة للنموذج الأولي يعد: اختيار المواد ،

 الخاب والويق، ...
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 الطباعة ) التكنولوجيا: يتم إنااء النموذج الأولي باكل يدوي، أو باستخدام إنشاء النموذج الأولي
 ؛...( ثلاثية الأبعاد،

 من خلال ،المستخدمينج الأولي وتاسينه بناء على التغذية الراجعة من : يتم تنقيح النموذ التنقيح 
 بهدف تاسين المنتج قبل إطلاقه النهائي؛ تعديلات على التصميم، أو اختياي مواد مختلفة،ال بعض إدخال
  تكراي مرحلة النموذج  للمنتجيتطلب الوصحول إلى التصميم النهائي : في بعض الأحيان العمليةتكرار
وهذا من  يسمح بتلبية احتياجات ويغبات المستخدمين باكل عاليكل تكراي للعملية   ، لأنعد مراتالأولي 
 هم.التغذية الراجعة المستمرة منخلال 

 وتتم عملية إنااء النموذج الأولي المادي بعدة طرق أهمها ما يلي: 

 يل عالية الدقة، ة وتفاصحإنااء نماذج أولية بأبعاد دقيقيسمح ذلك ب: التصنيع باستخدام الحاسب الآلي
  ... والافر، الطان، الخراطةك  تقنيات :مثلآلات تعمل على برامج حاسوبية،  باستخدام

 3 ثلاثة الأبعاد الطباعةD :؛من خلال بناء طبقة فوق أخرى باستخدام نماذج يقمية 

 أو خابية، ... عباية عن صحب سائل في قوالب سيليكون هو: صب الفراغ  

اختباي النموذج الأولي  من الضرويي: )مرحلة الاختبار( لأولي والتحقق من صحتهاختبار النموذج ا -5
هذه وتسمح ، المتانةو  سهولة الاستخدام ،الوظائف، الأداء، كد من استيفائه لمتطلبات الجمالبدقة للتأ

خال تهدف هذه المرحلة إلى إد، و ا وتقليل خطر الفالتاديد الجوانب التي تتطلب تاسين الاختبايات على
تخصيص  حيث أن، النهائي النموذج الأولي قبل دخوله مرحلة التصنيعبعض التعديلات أو التاسينات في 
من ، وتوجد العديد بتوفير تكاليف الإصحلاح والتعديليسمح  المنتج الأوليالوقت والموايد الكافية لاختباي 

 :الأولية، منهاالاختبايات التي يتم إجراؤها أثناء عملتي التصميم وإنااء النماذج 

  يتم اختياي عينة من المستخدمين لاختباي النموذج الأولي وبناء على الاستخداماختبار قابلية :
، كما يمكِن أيضا مقاينة ملاحظاتهم يتم إدخال بعض التعديلات أو التاسينات ليكون المنتج في شكله النهائي

المنتج الأولي لاحتياجات ويغبات من تلبية  للتأكد قالساببأبااث السوق التي تم إجراؤها في  المتعلقةالنتائج 
 ؛المستخدمين
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 وهذا من أن تساهم في تاسينه باكل كبير،  يمكن للمنتج الأوليالاختبايات الواقعية : اختبار الأداء
عند إطلاق سياية بتصميم جديد يتم تطوير العديد من النماذج  :مثالالمستخدمين الاقيقيين، تجاي   خلال
 من الأموي الضروييةتطوير هذه النماذج الأولية  لأن، يغم ايتفاع ثمنها وتدميرها خلال مااكاة الاوادثالأولية 
 .معايير السلامة يعني تعريض حياة البار للخطرفي أو قصوي  أي فال حيث أن

خبراء  يتم جمع الملاحظات والآياء من: (مرحلة التحسين) جمع التعليقات وتحسين التصميم -6
، وما ياتاج إلى تاسين، في المنتجعما يعجبهم حول  المستخدمين الماتملين أو أعضاء الفريق الصناعة أو

هذه الملاحظات أساسية لإجراء التغييرات اللازمة لتاسين التصميم  ، وتعتبروما إذا كان المنتج يلبي احتياجاتهم
ي هذه المرحلة تاسين النموذج الأولي يتم ف، حيث الفعليبالإنتاج  وإعداد نموذج أولي جاهز للإنتاج قبل البدء

بناء على التغذية الراجعة من المستخدمين ليكون في شكله النهائي، ويتم تكراي عملية إنااء النموذج الأولي 
تبايه، ثم تعديل التصميم من جديد، ويساهم إعادة تكراي الإنتاج في تاسين وتطوير التصميم والنماذج واخ

الأولية، وقد تتضمن هذه المرحلة إنااء المئات من النماذج الأولية وتغيير التصميم، مع إجراء تاسينات 
 .تدييجية ومديوسة في كل تكراي

بمراحل إنتاج عديدة لتاسين الديناميكا الهوائية،  1في الفويمولا : يمر الجناح الخلفي لسياية السباق مثال
حيث يتم صحناعة نماذج أجناة لاختبايات التصاميم المختلفة، ثم ليتم إجراء تغييرات على التصاميم، وإنااء 

 .نماذج أولية جديدة، ويقومون باختبايها للوصحول إلى أفضل تصميم

يعد اختياي النوع المناسب في طبيعتها وأهدافها، و  الأوليةأنواع النماذج تختلف الأولية: أنواع النماذج رابعا: 
وتاسين المنتج  في تقليل المخاطر يسمح النموذج الصايح خطوة أساسية في دوية تطوير المنتجات، واختياي

 تتمثل أهم أنواع النماذج الأولية فيما يلي:و ، النهائي

خضع ، ويلمنتج النهائي بأفضل صحوية ممكنةالوظيفية لالجوانب الجمالية و  يظهر: النموذج الهندسي -1
 ؛متانتهو  لتقييم سلامته، أدائه الاراييذج لاختبايات حرايية وميكانيكية و النم ذاه

يخضع هذا النموذج لأي اختباي، لا و يظُهر الخصائص المادية للمنتج : )المرئي( النموذج البصر  -2
، وعلى أساس الملاحظات المرئية يتم تاسين المنتج مهوحجيرُكز فقط على جماليات التصميم وشكله حيث 

 الأولي في شكله الخايجي وطريقة تصميمه؛
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الطباعة ثلاثية الأبعاد أو التصنيع ك،  ات النمذجة السريعةاستخدام عمليمن خلال : النموذج الوظيفي -3
 ؛ل المنتج وخصائصه الماديةالنماذج الأولية الوظيفية لتقييم سلامة هيكويتم استخدام  ،باستخدام الااسب الآلي

تاسين إلى نماذج حقيقية، وتهدف هذه الاستخدام عمليات إنتاج  من خلال: نموذج ما قبل الإنتاج -4
 بكمية كبيرة؛وتاديد العيو  قبل الإنتاج عملية التصنيع 

يتم يسم الأفكاي على الويق لتوضيح المفهوم بسرعة  :Paper Prototype)) النماذج الورقية -5
المبكرة لتصميم  المراحلفي  ايتم استخدامه، وفي الغالب الأوليةأبسط أشكال النماذج وتعتبر من ، وبساطة

بتكلفتها المنخفضة  ، وتتميز هذه النماذجعتمد على يسومات يدوية، وتأو تصوي المنتجات واجهات المستخدم
 ؛الأولية الملاحظاتحسب  اتعديله سهولةو  وسرعة تنفيذها

أدوات تصميم يقمية لإنااء نماذج  باستخدام(: Digital Prototype) النماذج الرقمية -6
 ؛تفاعلية ثلاثية الأبعاد أو برامج مااكاة

 منتج باستخدام مواد فعليةتـمثيل ملموس )مادي( لل :Physical Prototype)) الفيزيائيةالنماذج  -7
 ؛لتقديم شكل واقعي للمنتج الطباعة ثلاثية الأبعاد من خلال( أو أو المعدن بسيطة )البلاستيك أو الخاب

 تكون في مجال التطبيقات والبرمجيات(: Interactive Prototype) التفاعليةالنماذج  -8
 ؛لتفاعل معهال من خلال نموذج أو نسخة أولية تسمح بإتاحة الفرصحة للمستخدمين يهاتطوير وتهدف إلى 

استخدام  من خلال: (Low-Fidelity Prototype) النماذج الأولية منخفضة الدقة -9
 ، وتتميز هذهالخاب أو الويقكباستخدام مواد غير مخصصة للمنتج النهائي،  و أو  ،نماذج بسيطة قيد الاختباي

 ؛وسهولة تصنيعها تكلفتهابانخفاض النماذج 

متقدمة  هي نماذج أولية: (High-Fidelity Prototype) النماذج الأولية عالية الدقة -11
  ؛ج النهائيأقر  في مظهرها ووظائفها من المنت

هي نماذج أولية يمكن تطويرها  (:Evolutionary Prototypeالنماذج القابلة للتطوير ) -11
ل إلى صتحتى  تدييجيامن خلال تكراي عملية اختباي هذه النماذج ليتم تاسينها وتطويرها باكل مستمر 

 ؛النسخة النهائية من المنتج
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النماذج التي تناأ بهدف  هي(: Throwaway Prototypeالنماذج القابلة للرمي ) -12
  .استكااف فكرة أو اختباي ميزة معينة، ليتم بعد ذلك التخلي عنها

 :يلاتلا لو دجلا للاخ نم تاو دلأا هذه مهأ حيضو ت نكمي :ةيلو لأا جذ امنلا ميمصت تاو دأ :اسماخ

 الوصف الأدوات

Figma 
 

تدعم و  ،نماذج أولية لواجهات المستخدم ءاانإب حمستو  ،ةيبااسأداة تصميم تعاونية 
 ؛الوقت الفعليلتفاعل والتعاون في ا

Sketch 
 

يتيح التكامل مع  ثيح ،لتصميم واجهات المستخدم ونماذج الويب والتطبيقاتبرنامج 
 ؛إضافات متعددة لتاسين تجربة التصميم

Adobe XD 
 

ميزات متقدمة  ريفو تب حمسيو  ،تلتطبيقاعلية لتصميم البرمجيات واذج التفالإنااء النماأداة 
 ؛للتصميم التفاعلي والرسوم المتاركة

Framer ؛أداة لإنااء نماذج أولية عالية الجودة مع دعم التفاعل والرسوم المتاركة 
Tinkercad 

 
تُستخدم باكل واسع في التصميم  ،أداة مجانية وبسيطة لتصميم النماذج ثلاثية الأبعاد

  ؛للمبتدئين ةيلاثمو  ،الصناعي والتعليم

Marvel  ثالية للمااييع الصغيرة مو  ،تفاعلية بسرعةأداة سهلة الاستخدام لإنااء نماذج أولية
 ؛والمتوسطة

Axure RP ؛ذج أولية عالية التفاعل والوظائفأداة متقدمة لتصميم نما 
InVision 

 
الاصول على تعليقات مباشرة من  حيتت امك ،منصة شاملة لإنااء النماذج الأولية التفاعلية

 .العملاء
 خاتمة

تاويل الأفكاي إلى واقع  للاخ نم في عملية تصميم المنتج، ةيساسلأا رصحانعلا نمالنموذج الأولي  ربتعي
 .يئاهنلا هلكش يف نو كيل جتنملا ىلع تانيساتلا لاخدإب جذ امنلا هذه حمستو ملموس، 


