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TP 1 : Régression simple avec Scikit-learn visualisation avec Matplotlib
Apres avoir installé les bibliothèques Scikit-learn,  voici un code complet et simple pour tester si tout fonctionne bien. Ce script crée des données aléatoires, entraîne un modèle de régression linéaire et affiche le résultat sous forme de graphique. Assurez-vous d'avoir aussi installé Matplotlib (pour les graphiques) et NumPy (pour les calculs) : Tapez ceci dans votre cmd (pas dans Python) :
Le code Python
Vous pouvez copier ce code dans un fichier (par exemple test_regression.py) ou le coller directement dans votre éditeur (IDLE, VS Code, PyCharm) :
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.linear_model import LinearRegression

# 1. Préparation des données (Données aléatoires pour l'exemple)
# On crée 50 points sur l'axe X
X = np.linspace(0, 10, 50).reshape(-1, 1) 
# On crée l'axe Y (Y = 2X + 1 + un peu de bruit aléatoire)
y = 2 * X + 1 + np.random.randn(50, 1) * 2

# 2. Création et entraînement du modèle
modele = LinearRegression()
modele.fit(X, y)  # Ici, le modèle apprend la relation entre X et y

# 3. Prédiction
y_pred = modele.predict(X)

# 4. Visualisation avec Matplotlib
plt.figure(figsize=(10, 6), facecolor='white')
plt.scatter(X, y, color='blue', label='Données réelles (expérimentales)')
plt.plot(X, y_pred, color='red', linewidth=2, label='Ligne de régression (modèle)')
Explication rapide du code :
1. LinearRegression() : C'est l'outil de Scikit-learn qui calcule la "droite" qui passe le mieux par vos points.
2. fit(X, y) : C'est l'étape d'apprentissage. Le modèle cherche la meilleure équation.
3. scatter : Affiche vos points sous forme de nuage de points (bleu).
4. plot : Dessine la ligne rouge qui représente la prédiction de l'intelligence artificielle.


# Ajouter des titres et légendes
plt.title('Exemple de Régression Linéaire avec Scikit-learn')
plt.xlabel('Variable X')
plt.ylabel('Variable Y')
plt.legend()
plt.grid(True, linestyle='--')

# Afficher le graphique
plt.show()

# Afficher les paramètres trouvés
print(f"Coefficient (Pente) : {modele.coef_[0][0]:.2f}")
print(f"Ordonnée à l'origine : {modele.intercept_[0]:.2f}")





Utilisation du Multi-Layer Perceptron (MLP)
Voici le code transformé. Pour passer d'une régression linéaire à un réseau de neurones avec Scikit-learn, on remplace LinearRegression par MLPRegressor (Multi-Layer Perceptron).
J'ai configuré les paramètres pour qu'ils ressemblent à ceux que nous avons discutés pour votre article (1 couche cachée, 10 neurones).
Le code Python (MLPRegressor)
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.neural_network import MLPRegressor
from sklearn.preprocessing import StandardScaler

# 1. Préparation des données (Exemple sinusoïdal pour montrer la puissance du réseau)
X = np.linspace(0, 10, 100).reshape(-1, 1)
y = np.sin(X).ravel() + np.random.normal(0, 0.1, X.shape[0]) # Une courbe avec un peu de bruit

# 2. Mise à l'échelle (Très important pour les réseaux de neurones)
scaler_X = StandardScaler()
scaler_y = StandardScaler()
X_scaled = scaler_X.fit_transform(X)
y_scaled = scaler_y.fit_transform(y.reshape(-1, 1)).ravel()

# 3. Création du Réseau de Neurones (ANN)
# hidden_layer_sizes=(10,) -> 1 couche cachée avec 10 neurones (comme dans votre article)
# activation='tanh' -> Équivalent au 'tansig' de MATLAB
# solver='lbfgs' -> Très efficace pour les petits jeux de données expérimentaux
modele_ann = MLPRegressor(hidden_layer_sizes=(10,), 
                          activation='tanh', 
                          solver='lbfgs', 
                          max_iter=2000,
                          random_state=42)

# 4. Entraînement
modele_ann.fit(X_scaled, y_scaled)

# 5. Prédiction
y_pred_scaled = modele_ann.predict(X_scaled)
y_pred = scaler_y.inverse_transform(y_pred_scaled.reshape(-1, 1)) # Revenir à l'échelle d'origine

# 6. Visualisation
plt.figure(figsize=(10, 6), facecolor='white')
plt.scatter(X, y, color='blue', alpha=0.5, label='Données réelles')
plt.plot(X, y_pred, color='red', linewidth=3, label='Prédiction Réseau de Neurones (ANN)')

plt.title('Régression par Réseau de Neurones (MLPRegressor)')
plt.xlabel('Variable d\'entrée (X)')
plt.ylabel('Variable à prédire (y)')
plt.legend()
plt.grid(True, linestyle='--')
plt.show()
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