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Série d’exercices 3: Etude d’un microprocesseur 8 bits (8085)

Exercice 1 : Architecture et registres

Enoncé :
Décrivez brievement le role des registres suivants dans le 8085 :

Accumulateur (A)

Registre d’état (Flags)
Compteur programme (PC)
Pointeur de pile (SP)

Solution :

e Accumulateur (A) : Registre principal de 8 bits pour les opérations arithmétiques et logiques.

o Registre d’état (Flags) : Registre de 8 bits (5 bits utiles : S, Z, AC, P, CY) indiquant le
résultat d’une opération (signe, zéro, retenue partielle, parité, retenue).

e PC (Program Counter) : Registre 16 bits contenant I’adresse de la prochaine instruction a
exécuter.

e SP (Stack Pointer) : Registre 16 bits pointant vers le sommet de la pile en mémoire (LIFO).

Exercice 2 : Modes d’adressage

Enoncé :
Identifiez le mode d’adressage utilisé dans chaque instruction 8085 :

MOV A, B

MVI A, 45H
LDA 2500H
MOV M, A
JMP 2000H

g E

Solution :

Registre (A < B)

Immédiat (A < 45H)

Direct (A < [2500H])

Indirect par registre (HL implicite : [HL] «— A)
Direct (saut a I’adresse 2000H)

akrwbdE
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Exercice 3 : Addition 16 bits

Enoncé :
Ecrire un programme assembleur 8085 qui additionne deux nombres de 16 bits stockés en mémoire :

e Premier nombre : adresse 2050H (poids faible), 2051H (poids fort)
e Deuxiéme nombre : adresse 2052H (poids faible), 2053H (poids fort)
Ranger le résultat 16 bits en 2054H (poids faible) et 2055H (poids fort).

Solution :

assembly

LXI H, 2050H
MOV A, M
INXH

MOV B, M
LXI H, 2052H
MOV C, M
INXH

MOV D, M

MOV A, C

ADD B
Correction :

MOV A, [2050H]

ADD [2052H]

STA 2054H

MOV A, [2051H]

ADC [2053H]

STA 2055H

HLT

(Note : version simplifiée avec LDA/ADD pour clarté)

Exercice 4 : Boucle et temporisation
Enoncé :
Réaliser une temporisation d’environ 1 ms avec le 8085 (fréquence d’horloge = 2 MHz).

Calculer le nombre de cycles machine nécessaires. Un cycle machine = 4 états d’horloge (1 état = 0,5
HUS — cycle machine = 2 ps).

Solution :

e Temporisation =1 ms = 1000 ps
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e Cycles machine nécessaires = 1000 / 2 = 500 cycles machine.

Programme type :

assembly

DELAY: MVI B, 250

LOOP: DCR B
JNZ LOOP

Pour 1 ms (500 cycles) : il faut une boucle interne plus fine ou ajuster B avec NOP.

Exercice 5 : Interruptions

Enoncé :
Citez les 5 sources d’interruption du 8085, avec leur priorité (la plus haute en premier).

Solution :

TRAP (non masquable, priorité max)
RST 7.5 (masquable, front montant)
RST 6.5 (masquable, niveau haut)
RST 5.5 (masquable, niveau haut)
INTR (masquable, priorité min)

agrwbdE

Chaqgue RST (5.5, 6.5, 7.5) possede une adresse mémoire fixe (vecteur) : 002CH, 0034H, 003CH.

Exercice 6 ; Interface mémoire

Enoncé :
On veut interfacer une mémoire RAM 2 Ko (de 0000H a 07FFH) et une EPROM 4 Ko (de 0800H a
17FFH) avec le 8085.

e Combien de lignes d’adresses sont nécessaires pour chaque mémoire ?
e Quelle largeur de décodeur d’adresses faut-il ?

Solution :

e RAM 2 Ko =2 x 1024 = 2048 adresses — 11 lignes d’adresses (A0-A10).

e EPROM 4 Ko =4096 adresses — 12 lignes d’adresses (A0-All).

e Lebus d’adresses du 8085 est 16 bits (A0-A1S).
Les bits A15-A11 (pour la RAM) et A15-A12 (pour ’EPROM) sont utilisés pour la sélection
par décodeur (ex: 74138 ou logique discrete).

e Un décodeur 3 lignes vers 8 suffit (A15, Al4, A13 par exemple).
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