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الحٔذ لله اُزٌ ػِّْ ثبُوِْ ، ػِّْ الإٗغبٕ ٓب لم َؼِْ ، واُظلاح واُغلاّ ػًِ اُ٘بي 
 ، وػًِ آُٚ وطؾجٚ، واُغبئشَٖ ػًِ ؿشَن ئلى َىّ الجٔغ الأػظْ ، وثؼذ. ،الأًشّ

ّ اٗـِوذ ٓغبثوخ في اُىلاَبد الدزؾذح الأٓشٌَُخ ، تهزْ ثبلاثزٌبساد  9955في ػبّ 
رغزهذف ؿلاة الدشؽِخ الدزىعـخ واُضبٗىَخ في   - ولأوٍ ٓشح -واُجؾش ، وٌُ٘هب 

 ٓذاسط اُزؼُِْ اُؼبّ وُُظ ؿلاة الجبٓؼبد .

وًبٗذ ثذاَزهب خبطخ في ثؼغ اُىلاَبد ، ثم رىعؼذ ُزشَٔ جمُغ اُىلاَبد ، ولم 
جش إٔ رىعؼذ ُزلزؼ أثىابهب ُِؼبلم أجمغ كأطجؾذ ٓغبثوخ ػبلدُخ ع٘ىَخ ، رشبسى رِ

 دوُخ (. 55كُهب اٌُضنً ٖٓ دوٍ اُؼبلم ) أًضش ٖٓ 

الدشبسًخ في ٛزٙ الدغبثوخ ،  اُؼشثُخ اُغؼىدَخ وهجَ ع٘ىاد ٓؼذودح ثذأد الدٌِٔخ
ُِٔغبثوخ في صَبدح  وثلؼَ الله ؽون شجبث٘ب ٓشاًض ٓزوذٓخ ، لشب ؽذا ثبُِغ٘خ الد٘ظٔخ

، وئٌُُْ  الدغبؽخ الدخظظخ ٌُِِٔخ
 ثؼغ اُ٘زبئظ :

 0595  ّ . الدشًض اُشاثغ 

 0599  الدشًض الأوٍ والدشًض ّ
 .اُشاثغ 
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 ثوٍ إٔ ٗؼشف إٔ ٛزٙ الدغبثوخ  أؽذ ثشآظ اٗزَ اُؼبلدُخ ، واعْ ٛزٙ الدغبثوخ :

 

 

 

 

الأولدجُبد اُىؿني   ٓغبثوخٗشش صوبكخ اُجؾش والاثزٌبس ، كوذ  تم ؿشػ  وٖٓ أعَ
ششاًخ ثنٌ وصاسح اُزشثُخ واُزؼُِْ وٓإعغخ الدِي ػجذ اُؼضَض وٍٛ  " اثذاع " ُلإثذاع 

، وٛى َهذف ئلى ٗشش اُىػٍ ثنٌ اُـلاة ثأهمُخ اُجؾش ، وسعبُٚ ُِٔىٛجخ والإثذاع 
ُخ وصسع سوػ اُز٘بكظ ثُ٘هْ ، وتهُئزهْ ٌُُىٗىا خنً علشاء ُجِذْٛ في المحبكَ اُذوُ

 وٓ٘هب ٓغبثوخ اَِغق .

 رزؼٖٔ ٓغبسَٖ : ئثذاعوٓغبثوخ 
عىاء ًبٕ ٗظشَخ ػُِٔخ أو ثشٛبٗبً َشًض ػًِ الد٘زظ اُؼٍِٔ   :ٓغبس الاثزٌبس .9

 سَبػُبً أو ثشٗبلربً ؽبعىثُبً  أو عهبص ثششؽ إٔ رزىكش كُٚ ٓىاطلبد اُؼَٔ
  .9الإثذاػٍ

 ٓغبس اُجؾش اُؼٍِٔ . .0
  وكن اُذَُُ اُزبلي :  بس اُضبني ) اُجؾش اُؼٍِٔ (وعٌُىٕ ؽذَض٘ب ٓ٘ظجبً ػًِ الدغ

                                                           
 اُؼَٔ الاثذاػٍ ٛى اُزٌ َوذّ كٌشح عذَذح ًُِبً أو ٗغجُبً في ٓىػىع ٓب  9

International Science and 

Engineering Fair ( ISEF ) 
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٘ى اٌذٌ َزوش ػًٍ ِزادً اٌبذج وَهتُ ببٌٕبتج المٕطمٍ ِٓ اٌذراسبث 
 والإدصبءاث وفك تسٍسً ػٍٍّ ِمٕغ وِفهىَ َتىصً إٌُٗ بؼذ  إجزاء  ػذٖ تجبرة

ُِ خزج ِبدٌ ٌٍىصىي لإحببث أو ٔفٍ اٌفزضُت، ػٍّبً بأٔٗ يمىٓ أْ َىىْ ٕ٘بن 
  وجهبس أو أداة أو آٌت تسهُ في إحببث أو ٔفٍ اٌفزضُت.

 وأٓب لربلاد اُجؾش اُؼٍِٔ كهٍ ًضنًح وٓز٘ىػخ :

  

الدـِىة ٖٓ  وجمبػٍ ) اص٘نٌ كوؾ (  وأكشدٌ الدشبسًخ ثبلدغبثوخ ثشٌَ ويدٌٖ 
 الدشبسى صلاصخ أٓىس ٍٛ : 
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ًِٔخ رزؼٖٔ الذذف ٖٓ الدششوع  055 – 55 َزٌىٕ ٖٓ : ٍِخص اٌبذج .9
الدشٌِخ اُتي ؽبوُذ ؽِهب وؿشَوخ ؽَ الدشٌِخ والإعبثبد اُتي و 

 رـجُوبد الدششوع ػًِ أسع اُىاهغ.اعزخِظذ، 

وٍٛ اُتي َغغَ كُهب اُجبؽش ًَ ٓب  : اٌبذج ِذؤت .0
ٖ أػٔبٍ ٖٓ ثذاَخ اُجؾش ؽتى نهبَزٚ ، َٓوىّ ثٚ 

 .وَلؼَ اعزخذاّ هِْ اُشطبص
  : وعُأتي ششؽهب ثبُزلظَُ . ٌىدت اٌؼزض .3

  : واُزٌ َىػؾٚ اُشٌَ اُزبلي  َِزضّ ٓ٘هظ اُجؾش اُؼٍِٔ في بحضٚوَ٘جـٍ ُِجبؽش إٔ 
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عُذح وعشَؼخ ػًِ اُجبؽش ئػذاد خـخ ػَٔ ، واخزُبس  وٌٍُ َزْ رُي ثظىسح
 ٓششف ) ٓؼِْ ( َغبػذٙ في بروُن اُجؾش ثبُظىسح الدـِىثخ ، وٛزٙ الخـخ رزؼٖٔ : 

 

اُىهذ ػبَٓ ٓهْ في الالصبص ، ًٔب إٔ الدشاعؼخ ٓغ الدششف والارلبم  ِلادظت :
ٌٍُ  أْ تؼزف ِىػذ المسببمت في ِٕطمتهؼبً ، ولا ر٘غً  ػًِ الخـخ ػبَٓ ٓهْ أَ

 رغزؼذ ٓجٌشاً .
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رٌزغت أهمُخ وٍٛ   واػؾخ، لسزظشح، ٌٓزِٔخ، عزاثخ وعُِخ ارظبٍُىؽخ اُؼشع 
 خبطخ في اُجؾش اُؼٍِٔ، ُؼذح أعجبة ، ٓ٘هب :

ئُُٚ  أنهب تمضَ واعهخ اُجؾش أو طىسري أٓبّ اِخشَٖ ، كأوٍ شٍء َ٘ظش 
 اُ٘بط ٛى ُىؽخ اُؼشع .

أنهب أوٍ ٓب َزأِٓٚ المحٌٔىٕ ، وبدؼنى آخش ٍٛ اُتي رُؼـٍ الاٗـجبع الأوٍ  
 ُِٔؾٌٔنٌ ػٖ اُجؾش.

 . ثـشَوخ عُذح في رشرُت أكٌبسى ػشػهب –ثؼذ الله  –أنهب أْٛ أداح رؼُ٘ي  

 أنهب رُبرص ٓوذاس الجهذ الدجزوٍ ٖٓ هِجِي في اُجؾش . 

في اُجؾش ، كٌِٔب ًبٗذ اُِىؽخ ٓ٘ظٔخ  أنهب رٌشق ػٖ شخظُزي 
وػجبساتهب ٓشًضح وٓلهىٓخ، ًبٕ ٛزا ٓإششاً واػؾبً ػًِ هذسري 
واًزغبثي ٓهبساد ر٘ظُْ اُجؾش ثبُظىسح اُؼُِٔخ اُظؾُؾخ ، واُؼٌظ 

 طؾُؼ . 
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عْ  935اُـىٍ:  أثؼبدٛب :
  عْ 945اُؼشع: 

 أسثؼخ أهغبّ  ٌٓىٗبتهب :

  ) ػ٘ىإ اُجؾش ( اُؼ٘ىإ .9

  .الجضء الأيدٖ .0

 الجضء الأوعؾ . .3

  الجضء الأَغش . .4

 

 عْ ( :  75×  955ُِىؽخ أؽؼش صلاس هـغ كِنٌ ) ًَ واؽذح وُؼَٔ ٛزٙ ا

 (. 3( وٛزٙ تمضَ الجضء الأوعؾ )  75×  955الأولى ) 

( وٛزَٖ عٌُىٗبٕ الجضء  35×  955،  35× 955أهـغ اُوـؼخ اُضبُٗخ ٗظلنٌ ) 
 ( . 4(  والجضء الأَغش )  0أُُٖ ) 

 ًٔب في اُشٌَ . 4و  3و 0أُظن الأعضاء 

1 

2 
3 

4 
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( ،  9( واُزٌ عٌُىٕ عضء اُؼ٘ىإ )  35× 955اُوـؼخ اُضبُضخ اهـغ ٗظلهب ) 
    .  4و  0واُزٌ عُضجذ ػٖ ؿشَن ػَٔ كزؾخ طـنًح في الجضأَٖ 

 وأٓب ٓب ٌَُزت في ًَ عضء كٌُٖٔ ئجمبُٚ ثبُشٌَ اُزبلي :

والدزـنًاد  : ٓب هجَ ػُِٔخ اُجؾش ) الدشٌِخ ، الذذف اُلشػُخ الجضء الأيدٖ 
 (وٓظبدس اُجؾش

الجضء الأوعؾ : ٓب هٔذ ثٚ أص٘بء اُجؾش ) اُزغبسة ، الاعزجُبٗبد ، ثؼغ  
 اُشعىٓبد..(.

َغش : ٓب ثؼذ ػُِٔخ اُجؾش ) اُ٘زبئظ والاعز٘زبعبد ، واُزـجُوبد الجضء الا 
 ىطُبد (.زواُ

 رُي :وئُُي نمىرعبً َىػؼ 
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–الدشٌِخ ٍٛ اُجىاثخ اُتي عزذخَ ٖٓ خلالذب ئلى اُجؾش ، وٍٛ الدلزبػ اُزٌ َؼ٘ي 
ػًِ اُزُٔض في بحضي ، ُزا ًبٕ ٖٓ الدهْ اُزلٌنً الدزأني كُهب والحشص ػًِ  –ثؼذ الله 

 اخزُبس ٓشٌِخ ٓ٘بعجخ وهؼُخ ؽُىَخ ػٖ ؿشَن ٓؼبَنً ٓؼُ٘خ .
 شٌِخ :وٖٓ أْٛ الدؼبَنً في برذَذ الد

هؼُخ لم َُزـشم  وأأو اُوؼُخ ، وٓؼنى الأطبُخ إٔ رٌىٕ ٓشٌِخ   أصبٌت المىضىع/  1
 لذب ٖٓ هجَ أو اُ٘ظش ئُُهب ثـشَوخ عذَذح لم رذسط، ولشب َؼنٌ ػًِ ٓؼشكخ الأطبُخ: 

 ٓشاعؼخ اُجؾىس اُغبثوخ. 
 عإاٍ أَٛ اُؼِْ ) ٓؼِٔنٌ ، أعبرزح عبٓؼبد ، ..(.  
 اُجؾش في الاٗزشٗذ . 

: كبُجبؽش اُلـٖ ٛى اُزٌ َ٘ظش ئلى ٓب َؼبَشٚ وَغؼً في دساعزٚ  ِٓ بُئته/  2
ِجبؽش وثُئزٚ ًِٔب ُ أهشةوئيجبد الحِىٍ لدب َؼبُٗٚ ، ؤًِب ًبٗذ الدشٌِخ 

 ثارٕ الله.  كشطخ اُلىص أًبرًبٗذ 
َٖٓ الدغزلُذ ٖٓ اُجؾش ؟ وٓبرا عُوذّ ُٚ اُجؾش ؟ ، ٛزٙ  / اٌشزيحت المستهذفت 3  :

َزـشم ئُُهب المحٌٔىٕ ًضنًاً ، واُوبػذح ٛ٘ب رؼزٔذ ػًِ اٌُْ واٌُُق أٌ أعئِخ 
ًْ ػذد الدغزلُذَٖ ؟ وٓب طلزهْ ؟ ، كارا ًبٕ اُؼذد أًبر أو اُششيحخ راد 

 سمخ خبطخ ) ًبلدؼبهنٌ ٓضلًا ( ، ًبٕ رُي أكؼَ . 
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 وثبلدضبٍ َزؼؼ اُوبٍ ،  كِ٘٘ظش ئلى ٓب ًزجٚ ؿلاث٘ب ٖٓ ٓ٘ـوخ ٓهذ اُزٛت ؽىٍ
 كبصوا ثٚ ثبلدشًض اُشاثغ ػبلدُبً الدشٌِخ في بحضهْ اُزٌ 

 الايجبثُبد :
 ًِٔخ ( كوؾ . 45اُؼجبسح ُُغذ ؿىَِخ ) ؽىالي  
 الإشبسح ئلى ػ٘ظش اُزِىس وخـىسرٚ ) اُىثبء اُظبٓذ ( . 
اسرجبؽ الدشٌِخ ثبُجُئخ المحُِخ ُِـلاة ) ٓهذ اُزٛت (، ؽُش إٔ ػُِٔخ  

 وخ ، وٍٛ أَؼب ًجنًح ) أهذّ واًبر (.اُزؼذَٖ هذيدخ في ٛزٙ الد٘ـ
الاعزلبدح ٖٓ اُذساعبد اُغبثوخ ورىظُلهب ، ًٔوذٓخ ُِذخىٍ في اُجؾش  

 الجذَذ.

،  -واُتي ْٛ ٓ٘هب  –اُششيحخ الدغزهذكخ : جمُغ عٌبٕ ٓ٘ـوخ ٓهذ اُزٛت  
 كهٍ هؼُخ رؼْ الجُٔغ .

ِّٔذ ػبلدُبً ، ٛزا لا َؼني إٔ ٛزٙ اُظُـخ ٍٛ اُىؽُذح ، وٌُٖ أششٗب ئُُهب ًىنه ب ؽُ
 وؽظِذ ػًِ ٓشًض ٓزوذّ .

 وئني ػًِ َونٌ ٖٓ هذسري ػًِ برذَذ ٓشٌِخ ٓهٔخ وؽُىَخ وػشوسح في ؽُبر٘ب .

(Nriagu, 1988)
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 ئرا ً٘ذ لا رذسٌ أَٖ رشَذ كٌَ اُـشم طؾُؾخ.
أهمُخ  رأتيؿبُجبً ٓب ٌَىٕ الدىػغ أو الدشٌِخ ًجنًح وراد ٓزـنًاد ًضنًح ، وٛ٘ب 

ء ػًِ ٗوـخ في اُجؾش واُزشًُض ػُِهب ثـُخ اُىطىٍ ئلى ٗزُغخ الذذف في رغُِؾ اُؼى
 لزذدح .

يخزِق الذذف ػٖ الدشٌِخ ئر اٗٚ َىػؼ ٓب يحبوٍ اُجبؽش اُىطىٍ ئُُٚ ثؼٌظ 
 الدشٌِخ اُتي يحبوٍ ٖٓ خلالذب اُجبؽش ششػ ظبٛشح ٓؼُ٘ٚ هذ رٌىٕ عِجُخ. 

رٚ ٖٓ خلاٍ وَظبؽ الذذف ثؼجبسح رىػؼ اُزٌ عُزْ اًزشبكٚ أو َُشعً ئصجب
  الدششوع.

 وٖٓ أْٛ ٓؼبَنً الذذف الجُذ :
 وضىح اٌؼببرة .) واضخ (  .1
 .لببٍُت اٌمُبص .2
 ارتببطٗ ببلمشىٍت أو اٌمضُت. .3
  .اٌمذرة ػًٍ تحمُمٗ أو اٌىصىي إلى بؼضٗ .4
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 وُِزىػُؼ أًضش ع٘شعغ ئلى ٓششوع ؿلاث٘ب ٖٓ ٓهذ اُزٛت :

 
 كٖٔ الدلاؽظ :

  ػجبساد واػؾخ . 

بط كٔذي اُزشًُض يدٌٖ برذَذٙ ، ًٔب إٔ اُوشة واُجؼذ وػٔن هبثُِخ اُوُ 
  اُـجوبد اُغـؾُخ أَؼب هبثَ ُِوُبط.

 هىح اُشثؾ ثنٌ الدشٌِخ ) اُزِىس اُجُئٍ ( ورشًُض اُؼ٘بطش اُضوُِخ . 
الاٗزوبٍ ٖٓ اٌُلاّ ػٖ رِىس اُزشثخ واُ٘جبربد واُجُئخ ًٌَ ئلى اُزشًُض ػًِ  

 سثـهب ثبُوشة واُجؼذ وػٔن اُزشثخ .روىيم رشًُض اُؼ٘بطش اُضوُِخ و
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 ارا ُى ؿُِت ٓ٘ي ٓؼشكخ: م
جبد ا الدىعىدح في ٛزا اٌُُظ ؟ وٓب الحػذد 

 ػذد الأُىإ ؟ 
 وٓب ػذد ؽجبد ًَ ُىٕ ؟ 

لشب لاشي كُٚ إٔ عزؾبوٍ إٔ رزِٔظ اٌُُظ 
اة طؾُؼ وروِجٚ وروشأ ٓب ًزت ػًِ ؿلاكٚ الخبسعٍ  ، ثـُخ اُىطىٍ ئلى أهشة عى

 ، وفي اُ٘هبَخ عزلزشع ئعبثخ ٓؼُ٘خ ٌَُ عإاٍ 
 .4، ػذد ؽجبد ًَ ُىٕ =  5، ػذد الأُىإ =  05ػذد الحجبد اٌٍُِ = 

ئٕ ٓب ػِٔزٚ في ٛزا اُزٔشَٖ اُجغُؾ ٛى الدـِىة ٓ٘ي في برذَذ كشػُخ اُجؾش وٌُ٘ٚ 
 ثظىسح أوعغ .

ٍ ، وٗزُغخ لذزا الدزـنً كبلدـِىة في طُبؿخ اُلشػُخ إٔ رزؾذس ػٖ ٓزـنً واؽذ أعبع
 عٌُىٕ ٛ٘بى رـنً في أٓش آخش عِجبً أو ئيجبثب .

أٌ اٗ٘ب دخِ٘ب في ػٔن الدشٌِخ ، كجؼذ إٔ ًبٗذ الدشٌِخ ًجنًح، اعزـؼ٘ب برذَذٛب 
أًضش ػ٘ذ طُبؿخ الذذف، ثم ؽذدٗب أًضش وأًضش ػ٘ذ طُبؿخ اُلشػُخ ، كزشً٘ب اٌُضنً 

 ذ وع٘جؾش في أصشٙ ػًِ ػبَٓ آخش. ٖٓ اُؼىآَ والدزـنًاد وسًضٗب ػًِ واؽ
وٖٓ الدهْ اُز٘جُٚ ئلى إٔ اُلشػُخ لا رٌىٕ ػشىائُخ، وئنمب رٌىٕ ث٘بءاً ػًِ دساعبد 

 عبثوخ أو ٓلاؽظبد عبثشح أو ٓؼِىٓبد واكشح .



 

 

17 

كلٍ ٓضبٍ الحُبد في اٌُُظ ، كإ كشػُزي رؼزٔذ ػًِ وصٕ اٌُُغٍ ورِٔغٚ ٖٓ  
وهشاءح اٌُلاّ ػٖ ط٘بػزٚ وٓؼِىٓبري اُغبثوخ الخبسط وٓلاؽظخ اُشعىّ في اُـلاف 

 ػٖ ٛزا اُ٘ىع وؿنًٛب ٖٓ اُؼىآَ.
وُِزأًذ ٖٓ طؾخ اُلشػُخ في اُزغشثخ ، ٓب ػُِي ئلا 

ثم ػذ  اُزؾون ٖٓ ٛزٙ اُلشػُخ ػٖ ؿشَن كزؼ الدـِق 
الحجبد وروغُٔهب ؽغت أُىانهب وػذ ًَ ُىٕ ، ثم 

 ٓوبسٗزٚ بدب اكزشػزٚ :
 

 

 

 

 

 
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كشػُخ أث٘بؤٗب في ٓهذ اُزٛت ، كوذ  وٖٓ أعَ رىػُؼ أًضش ، ُ٘أخز ٓضبٍ
 ًبٕ عإالذْ ػًِ اُ٘ؾى اُزبلي :

 وثبُ٘ظش ئلى ٛزٙ اُلشػُخ ، ٗغزـُغ إٔ ٗوىٍ أنهب عُذح وػؼُلخ : 
 إٌمبط الجُذة ) اٌمىة (:

 ػذّ الإؿبُخ في اُؼجبسح . .9
 برذَذ ٓزـنً واؽذ كوؾ ) اُوشة واُجؼذ ( . .0

 أِب ٔمبط اٌضؼف فهٍ :
ٖ الأدواد اُؼؼُلخ في اُجؾش ولا رؼـٍ عإاٍ ٓلزىؽب ، أداح اُغإاٍ ) َٛ ( ٓ .9

 كغإاٍ َٛ  عىاثٚ ٗؼْ أو لا .
والاخزلاف ٛ٘بى كشهبً ثنٌ الذذف واُلشػُخ، كبلذذف َشنً ئلى اُوشة واُجؼذ  .0

، ثُ٘ٔب اُلشػُخ رزؾذس ػٖ اُوشة ثنٌ  اُـجوبد اُغـؾُخ وؿنً اُغـؾُخ
 واُجؼذ كوؾ .

 ٗوىٍ :إٔ  -والله أػِْ  -وُؼَ الأولى 
ٗلزشع أٗٚ ًِٔب اهزشث٘ب ٖٓ ٓشادّ الد٘غْ صادد اؽزٔبُُخ 

 .  ٛزٙ الدشادّرؼشػ٘ب ُِزِىس اُجُئٍ اُ٘برظ ٖٓ 
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ثؼذ وػغ اُلشػُخ وطُبؿزهب لاثذ ٖٓ اُزأًذ ٖٓ طؾخ اُلشػُخ ٖٓ ػذٓهب ، وٛ٘بى 
وبرذَذ ٗىع ؿشَوخ اُزؾون َؼزٔذ ػًِ ٗىع اُجؾش  ػذح ؿشم ووعبئَ ُِزؾون ،

 ، والجذوٍ اُزبلي َىػؼ رُي : كشػُزٚو
       

  

  

 

 

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 ب :  ٔاُزغبسة و الاعزجبٗبد أًضشٛب شُىػب ك٘وظش الحذَش ػ٘هًبٗذ ولدب 
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وعبئَ اُزؾون اُؼٍِٔ وسبدب أهذٓهب ػًِ  أشهشاُزغبسة 

الإؿلام ، رُي أنهب بربًٍ شُئب ػُِٔبً ِٓٔىعب َلاؽظ 
 ثبلحىاط اُجششَخ ، وَؼـٍ ٗزبئظ دهُوخ ئلى ؽذ ٓب .

، ثَ ٓ٘هغبً َغنً والد٘هظ اُزغشَبي ُُظ ٓ٘هغبً ػشىائُبً
وكن خـىاد ٓذسوعخ وٓو٘٘خ ، ولشب َ٘جـٍ اُز٘جُٚ ُٚ ػ٘ذ 

 شاء اُزغبسة :ئع
 برذَذ الذذف ٖٓ اُزغشثخ  

 رغغَُ خـىاد اُزغشثخ. 

 . -هذس الإٌٓبٕ  –أدواد اُزغشثخ وأعهضح اُوُبط اُذهُوخ هبئٔخ بذهُض  
 الإروبٕ وئرجبع خـىاد الد٘هظ اُؼٍِٔ. 
 واُذهخ في الدلاؽظخ ورغغَُ اُ٘زبئظ الدهبسح  

 .ضح اُذهُوخ ، وخبطخ ػ٘ذ اعزخذاّ ثؼغ الدىاد الخـشح أو الأعه الحزس 

رٌشاس اُزغشثخ، وػذّ الاًزلبء بدشح واؽذح ، كٖٔ ٓؼبَنً عىدح اُجؾش  
ػذد اُزغبسة ٓغ رـُنً الأوػبع والمحبكظخ ػًِ صجبد اُؼىآَ الأخشي 

 ػذا الدزـنً الدشاد دساعزٚ .

 الخـأ الدؼٍِٔ أٓش واسد ، كلا ر٘ضػظ ٖٓ رُي .  
  ٖ ئعشاءاد. ، ورذوَٖ ًَ ٓب تم كُهب ٓاعزخذاّ ٓذوٗخ اُجؾش 

 ؤًضبٍ ُلإعشاءاد ، ئٌُُْ ػَٔ أث٘بؤٗب ٖٓ ٓهذ اُزٛت : 
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GPS. 

 

 

  

  

  

 (EPA 3051) 

 

  

  

 (Cd, Cu, Fe, Pb, Zn)   AA. 

  

  Lindsay .

  

 Enrichment Factors (EF) 
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 وٍٛ ٖٓ أشهش اُـشم اعزخذآبً في بحىس اُؼِىّ الإٗغبُٗخ ، وٖٓ أْٛ لشُضاتهب 

 أنهب أعهَ ٖٓ اُزغبسة الدؼُِٔخ. 
 لا برزبط ئٍ أدواد وأعهضح ًضنًح . 
 بط .يدٌٖ اعزخذآٚ ٓغ ػذد أًبر ٖٓ اُ٘ 

 وفي الدوبثَ، كِهب ػُىة ٖٓ أثشصٛب :
 إٔ ث٘بءٛب يحزبط ئلى دهخ وػ٘بَخ . 
أنهب لا رؼـٍ ٗزبئظ دهُوخ ، وئنمب ٓإششاد ، بخلاف اُزغبسة اُؼُِٔخ كإ  

   ، وسبدب رٌىٕ ػٖ أٛىاء وسؿجبد وُُظ ؽوبئن .ٗزبئغهب أدم
 وٖٓ أعَ الحظىٍ ػًِ أكؼَ اُ٘زبئظ كؼُِي ٓشاػبح اُزبلي : 

 ٓ ئلى: الدؼِىٓبد  بخظىص ٓىػىع اُجؾش، ويدٌٖ روغُْ ؼِىٓبدجمغ  

  المؼٍىِبث واٌبُبٔبث./  1
الدؼِىٓبد اُتي جمؼذ وسطذد ٖٓ هجَ اُجبؽش وؿبُجبً ٓب رٌىٕ وكن دساعبد 

  عبثوخٌ.
  :المؼٍىِبث الإدصبئُت /  2

رغزخذّ الإؽظبءاد ٓتى أٌٖٓ، كهٍ ٓلزبػ الدششوع اُ٘بعؼ ئرا اعزخذٓذ 
  ؼ.ثشٌَ طؾُ

 ثذهخ وػشػهب ػًِ ٓزخظض . برذَذ أعئِخ الاعزجبٗخ. 

  َُِوالاػزٔبد  اٌُزبثخ ُِٔغزهذكنٌالاثزؼبد ػٖ الإؿبُخ في الأعئِخ ، ورو ،
 ػًِ ؿشَوخ اُزأشنً ) وػغ ػلآخ ٓؼُ٘خ ( لأعئِخ ٌٓزىثخ .
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  اُـشَوخ الأٗغت ػ٘ذ رظُْٔ الاعزجبٗخ صلاصُخ أو خمبعُخ أو ؿنًٛباخزُبس. 

 

 الإجببت اٌسؤاي َ
 ػؼُق  ٓوجىٍ  عُذ عُذ ط لشزبص

       

 

  اُـشم الجُذح ُِزأًذ ٖٓ طذم الإعبثبد ئػبدح اُغإاٍ ثـشَوخ لسزِلخ ٖٓ
 لا َشؼش بهب الدغزهذف، ثم ٓوبسٗخ ئعبثزٚ. 

 ُخ ُغجت أو اعزجؼبد لرٔىػخ ٖٓ الإعبثبد واُتي َظهش ٓ٘هب ػذّ الدظذاه
 ِخش .

 .رِخُض اُ٘زبئظ ثذهخ في عذوٍ أو سعْ ثُبني 
 ورشنً  ُ٘زبئظ أكؼَُِؾظىٍ ػًِ  ػًِ ششيحخ ًجنًح رىصَغ الاعزجبٗخ ،

ثؼغ الدظبدس ئلى إٔ أهَ ػذد ٓغٔىػ ثٚ في الاعزجبٗخ ٌٍُ ٌَىٕ اُجؾش 
 .% ٖٓ اُششيحخ الدغزهذكخ  05ٓوجىلا ٛى 

 
 

 اٌسؤاي َ
 جببتالإ

 ػؼُق  عُذ  لشزبص 
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 ًَ خـىح ٖٓ خـىاد وٍٛ ٓب رىطِذ ئُُٚ في
اُزغبسة الاعزجبٗبد ، واُ٘زبئظ تمضَ الدخشعبد دوٕ 

 اُذخىٍ في رلبطَُ الاعز٘جبؿبد.
ولشب َ٘جـٍ اُز٘جُٚ ُٚ في اُ٘زبئظ  وخبطخ ػ٘ذ 

 الإؽظبئُبد  : 
 روذَش الأسهبّ وُُظ الاػزوبد أو ٓب رىد سؤَزٚ. •

 اُزشًُض ػًِ برَُِ اُجُبٗبد. •
 هٔب ٌَٖ.الاػزٔبد ػًِ اُشهْ اُ٘برظ ٓ •
 ٖٓ الدؼِىٓبد الإؽظبئُخ.ُٖ رظَ ئلى ٗزُغخ أًُذٙ  •

وػ٘ذ الحظىٍ ػًِ اُ٘زبئظ ، لاثذ ٖٓ اُززًنً ثـشَوخ ػشع ٛزٙ اُ٘زبئظ ، كبُجبؽش 
ثأجمَ طىسح ، ًٔب إٔ اُؼشع الجُذ َىكش  ضٚبحٗزبئظ الدزُٔض ٛى اُزٌ َُؾغٖ ػشع 

ُزلبػَ زٔغ رِوٍ اُ٘زبئظ واوَغهَ ػًِ الدغ ػًِ اُجبؽش ٓشوخ اُزلظَُ أص٘بء اُؼشع،
اعزخذاّ ثشآظ الحبعت في ؿشَوخ اُؼشع ٓضَ ثشٗبٓظ الأًغَ  الجَُٔ ، وٖٓ ٓؼهب 
 ، وٖٓ ؿشم اُؼشع : وؿنًٙ

 رًشٛب ػًِ شٌَ ٗوبؽ . 
 ػشػهب ػًِ شٌَ سعىّ ثُبُٗخ. 
 روذيدهب ثشٌَ عذاوٍ . 
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 لي : وُ٘أخز ٓضبٍ ؿلاث٘ب  ٖٓ ٓهذ اُزٛت كوذ ًبٗذ ٗزبئغهْ ػًِ اُشٌَ اُزب

 
 أظ٘ي لاؽظذ أٗٚ لا اعز٘زبعبد ٖٓ الأسهبّ ، وئنمب هشاءح وٓوبسٗخ كوؾ .

ويدٌٖ ٓغ رُي ئػبكخ اُشعىّ اُجُبُٗخ اُتي رىػؼ بذبوص اُزشًُض ) اُ٘وـخ الأولى (، 
 وًزُي اُ٘وـخ اُضبُضخ .

وُؼَ ٖٓ الأكؼَ الجٔغ ثنٌ ٛبرنٌ اُـشَوزنٌ ، كلٍ الجضء اُىعؾ ٖٓ اُِىؽخ رىػغ 
  والجذاوٍ ، وفي الجضء الأَغش رًش اُ٘وبؽ . اُشعىّ
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وٍٛ ٓب َزىطَ ئُُٚ اُجبؽش ثؼذ الحظىٍ ػًِ اُ٘زبئظ وبرُِِهب وئػٔبٍ اُؼوَ في ٓب 

ِؤشز لمذي تحمك اٌفزضُت ِٓ وساء اُ٘زبئظ وسثـهب ثبُلشػُخ، أٌ إٔ الاعز٘زبط ٛى 
 ػٍُّت .ػذِهب بٕبءاً ػًٍ ٔتبئج وتحٍُلاث ِٕطمُت وطزق 

 ٓهذ اُزٛت : ٖٓوُ٘أخز ٓضبٍ ؿلاث٘ب 

 ثبُ٘ظش ئلى الاعز٘زبط وٓوبسٗزٚ ثبُلشػُخ 
بؼُذٖ ِٓ المٕجُ أحز ٌتؼزضٕب ٌٍتٍىث اٌبُئٍ إٌبتج ِٓ  فهً ٌمزة سىٕٕب و) اُلشػُخ : 

 (  المٕجُ؟
 ) الاستٕتبج

، ًٔب أٗٚ لا َىعذ رًش ُِٔذاكٖ في اُلشػُخ ، لشب َؼني إٔ  ٗلاؽظ ػؼق اُزشاثؾ  
إٔ َُوبٍ أٗٚ ًِٔب اهزشث٘ب  الدوزشؽخ ، وٖٓ اُظُؾالاعز٘زبط ٛ٘ب يحزبط ئػبدح ٗظش وطُبؿخ

 .ٖٓ الد٘غْ صاد اُزِىس
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 وٍٛ لرٔىػخ ٖٓ الاهزشاؽبد واُزىطُبد اُتي َىطٍ بهب اُجبؽش ، ولشب رزؼٔ٘ٚ :
رـىَش اُجؾش ػٖ ؿشَن صَبدح اُزغبسة ورىعؼخ اُششيحخ الدغزهذكخ  

 ور٘ىػهب .

 ؿشَوخ ُ٘شش اُجؾش ػًِ ٗـبم أوعغ ) ئٕ ًبٕ ٓ٘بعجبً ( . 
 اهزشاػ ؽِىٍ ُِٔشٌِخ . 
 الإشبسح ئلى دساعبد ٓغزوجُِخ رزؼِن ثبُوؼُخ وبدزـنًاد أخشي . 

 وئُُي اُذساعبد الدغزوجُِخ ُـلاث٘ب  ٖٓ ٓهذ اُزٛت 
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لذزا اُجؾش  اعْ إِ وثؼذ الاٗزهبء ٖٓ اُجؾش واًزٔبٍ ػ٘بطشٙ ، لاثذ ٖٓ اخزُبس 
_ هذ ٌَىٕ اُؼ٘ىإ ٖٓ اُجذاَخ _ ، واُؼ٘ىإ ُٚ أهمُخ خبطخ ثبػزجبسٙ أوٍ ػجبسح َُ٘ظش 

الدلزبػ ُِذخىٍ في رلبطَُ اُجؾش بجبرثُخ أو ثبُؼٌظ، وٖٓ ٛ٘ب َ٘جـٍ  ىئُُهب وٛ
 خزُبس الاعْ .وٖٓ اُـشم الدوزشؽخ في رُي : الحشص اُشذَذ ػًِ ا

 ػَٔ ػظق رٛني  ، ووػغ لرٔىػخ ٖٓ الدوزشؽبد . .9
 رـجُن ٓظلىكخ الدؼبَنً لاخزُبس الاعْ الأٗغت ، والدظلىكخ ػًِ اُشٌَ اُزبلي : .0

 

A. 95دسعخ ٌَُ ٓؼُبس ، وُزٌٖ ٖٓ  ؽذد . 
B. . ػغ اُذسعبد ٌَُ اعْ ٓوزشػ 
C. .ْاجمغ دسعبد ًَ اع 

 الاعْ اُزٌ يحظَ ػًِ اُذسعبد الأػًِ ٛى الد٘بعت ، كبعزؼٖ ثبلله واػزٔذٙ . 
                                                           

  .ٓشرجؾ أٌ ُٚ اسرجبؽ بدىػىع اُجؾش 0
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، عبء ثؼذ اًزٔبٍ ُىؽزي ثؼ٘بطشٛب جمُؼب 
دوس اُزغَُٔ واُزؾغنٌ ٌٍُ رٌىٕ اُِىؽخ 
في أبهً طىسح وأجمَ ٓ٘ظش ، كزٌىٕ ثزُي 

 نٌ الدظهش والجىٛش.جمؼذ ث
 وٖٓ الأٓىس الدهٔخ في بذَُٔ اُِىؽخ :

ٗىػُخ وؽغْ الخؾ اُزٌ رٌُزت ثٚ ،  
كبؽشص ػًِ خؾ يدٌٖ هشاءرٚ ثغهىُخ، 

 وؽجزا ٓشاعؼخ اُ٘ظىص ٖٓ ٓؼِْ ُـخ ػشثُخ .

ر٘بعن الأُىإ وػذّ الإًضبس ٖٓ رُي، وؽجزا اعزشبسح ٓؼِْ رشثُخ كُ٘خ في  
 رُي. 

 ، وعهىٍ هشاءتهب . وػىػ اُشعىٓبد والجذاوٍ 

رىصَغ الدبدح اُؼُِٔخ ثبُظىسح الدـِىثخ ، ويدٌ٘ي  
ئػبكخ ٓب رشَذ ثؼذ رُي ػًِ إٔ رٌىٕ 

 ئػبكخ راد كبئذح وٓـضي . 

بذ٘ت ًضشح اٌُزبثخ واٌُلاّ ، ورؼىد  
ػًِ الاخزظبس الدلُذ وؿنً الدخَ 

   ثبلدـِىة .  
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غبوص ػشش دهبئن ( ُِؾذَش ػٖ بحضي ، وَ٘جـٍ رزًش إٔ ُذَي وهزبً لزذدا ) لا َز
 دهبئن ُِؾٌْ ُُـشػ ٓب ُذَٚ ٖٓ أعئِخ . 3ػُِي ئربؽخ 

ؽن الدزغبثن ) اُجبؽش ( إٔ َؼشف ٓؼبَنً اُزؾٌُْ ورىصَغ اُذسعبد ثبُزلظَُ، وٖٓ 
 وئُُي رُي :
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وٖٓ أعَ ٓغبػذري في روَُِ ػُِٔخ اُشٛجخ ٖٓ اُزؾٌُْ ، ئُُي ثؼغ أعئِخ 
 المحٌٔنٌ : 
 ٓب الذذف ٖٓ  بحضي؟ طق ٓشٌِخ اُجؾش.  

  وػؼ الإعشاءاد اُتي رزجؼهب في اُجؾش 
  ٖٓ أَٖ أرزي كٌشح اُجؾش؟ 
  اد؟ٓب اُضىاثذ اُتي رغزخذٓهب؟ ٓب الدزـنً 
  ٓب أدواد اُوُبط اُتي اعزخذٓهب في بحضي؟ 
  َٛ ًشسد اُزغشثخ؟ ًْ ٓشح أػذتهب؟ 
  ػًِ أٌ ثُبٗبد  ثُ٘ذ اعز٘زبعبري؟ 
ٓب الدشبًَ اُتي ظهشد أص٘بء جمؼي لدؼِىٓبد اُجؾش؟ وًُق رـِجذ  

 ػُِهب؟
  َٛ ٛ٘بى أعبُُت أخشي اعزخذٓزهب في بحضي؟ 

  ٓب هُٔخ ٓششوػي؟ 
إٔ ٛ٘بى ؽبعخ لإعشاء الدضَذ ٖٓ اُجؾش ؽىٍ  َٛ رشنً ٗزبئظ بحضي ئلى 

  الدىػىع؟
  ئرا هٔذ ثاعشاء اُجؾش ٖٓ عذَذ ٓب اُزـُنً اُزٌ عزوىّ ثٚ؟ 
  َٛ اعزٔزؼذ أص٘بء ػِٔي في ٛزا اُجؾش؟ 
ُوذ أػغجني بحضي، َٛ عزىاطَ اُؼَٔ ػُِٚ ُِؼبّ اُوبدّ  أّ أٗي عزخزبس  

  ٓىػىػبً آخش؟
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ظبلحخ واعؼَ سػب الله ثم بروُن ؿٔىؽي وخذٓخ ثِذى اؽشص ػًِ اُُ٘خ اُ .9
 ٛى الذذف ٖٓ الدشبسًخ .

ٖٓ الدهْ إٔ رغؼً ُِلىص بدشاًض ٓزوذٓخ في الدغبثوخ ، وٌُٖ الأْٛ إٔ   .0
 رٌزغت ٓهبساد اُجؾش اُؼٍِٔ .

اُىطىٍ ئلى برون اُلشػُخ ُُظ طؼجبً، ٌُ٘ٚ َزـِت همخ ػبُُخ وػَٔ ٓزىاطَ  .3
 ي رُي ًِٚ .وٗظشح ايجبثُخ ، وأٗذ تمِ

ؿبُجبً ٓب رٌىٕ المحبولاد الأولى َؼزشَهب اُ٘وض والخَِ ، وٓغ اُىهذ واُزٌشاس  .4
 . -ثارٕ الله  –والدلاؽظخ واُزـىَش رٌىٕ اُ٘زبئظ أكؼَ 

اؽشص ػًِ ٓشٌِخ وٓىػىع َزؼِن ثجُئزي ، وُزٌٖ لشٖ  َغهْ في نهؼخ  .5
 .ٚٓ٘ـوز

 عغَّ ٓجٌشا في الدىهغ وربثغ الجذَذ في الدغبثوخ . .6

 اؽزلظ ثٌَ ٓب ػِٔزٚ وعغَ ٓلاؽظبري ، ٌٍُ رغزلُذ ٓ٘هب في الدغزوجَ. .7

 
في الخزبّ اعأٍ الله إٔ َىكوي وَغذد خـبى ، وًأني أٗظش ئُُي ثبؽضبً 

 ٓزٌٔ٘بً يحون ؿٔىؽبرٚ وَشكغ اعْ ثِذٙ. 
 واُغلاّ ػٌُِْ وسحمخ الله وثشًبرٚ

 د. جمبٍ الذٍُِٔ
 ٛـ  9434/  59/  98الدذَ٘خ الد٘ىسح  


