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L’analyse en composantes principales (ACP)

Principal compoment analysis (PCA)
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SPSS: pluseiwl dwlud LSy JI Jdoed! -

: QW1 JUdb Blawdl ¢Sep Wolue 0,53 (05 bo ras 93)

sde cliolunall (sl Aol ABUSII (Al BUSI (b Clpite dness cyo BRI gilys o @922 dergy Jliall 3
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t,-'i Sans titre3 [Jeu_de_données3] - IBM 5P55 Statistics Editeur de données™
Eichier Edition Affichage Données Transformer Analyse Graphiques Utilitaires Extensions

HH& — = EAHEH 8 B LA

gl 23
Pl | P ot | Pt | Pasd | Pdnd | Haid | P s
1 162400 19,14 6200.00 35976.00 241,00 6.20 700,00
2 2795.00 36.62 4130600 85531.00 256,00 10.20 1340.00
3 1320.00 37.48 26013.00 4049400 129.00 9.60 600.00
4 1390.00 38.63 17589.00 3588.00 91.00 9.00 600.00
5 1600,00 38.26 311682.00 4071400 223.00 8,10 750.00
6 2795.00 38.62 27208,00 F3763.00 296,00 9.50 1600.00
7 2370.00 38.78 39151.00 56763.00 229,00 7.90 1100.00
8 1340.00 37.05 2560600 24060.00 155.00 9.30 550,00
9 240,00 B 8680.00 8273.00 B B B
10 1090,00 37.27 16202,00 27481,00 159,00 7,10 450,00
11 1730.00 37.80 12317.00 37461.00 161.00 10.80 750.00
12 10660.00 46,04 12012.00 273604.00 6722,00 7.30 5800,00
13 2110.00 3212 27376,00 62202.00 179.00 13.20 1000.00
14 720.00 38.06 1694200 21721.00 73.00 7.90 350.00
15 2300.00 34 34 23547.00 48363.00 185.00 8.60 950.00
16 2430.00 3714 45348,00 F8771.00 237.00 9.00 1100.00
17 3960.00 32.05 12414.00 ¥8504.00 278.00 12.60 1600.00
18 3660.00 37.93 32082.00 72027.00 339.00 9.60 1300.00
19 1410,00 34,39 19399.00 36205.00 139,00 9,80 750.00
20 1590.00 36.82 2580900 44598.00 133.00 10,10 ¥50.00
21 4.00 34,96 31400,00 13255200 610.00 11.00 2300.00
]
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#2 DOMNEE acp.sav [leu_de_données3] - IBM SPSS Statistics Editeur de données™
Fichier ~ Edition  Affichage  Données  Transformer  Analyse  Graphiques  Utilitaires  Extensions  Fenétre  Aide

EHE e B N BT

& gl | @ gplaalal & Ll || @ g & dph & A & xgh
var var
1 1624.00 39.14 6280.00 35976.00 241,00 5.20 700,00
2 279500 36,62 41308,00 8553100 266,00 10,20 1300,00
3 1320.00 37.43 26013,00 40494,00 129,00 9.30 600,00
4 1390.00 36.63 17589.00 35866.00 91.00 9.00 600,00
5 1600.00 36.25 31582.00 40714.00 223.00 8.10 750.00
6 2795.00 38.62 27208.00 73763.00 296,00 9.50 1300.00
7 2370,00 38,78 39151,00 56763.00 229,00 7.90 1100,00
8 1340.00 37.05 25606,00 24060,00 155,00 9.30 550,00
8 1090.00 37.27 16202.00 2748100 159,00 7.10 450,00
10 1730.00 37.80 12317.00 37461.00 181.00 10.80 750.00
11 2110,00 32,12 27376.00 62202.00 179.00 13.20 1000.00
12 720,00 38,06 16942.00 21721,00 73,00 7.90 350,00
13 2300,00 34,34 23547,00 48363,00 185,00 8.60 950,00
14 2430,00 37.14 4534800 78771.00 237,00 9.00 1100.00
15 3960.00 32,05 12414.00 78504.00 278.00 12,60 1600.00
16 3060.00 37.93 32062.00 72027.00 339,00 9.60 1300.00
17 1810,00 34,39 19399.00 36285.00 139,00 9.80 750,00
18 1590.00 36.82 25809.00 4459600 133,00 10.10 750,00
19 4260,00 34,96 31400.00 132552.00 610,00 11.00 2300.,00
20 5350.00 39.44 48698.00 159634.00 147400 7.40 2500.00
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#3 DONMEE acp.sav [Jeu_de_données3] - IBM SPSS Statistics Editeur de données™
Fichier ~ Edition  Affichage Données Transformer  Analyse Graphiques  Utilitaires  Extensions  Fenétre  Aide

b Rappons LI "
EHHE o A 1P
— i 1gs di riptives >
Statistiqgues de Bayes »
& Sl | P ol | P el | @ o Tapleaux o
Comparer les moyennes |3 var var var
Modé&le linéaire général L3
1 162400 39,14 8280.00 3 Modgles linéaires généralisés 3 .00
2 279500 36,62  41308,00 8 Modgles Mistes + hoo
3 1320.00 37.43 26013.00 4 Corrélation » D00
4 139000 36,63 17589,00 3 s .00
Régression 13
5 1600.00 36.25  311582.00 4 B .00
Log Linéaire L3
6 279500 38,62  27208.00 7 ) .00
Reéseaux neuronaux L3
7 2370.00 38.78 39151.00 5 .00
Classifier 13
8 1340,00 37,05 25606,00 24 = on
= 1090.00 o7 1620200 o Réduction des dimensions b | /L Analyse factorielle
10 1730.00 37.80  12317.00  3q  Coele " | Analyse des correspondances
11 2110.00 3212 2737600 64 | °°1S 00N paramétriques " | 8 codage optima
12 720,00 38,06 16942.00 2 Prévisions Y Yoo
13 2300,00 34,34 23547.00 4 SUREs " 00
14 243000 3714 4534800 7 Réponses multiples Y 00
15 3960.00 32.05 12414.00 71 Analyse des valeurs manguantes .00
16 3060,00 37.93 32062,00 74 Imputation multiple Fo.00
17 1810,00 3439 19399.00 3 Echantillons complexes > 00
18 159000 36,82  25809.00 44 B2 simulation... .00
19 426000 34.96 3140000 137 Contrale de gualits » .00
20 5350,00 39.44  48698,00 15 Courbe ROC. .00
& 1 spati nporelle »
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#8 Anslyse factarielle X

1 Variables

Variable de filtrage

Valeur...
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t,-‘ Analyse factorielle : Caractéristiques >

Statistiques
[& Caractéristiques univariées
[+ Structure initiale

Matrice de corrélation

[« Coefficients [ Inverse

] Miveaux de signification || Reconstituée
[] Déterminant ] Anti-image
[¥l Indice KMO et test de sphéricité de Bartlett

[oursuivre [ annuter |[ aige |
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LS Ayl oo demyricaall OLSyall due dydmi) D hlasl ygaid (zly3wl) Extraction sl Je lasuall b

Gl 5,83

@ Basée surlavaleur propre

Valeurs propres supérieures a:
&) Nombre fixe de facteurs
Facteurs a extraire :

#B Analyse factorielle : Extraction P4
Méthode : |Composantes Principales =
Analyse Affichage ]
@ Matrice de corrélation [ Structure factorielle sans rotation
&) Matrice de covariance ] Tracé deffondrement
Extraction i

MBbre maximal ditérations pour convergence -

[Eoursulwe][ Annuler ][ Aide ]

de mown Jelaiall pgudl ol SSAL Ha= 9 arsiwall poadl Ayl Hlisl @i (,09441) Rotation yeNl (ye BMaSI o3
eyl Holmall QL) Jiedl (2 () Adela)l dBladl ] A8LSYL Aliiue Hylee zlysiwl @yl i s

"\,',-‘ Analyse factorielle : Rotation *
— [ Méthode
@ Aucune @ Quartimax
® Varimax @ Equamax

@ oblimin directe © Promax

s ST e (Wa T

Affichage
[+ Structure aprés rotation EI

MNbre maximal ditérations pour convergence

[Eoursuiwe][ Annuler ][ Aide ]
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"\_:r‘ Analyse factorielle : Scores factoriels 2

[&:Enregistrer dans des variables

Méthode

@ Régression

© Bartlett

@& Anderson-Rubin

[T Afficher la matrice des scores factoriels

[Eoursuiwe][ Annuler ][ Aide ]
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8 Analyse factorielle : Options x
y: p
Valeurs manquantes i
@ Exclure foute observation incompléte i
@) Exclure seulement les composantes non valides i
(&) Remplacer par la moyenne =
|
Format d'affichage des coefficients |
[7] Classement des variables par taille
[C|iSupprimer les faibles coefficients
Valeur absolue inférieure & :
[Eoursuivre][ Annuler ][ Aide ] i
Al y M| 2505 LS

dl A (e iz Jaloxill OF 3) GUBY! e @aYl Al>yall gldox piang AW gLl ka5 Jolyal) 0da Baudal by
dl dspegll oo ol oSaiy g axly 0T § (urdatlly 6yl bl pladYl oy g 53 ) 4084 a9 553
L})’s‘ojg g .daduly dowsuall Eﬁlﬁd\

Bl g Ja.wjlall L? dliaially ucchﬂ ;L;a:-}” Ol %o IMS e deaiwe]l Oilpaiel) Caog P dl}d\ Jgdl -
Sl Blyzib dowd 2282.20000 ydds dulyddl dise Lﬁ O due Jawgie ol Jll OSes Jbdl s e .L”SJL”u.o.ll
Ol g0 é Ol due é Cglas HJla ol = L Lcyﬂfo&.&&u L”ST (o giall Cosas QAJ«Si) doud 1163.15 0yu8

O]

Statistiques descriptives o gl sba>Yl 11J gl

Moyenne Ecart type Analyse N
LS A58 2282,2000 1163,15336 20
BUSII A58l pdaslil] 36,6420 2,10155 20
EES ]| 26312,5500 11366,04153 20
Sde Ol §oll 59639,3000 35579,88591 20
sde gl 280,3500 303,50796 20
Jdae Al 9,2800 1,84037 20

sde bglhs cailyll 1035,0000 569,18686 20




D3I T Layhad 8,5like yB Ad9a4n0 (B I LSV Agisme IS (30 3 -

Matrice de corrélation bldyVl Adgiuas : 2 Jod

2SI 2SI Aol sds Jdae  ods bghs
ERT O opasl Aol luwiell | sds Hgdl  Aladl sty
Corrélation FHENE RN 1,000 -,099 ,510 ,951 ,827 ,246 ,984
ABUSI 4Kl pla sl -,099 1,000 ,203 ,001 ,249 -,736 -,069
ao-Lusall ,510 ,203 1,000 ,645 ,534 ,018 ,547
sde @lugel! ,951 ,001 ,645 1,000 ,863 ,190 ,978
sde gl ,827 ,249 ,534 ,863 1,000 -,137 ,836
Juao @l ,246 -,736 ,018 ,190 -137 1,000 ,237
sde bglas (il ,984 -,069 ,547 ,978 ,836 ,237 1,000

Caadl oty 6121 o o0 115 548 (Il 3 rgalls 0.5 5o ST) dagall cblolaall s o 1536 sl IS 0
J9Y1 b &l 3amy dieg

shad Ligall polic HUS JWL 9 0.5 @iglas 48 9 0.716 <38 KMO ri§e dogd 0l LaxM Jlgall Jguanll I (30
duyall (yad) dis 9 0.05J51 (ST dagias il Jgudl selasd Bartlett jlas! WY dewddl 9. 31 bad) 3o 9 duslyll
bl 3ass g Jeladl Judowtl) gebias ©ULI) dagian st Doyl clolas drgn 45T (ST Aol duydl] Jgid 3 oyl

- dunl] SLSpe JI Jdoetdl Gadad ¢Sy o g adl Of b g dude 9 eIl

Indice KMO et test de Bartlett
Indice de Kaiser-Meyer-Olkin pour la mesure de la qualité ,716

d'échantillonnage.

Test de sphéricité de Bartlett Khi-carré approx. 167,073
Ddl 21
Signification ,000

Y5 duhdll 3 J58 Ol 5 JUWL 9 0.4 oo ST Olmsall 5 el of JasMlid Jdaddl due gb Jgdr IS (30 Lol -
o ko) B3] 9 Siiall (B paumianal] (508 0.4 (30 J8T el das giy S5n 3979 I (3 Wl ipiio 8T slail
Aol Bpanall (uSe e 8311 Jams (§ aubgtiun ilpaall 0da OF (ST Jle Juied I3 Wlpaiedl 501 a>M WS >
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Qualités de représentation :3 Jgs=x!

Egudid! dzyd [ Jbiadd B9
Initiales Extraction
3B 4Kl 1,000 ,942
B A8l lasll 1,000 ,875
LN 1,000 ,508
dde Olucwgall 1,000 ,979
sde gl 1,000 ,878
Joxe @lad 1,000 ,863
sde bglas (il 1,000 ,964

Méthode d'extraction : Analyse en composantes

principales.

UMy 3] Sleiels dewslid USye I ol g 9 iaedl opalatd) Sy U1 JWI Jgutandl day g -

it g JUodl 1 (3 5 Aushll (3 Aaniwal) Wlpiial) JSI L3I 0ad)l s Jo glasS @iy *

OLS5all sUad) o) 4ild d>lgll e el 413 dard (e atad (1 pglomall el Aoyl HLasly Led 0] 9 436 BglasS o5 *
Jouzdl i ey IS e sl OUL) eames die sl oS 9o S cdalgll oo J3T 4413 0 e (g (I
cpmide QW1 e 9 % 59.240)48 by eaxow Wlpiie al Jg9! jgmmell @i (ygme 3 Jginll JIFs @5 4T lasD
@ (Olie 6) Gloglaall x> 30 %85.84 diasd Lo las Y7z cpygmall Vo) %26.59 0)ud iloghan @y Luoyds
© % 14.16 ol by il paie E dusyail]

Variance totale expliquée

Sommes extraites du carré des

Sommes de rotation du carré des

Valeurs propres initiales chargements chargements

Composan % de la % de la % de la
te Total variance % cumulé Total variance % cumulé Total variance % cumulé
1 4,147 59,247 59,247 4,147 59,247 59,247 4,137 59,104 59,104
2 1,862 26,593 85,840 1,862 26,593 85,840 1,872 26,736 85,840
3 ,604 8,634 94,474
4 ,235 3,350 97,824
5 ,113 1,620 99,444
6 ,032 ,463 99,907

,006 ,093 100,000

Méthode d'extraction : Analyse en composantes principales.

3299 s 9 Jud ol el Ol OMiesd i gall (gl Lo



Matrice des composantes® 439420
294l Jd ool

Composante
1 2
LS A58 ,961 -,132
BUSI A il ,024 ,935
oLl ,682 ,207
Sde Ol §oll ,989 -,031
sde gl ,894 ,282
Jdze Al ,167 -,914
due bglas Cailyl ,976 -,107

Méthode d'extraction : Analyse en composantes
principales.

a. 2 composantes extraites.

Rotation de la matrice des
composantes®
BELRvi[EY) CHNES PEEV- W

Composante
1 2
8L A8l ,951 ,196
BUSI AL il ,086 -,931
EE || ,694 -,162
dde Oluwgall ,985 ,096
dde Hgidl ,910 -,222
Jde Al ,106 ,923
dde bglas cailgll ,967 ,172

Méthode d'extraction : Analyse en composantes
principales.

Méthode de rotation : Varimax avec
normalisation Kaiser.

a. Convergence de la rotation dans 3 itérations.

d150) (S9lu 418 Casai I3 B3I auoms (3 daBlgl Olpiiedl O Blelio go yglonadl o) Jlgall (gl Bilazudl o3 9
85101 385 (e du sl Ol il (S dur Jdked I3 gl

Jind ¢ d>lually (il bghas sue (luwgall dds (Hgidl s (A8l BUSII AW Glpsiall @uzy 1J9Y! jgall-
" U Jolge ygmall s dnaud Sy U (y0 9 ZUOYI Jolge dolaidl &yl 3 Olpsiell 0da

9 JbYl sue din gyhae JlaxYl o8l sae e pa) daddl) A58l BUSY dud (2l i QW1 Hgeedl Lol
", Sl il aBlg " G geall dnand Sy Ui (30 9 Wladl Jdas 9 (Fosdd)



03

00

Composante 2

Tracé des composantes dans I'espace aprés rotation

sl
»
ol i
L
als o]
bl
] & gadi
.
abaldi
.
-1,0 03 00 03 1,0

Composante 1

Jol) sl wlsyaell blawl e (LS Thsiwl) Hol=all eSS 9 dwhyll Ol pase 2o Joladll v 9 s Sglas g
9 G WS Lol LSyl Oldlast Jad> day 1AW Jolpedl IS (pe Edl Lo P Lﬁ‘j‘ 9 b (Ul oda (§
: @hé@yﬂ%jﬁﬁé

@ DONMEE acp.sav [Jeu_de_données3] - IBM SPSS Statistics Editeur de données™

Fichier  Edition

Affichage Données

Transformer  Analyse

Graphiques

Utilitaires ~ Extensions  Fenétre

Aide

SHE o MR M B 49
1:FACT1_1 -72381128716629
& gl [ f ot [ P atd | f il [ g2 S & & = & FAC2_1
var

1 1624,00 39,14 628000  35976,00 241,00 5,20 700,00 -1,60619
2 279500 36,62 41308.00  §5531,00 256,00 10.20 1300.00 59145 22582
3 1320,00 3743 2601300 4049400 129,00 9.30 600,00 - 59347 -25619
4 1390.00 36,63 17589.00  35888.00 91.00 9.00 600,00 - 78186 -05348
5 1600,00 3625  31582,00 4071400 223,00 8.10 750,00 ~34982 ~34727)
6 279500 38.62  27208.00  73763.00 296,00 9.50 1300.00 36424 - 34263
7 2370,00 38,78 3915100  56763.00 229,00 7.90 1100,00 21385 -95659
3 1340,00 37,05 25606.00 24060,00 155,00 9.30 550,00 - 71317 -.19362
9 1090,00 37,27 1620200 2748100 159,00 7.10 450,00 -92378 - 78196
10 1730,00 37,80 12317.00 37461.00 181,00 10.80 750,00 -B2778 .20115
iR 2110,00 3212 2737600  62202,00 179,00 13,20 1000,00 - 15723 2,14803
12 720,00 38,06 1694200  21721.00 73,00 7.90 350,00 -1,10935 - 76945
13 2300,00 34,34 2354700 4836300 185,00 8,60 950,00 -,26409 41412
14 2430,00 3714 4534800  T78771.00 237,00 9.00 1100.00 44563 -30512
15 3960,00 32,05 1241400 78504.00 278,00 12,60 1600.00 .33910 2.32030
16 3060,00 37,93 32062,00  72027.00 339,00 9.60 1300.00 49703 - 19550
7 1810.00 34,33 19399.00 3628500 139,00 9.80 750,00 -61183 70762
18 1590,00 36,82  25809.00  44596.00 133,00 10,10 750,00 - 46074 14625
19 426000 3496 3140000 13285200 610,00 11,00 2300.00 1.68124 1.04307
20 5350,00 3944 4B698.00  159634.00 1474,00 7.40 2500,00 3,12451 -1,39835
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8 DONNEE acp.sav [Jeu_de_données3] - IBM SPSS Statistics Editeur de données™

Fichier Edition  Afichage Données Iransformer Analyse Graphiques Ulilitaires  Extensions Fendtre  Aide
% H E:‘?j = 5 E & % Eﬂ G?'nérateurde gréphwuues .
< [ Sélecteur de modéles de araphiqu
|1 FAC1_1 ‘-‘72391128715528 Tracé de Weibull
£ I Fomail [ Faid | Feisd Comparer les sous-groupes & FAC2 1 ” H
Boites de dialogue ancienne version * | Bl sarres =
1 1624,00 3914 628000  35976.00 2100 520 70000 7291 |Hsares 30
2 2795.00 3662 4130800 8553100 256,00 1020 130000 59145 | B Courbes
3 1320,00 3743 2601300  40494.00 129,00 9.30 600,00 59347 | [ surraces
4 1390.00 3663 1758900  35886.00 91,00 9.00 600,00 ~T8186 | BB Gircuaire
5 1600,00 3625 3158200  40714.00 223,00 8.10 750,00 -34982 N —
6 2795,00 3862 2720800  73763.00 296,00 9.50  1300,00 36424
7 2370,00 /T8 396100 5676300 229,00 790 110000 21385 SR IETEREED
8 1340,00 37.05 2560600  24060,00 155,00 9.30 550,00 - 71317 [ sarre serreur
9 1090,00 3727 1620200 2748100 159,00 7.10 450,00 -92378 | [ Pyramide de population
10 1730,00 37.80 1231700 3746100 181,00 10.80 750,00 -62778 | [ DispersionPoints
11 2110,00 3212 2737600  62202.00 179,00 1320 1000,00 - 16723 YT
12 720,00 38.06 1694200  21721.00 73,00 7.90 350,00 110936 =rewm
13 2300,00 3434 2354700  48363,00 185,00 8.60 950,00 - 26409 41412
14 2430,00 3714 4534800  78771.00 237,00 9.00  1100,00 44563 -30512
15 3960,00 3205 1241400  78504.00 278,00 1260 160000 139910 232030
16 3060.00 37.93 3206200  72027.00 339,00 9.60  1300,00 49703 -.19550
17 1810.00 3439 1939900  36286.00 139,00 9.80 750,00 -61183 70762
18 1590,00 36.82 2580900  44596.00 133,00 10.10 750,00 - 46074 114625
19 4260,00 3496 3140000 132552.00 610,00 11,00 230000 1.68124 1.04307
20 5350,00 3044 4869800 15963400 147400 7400 250000 312451 139835
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