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 :الثامنةالمحاضرة 

اختبارات التكامل المشترك في بيانات 

 بانل
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 المحاضرة الثامنة: اختبارات التكامل المشترك في بيانات بانل

 نماذج بانيل المتكاملة: .0
ديد العلاقات به تح أصبح مصطلح "التكامل المتزامن أو المشترك" شائعا في الدراسات القياسية، ويٌـقحصَدُ 

-tالتوازنية بين المتغيرات المدروسة خلال المدى الطويل، فقد يكون الانحدار المتحصل عليها "زائفا" كما أن قيم 

statistic  تكون مُضَّلِلَةً للغاية، وذلك ما اتجه إليه الباحثKao  من أشهر الاختبارات المتعلقة  0555سنة ،
 :(1) ظل نماذج بانيل، نجد ما يليبوجود التكامل المشترك أولا في

  اختبارKao: 
 لنعتبر النموذج التالي:

𝑦𝑖𝑡 = 𝑥𝑖𝑡
′ 𝛽 + 𝑧𝑖𝑡

′ 𝛾 + 𝑒𝑖𝑡 ….. (1) 

في دراسته لوجود التكامل المشترك من عدمه، حيث  ADFو  DFعلى اختباري   Kaoاعتمد الباحث 
 : 𝑒̂𝑖𝑡نعتمد على البواقي المقدرة 

𝑒̂𝑖𝑡 = 𝜌𝑒̂𝑖,𝑡−1 + 𝑣𝑖𝑡 …….(2) 

𝑒̂𝑖𝑡أين:  = 𝑦̃𝑖𝑡 − 𝑥̃𝑖𝑡
′ 𝛽̂ ،𝑦̃𝑖𝑡 = 𝑦𝑖𝑡 − 𝑦̅𝑖 :نختبر الفرضيات التالية ، 

H0 ،لا يوجد تكامل مشترك :𝐻0  يوجد تكامل مشترك :(𝜌 = 1). 

 : t-statistic وإحصائية𝜌تعطي لنا مقدر  OLSإن طريقة 

𝜌̂ =
∑ ∑ 𝑒̂𝑖𝑡𝑒̂𝑖,𝑡−1

𝑇
𝑡=2

𝑁
𝑖=1

∑ ∑ 𝑒̂𝑖𝑡
2𝑇

𝑡=2
𝑁
𝑖=1

 

𝑡𝜌 =
(𝜌̂−1)√∑ ∑ 𝑒̂𝑖,𝑡−1

2𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1

𝑠𝑒
 ……. (3-118) 

𝑠𝑒مع العلم أن: 
2 =

1

𝑁𝑇
∑ ∑ (𝑒̂𝑖𝑡 − 𝜌̂𝑒̂𝑡−1)

2𝑇
𝑡=2

𝑁
𝑖=1ضوء هذه المؤشرات الإحصائية  ، وفي

 : DFأربع صيغ لـــ  Kaoاقترح 

𝐷𝐹𝜌 =
√𝑁𝑇(𝜌̂−1)+3√𝑁

√10,2
……………….…. (3) 

                                                           
 لمزيد من التفصيل، يمكنك الرجوع إلى: )1(

- Mauro Costantini (2010), Panel unit root and cointegration methods, University of 

Vienna of economics, 

http://homepage.univie.ac.at/mauro.costantini/master_class_2010.pdf, Badi H. Baltagi, 

Op-cit, PP 252-256. 

http://homepage.univie.ac.at/mauro.costantini/master_class_2010.pdf
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𝐷𝐹𝑡 = √1,25𝑡𝑝 +√1,875𝑁……….…. (4) 

𝐷𝐹𝜌
∗ =

√𝑁𝑇(𝜌̂−1)+
3√𝑁𝜎̂𝑣

2

𝜎̂𝑜𝑣
2

√3+
36𝜎̂𝑣

4

5𝜎̂𝑜𝑣
4

 …………..… (5) 

𝐷𝐹𝑡
∗ =

𝑡𝑝+
√6𝑁𝜎̂𝑣
2𝜎̂𝑜𝑣

√
𝜎̂𝑜𝑣
2

2𝜎̂𝑣
2+

3𝜎̂𝑣
2

10𝜎̂𝑜𝑣
2

 ……………….… (6) 

𝜎̂حيث أن: 
2 = Σ̂𝑦𝑦 − Σ̂𝑦𝑥Σ̂𝑥𝑥

−1 ،𝜎̂𝑜𝑣
2 = Ω̂𝑦𝑦 − Ω̂𝑦𝑥Ω̂𝑥𝑥

−1 . 
 فإنه يقوم على الانحدار التالي: ADFة لاختبار بالنسب

𝑒𝑖𝑡 = 𝜌𝑒𝑖,𝑡−1 + ∑ 𝑣𝑗Δ𝑒𝑖,𝑡−𝑗 +
𝑝
𝑗=1 𝑣𝑖𝑡𝑝 …… (7) 

 تعطى كما يلي: ADFحيث أن فرضية العدم تنصّ على عدم وجود تكامل مشترك. إن إحصائية 

𝐴𝐷𝐹 =
𝑡𝐴𝐷𝐹+

√6𝑁𝜎̂𝑣
2𝜎̂𝑜𝑣

√
𝜎̂𝑜𝑣
2

2𝜎̂𝑣
2+

3𝜎̂𝑣
2

10𝜎̂𝑜𝑣
2

 …… (8) 

;𝐷𝐹𝜌، كما أن:  𝜌للمعلمة  tتمثل إحصائية  𝑡𝐴𝐷𝐹حيث أن:   𝐷𝐹𝑡;  𝐷𝐹𝜌
∗;  𝐷𝐹𝑡

∗; 𝐴𝐷𝐹 ↝

𝑁(0; 1). 

  اختبارPEDRONI(2000,2004) : 
 Philiips andمشترك، حيث تمثل إحصائية  اختباراً للكشف عن وجود تكامل Pedroniاقترح 

Quliaris  الاختبارنقطة بداية هذا: 

𝑍̃𝜌 = ∑
∑ (𝑒̂𝑖,𝑡−1∆𝑒̂𝑖𝑡−𝜆̂𝑖)
𝑇
𝑡=1

∑ 𝑒̂2𝑖,𝑡−1
𝑇
𝑡=1

𝑁
𝑖=1  ……. (9) 

𝑦𝑖𝑡يتم تقديرها من النموذج:  𝑒̂𝑖𝑡مع العلم أن: = 𝛼𝑖 + 𝑥𝑖𝑡
′ 𝛽 + 𝑒𝑖𝑡 . 

𝜆𝑖كما أن:    =
1

2
(𝜎̂𝑖

2 − 𝑠̂𝑖
𝜎̂𝑖، أين: (2

2  ،𝑠̂𝑖
تمثل التباينات خلال المدر الطويل والفترة الحالية  2

 . 𝑒̂𝑖𝑡للبواقي 
 على العلاقة التالية: Pedroniتقوم إحصائية 
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𝑍𝑡𝜌̂𝑁𝑇 =
∑ ∑ 𝐿̂11𝑖

−2 (𝑒̂𝑖,𝑡−1Δ𝑒𝑖𝑡−𝜆̂𝑖)
𝑇
𝑡=2

𝑁
𝑖=1

√𝜎̃𝑁𝑇
2 (∑ ∑ 𝐿11𝑖

−2 𝑒̂𝑖,𝑡−1
2𝑇

𝑡=2
𝑁
𝑖=1 )

……. (10) 

𝜎̃حيث أن:  =
1

𝑁
∑

𝜎̂𝑖
2

𝐿̂11𝑖
2

𝑁
𝑖=1 :كما أن ،𝐿̂𝑖  تمثل العناصر المتواجدة ما تحت القطر الرئيسي من

 Cholesky (Composition، بعد تطبيق تحليل  Ω𝑖̂لتباين والتباين المشترك في المدى الطويل مصفوفة ا

Cholesky):تعرف هذه العناصر رياضيا كما يلي،𝐿̂11𝑖 =
𝜎̂𝜇
2−𝜎̂𝜇𝜀

2

𝜎̂𝜀
𝐿̂22𝑖و 2 = 𝜎̂𝜀  التباين الشرطي في(

 المدى الطويل(.
، وذلك بعد إجراء التحويل التالي: إلى التوزيع الطبيعي تتقارب(10)تواجدة في المعادلة رقم إن الإحصائية الم

𝑍𝑡𝜌̂𝑁𝑇 + 1.76√𝑁 ↝ 𝑁(0; 0.93). 
لتقدير في تحليل بانيل، أما عن أشهر طرق ا شتركمهذه بعض الاختبارات الخاصة بالكشف عن وجود تكامل 

)Fully : طريقة المربعة الصغرى العادية المعدلة بشكل كامل  (1)دالمستخدمة في هذا النوع من النماذج نج

Modified Ordinary Least Square, FMOLS) المقترحة من طرف الباحثينChiang and Kao  سنة
 Dynamic Ordinary Least)، إضافة لهذه الطريقة توجد طريقة المربعات الصغرى العادية الديناميكية0111

Square, DOLS). 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 لمزيد من التفصيل يمكنك الرجوع إلى: )1(

- Badi H. Baltagi, Op-cit, PP 257-263. 
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 :عةالتاسالمحاضرة 

 PANEL-VARنماذج 
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  PANEL-VARالمحاضرة التاسعة: نماذج 

 :(Panel Vector Autoregressive Models; PVAR)نماذج بانيل وأشعة الانحدار الذاتي 

، حيث يتم التعامل مع جميع المتغيرات بأنها داخلية VARلها نفس الهيكل نماذج  P-VARإن نماذج 
هذا بعد الأفراد الذي قد يكون ممثلا للدول، أو القطاعات الاقتصادية، أو ومترابطة فيما بينها، لكن يضاف إلى 

عند تحليل انتقال الصدمات المالية في الأسواق العالمية، أو عند  P-VARالأسواق العالمية...الخ.يتم استخدام نماذج 
البلدان  سب اختلافدراسة مسألة الاتحاد النقدي بين مجموعة من الدول، حيث تكون درجة الاستجابة تختلف ح

إذا كان الحد الثابت بتغير، أو عند دراسة درجة فعالية السياسة المالية حسب المناخ الاقتصادي للدول وتصنيفاتها 
 العالمية.

 تأخذ هذه النماذج الصيغة العامة الرياضية التالية:
Φ(𝐿)𝑤𝑖𝑡 = 𝑤𝑖𝑡 −Φ1𝑤𝑖,𝑡−1 −⋯−Φ𝑝𝑤𝑖,𝑡−𝑝 = 𝛼𝑖

∗ + 𝛿∗𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 …… (1) 

i=1,……N ; t=1,…….T 

𝑚)شعاع المتغيرات الداخلية التي يتويها النظام  𝑤𝑖𝑡حيث أن:  × 1)  ،𝛼𝑖
شعاع الخدود الثابتة والذي ∗

𝑚)يتغير حسب الأفراد × 1) ،𝛿∗  شعاع يتكون من ثوابت(𝑚 × 1)  ،𝜀𝑖𝑡 شعاع المتغيرات العشوائية يخضع
 رضيات الكلاسيكية.للف

 :(1)يأخذ أربع أشكال )1(النموذج رقم 
  نموذجP-VAR مستقر مع وجود تأثير للأفراد؛ 
  نموذجP-VAR مستقر مع وجود مركبة الاتجاه العام وتأثير للأفراد؛ 
  نموذجP-VAR غير مستقر غير متكامل مع تأثير للأفراد؛ 
  نموذجP-VAR .متكامل مع وجود تأثير للأفراد 
-The Generalized)ر الطرق المستخدمة في تقدير هذا النوع من النماذج الطريقة العامة للعزوم إن أشه

Method of Moments ; GMM)طريقة الحد الأدنى للمسافات ، طريقة أعظم احتمال ،(Minimum-

Distance Estimator) 

                                                           
 لمزيد من التفصيل، يمكنك الرجوع إلى: )1(

Hsiao, Op-cit, PP370-375.  
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 :العاشرةالمحاضرة 

 PNEL-ARDLنماذج 
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 PANEL-ARDLالمحاضرة العاشرة: نموذج 

تطورات عديدة في هيكلها وبنيتها خاصة مع تطور تقنيات القياس الاقتصادي الحديث،  عرفت نماذج بانل
حيث تعد النماذج الديناميكية أداة مهمة في تمثيل التوقعات وظواهر التعديل، فنماذج الانحدار الذاتي للفجوات 

ة النماذج المقترحتعاني منها  جاءت لتسد الفجوة التي  Pesaran et al (2000) 1طرف الزمنية الموزعة المقترحة من

، إذ تفترض هذه النماذج أن تكون المتغيرات  Johansen(1991)و  Engle and Granger (1987)من طرف 
المدروسة لها نفس رتبة التكامل المشترك )تساوي إلى الواحد( لدراسة إمكانية وجود علاقة توازنية في المدى الطويل،  

لمستوى )أي التي لها رتبة تكامل مساوية للصفر( لا يمكن إدراجها ضمن المقاربات كما أن السلاسل المستقرة عند ا
 . السابقة

إن الجديد في هذا النوع من النماذج أنها تتيح للباحث استخدام مزيج من السلاسل المتكاملة سواء كانت 
وذج . فإذا أخذنا نمى الطويلكما تتيح للباحث تحديد العلاقة في المدى القصير والمد  ،1أو الرتبة  9من الرتبة 

Panel-ARDL(p,q) :نجده يكتب وفق الشكل الرياضي التالي 

𝑌𝑖𝑡 = ∑ 𝜆𝑖𝑗𝑌𝑖,𝑡−𝑗
𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝛿𝑖𝑗̀ 𝑋𝑖,𝑡−𝑗

𝑞
𝑗=0 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡 …(01) 

𝑖حيث أن:  = 1,… . . 𝑁  5و التي تمثل عدد الأفراد ،𝑡 = 1,……𝑇  ، )عدد سنوات(𝜇𝑖   يمثل تأثيرات
يمثل درجة تأخير المتغير  qيمثل درجة تأخير المتغير التابع،  p. (Cross-section effects)المقطع العرضي 

 المستقل. 

يسمح بتحديد العلاقة في المدى القصير والطويل   ARDL(p,q)-Panelكما أشرنا سابقا فإن نموذج 
 :2كما يلي91لتصبح العلاقة 

∆𝑌𝑖𝑡 = ∅𝑖(𝑌𝑖,𝑡−1 − 𝜃𝑖̀ 𝑋𝑖𝑡) + ∑ 𝜆𝑖𝑗
∗∆𝑌𝑖,𝑡−𝑗

𝑝
𝑗=1 + ∑ 𝛿𝑖𝑗̀

∗
∆𝑋𝑖,𝑡−𝑗

𝑞
𝑗=0 + 𝜇𝑖 + 𝜀𝑖𝑡….(02) 

                                                           
1 Pesaran, M., Shin, Y. and Smith, R.(2001). “Bounds Testing Approaches to the Analysis of 

Level Relationships”. Journal of Applied Econometrics, Vol.16, pp. 289-326. 

2 Edward F. Blackburne and Mark W. Frank (2007), Estimation of nonstationary 

heterogeneous panels”, The Stata Journal, Vol 7, No 02, pp-197-208. 
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هي معلمة سالبة ومعنوية تختلف عن الصفر من أجل إعادة المتغيرات إلى تمثل سرعة التعديل و   𝑖∅حيث أن: 
 .بعيد وهو ما يعرف بتصحيح الخطأالتوازن في المدى ال

𝑖∅  كما أن: = −(1 − ∑ 𝜆𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 )  ،𝜃𝑖 =

∑ 𝛿𝑖𝑗
𝑞
𝑗=0

1−∑𝑘𝜆𝑖𝑘
  ، (𝑗 = 1,… . 𝑝 − 1) 𝜆𝑖𝑗

∗ = −∑ 𝜆𝑖𝑚
𝑝
𝑚=𝑗+1  

𝛿𝑖𝑗
∗ = − ∑ 𝛿𝑖𝑗

𝑞

𝑚=𝑗+1

; (𝑗 = 1,… . 𝑞 − 1) 

 لاث طرق:بث  (02)يتم تقدير النموذج 

 Pesaran والتي قدمها كل من (Mean Group Estimator, MG)طريقة مقدر وسط المجموعة  -

and Smith  حيث يتم تقدير  ،1 0559 سنةN ليحسب متوسط المعاملات  من الانحدارات المنفصلة
 المتحصل عليها، يعطى معامل تصحيح الخطأ المقدر وفق هذه الطريقة كما يلي:

∅̂ =
1

𝑁
∑ 𝜙𝑖̂
𝑁
𝑖=1 …..(03) 

، والمقدمة من  (Pooled mean group estimator, PMG)طريقة مقدر وسط المجموعة المدمجة  -
، حيث  0555سنة    Hashem PESARAN, Yongcheol SHIN, and Ron P. SMITHطرف 

ف جاءت هذه الطريقة كبديل يجمع بين تقدير الانحدارات بشكل منفصل لكل مجموعة مما يتيح اختلا
المعلمات وتباين الأخطاء باختلاف المجموعات )الأفراد(، كما تقوم هذه الطريقة على الاستعانة بمقدرات 

التي تفترض أن جميع الميول وتباينات الأخطاء هي نفسها،     (Fixed effects estimators)الآثار الثابتة 
ذ لكل فرد )ولاية، دولة،...( مع الأخيضاف إلى هذا أن هذه الطريقة تسمح بتحديد الآثار الديناميكية 

 ؛2بعين الاعتبار عدد مشاهدات السلاسل الزمنية المتاحة
تفترض هذه الطريقة أن  (Dynamic Fixed Effects, DEF)طريقة مقدر الآثار الديناميكية الثابتة  -

 تكون معاملات المدى الطويل متساوية باختلاف المجموعات.

 الذي يأخذ الصيغة الرياضية التالية: Hausman testقة باستخدام اختبار هوسمان يتم المفاضلة بين الطرق الساب

                                                           
1 M. Hashem Pesaran and Ron Smith (1995) ; Estimating long-run relationships from dynamic 

heterogeneous panels”, journal of econometrics, vol 68, pp 79-113. 

 
2 M. Hashem Pesaran, Yongcheol Shin, and Ron P. Smith (1999) ; Pooled Mean Group 

Estimation of Dynamic Heterogeneous Panels”, Journal of the American Statistical 

Association, Vol. 94, No. 446, P630. 
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𝐻 = 𝑞′̂[𝑣𝑎𝑟(𝑞̂)]−1𝑞̂ ……. (04) 

(، PMGو  MG يمثل شعاع الفرق بين مقدرات الطرقتين المراد المفاضلة بينهما )مثلا: 𝑞̂حيث أن:   

𝑣𝑎𝑟(𝑞̂)  ،وللإشارة فإن إحصائيةمصفوفة التباين والتباين المشترك Hausman تتبع توزيع 𝓍2 بدرجة حرية K 

 .)عدد المتغيرات المستقلة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


