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 تعريف التنبؤ المالي الذكي  
عرَّف صندوق النقد الدولي التنبؤ المالي الذكي بوصفه: استخدام منهجيات كميةةم متقدمةةم مدعومةةم بالةةذكاع ا صةة نا ي 

ا تتصةةةةةةااةم والماليةةةةةةةم  المتغيةةةةةة اتلتوليةةةةةةد تقةةةةةةدةرات ادتماليةةةةةةم مات اتةةةةةةةم عاليةةةةةةم دةةةةةةو  م ةةةةةةا ات  ،وتقنيةةةةةةات الةةةةةةت    ا لةةةةةةي

 International Monetaryالم تقب يم، من خلا  م الجةةم مجةة   انةةل مةةن البياكةةات الم يلم ةةم وفيةة  الم يلم ةةم  ةةي     وادةةد  

Fund, 2022, p. 47.) 

يُشي  البنك الدولي إلى أ  التنبؤ المالي الذكي  و: منظومم تح ي يةةم اةناميةيةةم د تمةةد خوا اميةةات الةةت    ال ميةة  وكمةةام  

 ةةةي  صةةةا  ي القةةةرا  ع ةةةى  سةةة  
ُ
الشةةةبلمات ال صةةةايم لم الجةةةم البياكةةةات ال ةةةامم واسةةةتخلاو أكمةةةاي م ةةةتقب يم موعوتةةةم د

 سياسات ماليم أكث  استدامم وملاعمم ل بيئم ا تتصااةم الرا نم

  World Bank, 2023, p. 31.) 

فةةةةةةة منظمةةةةةةم التنبةةةةةةؤ المةةةةةةالي الةةةةةةذكي ب كةةةةةةه: ت بيةةةةةة  التح يةةةةةةل التنبةةةةةةؤ  القةةةةةةان  ع ةةةةةةى الةةةةةةذكاع  OECD الت ةةةةةةاو  ا تتصةةةةةةاا   عرَّ

ا صةةة نا ي لف ةةة  الةةةدةناميةيات ا تتصةةةااةم الم ةةةتقب يم وتقةةةدةر تةةةداعيا وا ع ةةةى ااسةةةواق الماليةةةم والمي اكيةةةات ال لموميةةةم 

 وأااع الشركات، مع مراعاة أب اا ال وكمم وااخلاتيات الرتميم

  Organisation for Economic Co-operation and Development, 2023, p. 54.) 
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 التنبؤ المالي التقليديوالتنبؤ المالي الذكي  
لصنرةلهلصةا  لصنرطلحاخ

ي تمةةةةد التنبةةةةؤ المةةةةالي التق يةةةةةد  ع ةةةةى منةةةةاحل كميةةةةةم وكوعيةةةةم كلاسةةةةيةيم كتح يةةةةل ال لاسةةةةةل ال منيةةةةم، وا كحةةةةدا  الا ةةةةةي، 

وال ةةةةةةة  الا  ادةةةةةةي، وة  ةةةةةة  بمحدواةةةةةةةم مجةةةةةة  البياكةةةةةةات ال ةةةةةة  يُ الج ةةةةةةا، و ةةةةةة ع اسةةةةةةت ابته ل تغيةةةةةة ات ، ARIMAوكمةةةةةةام  

 عن اعتمااه شبه الة ي ع ى البياكات التا ةخيم المنظمم  
ً
 الم  ا عم  ي ااسواق الماليم، فضلا

 Minsky, 2020, p. 112 .) 

لصنرةلهلصةا  لصن   

ةت ةةةةاوا التنبةةةةؤ المةةةةالي الةةةةذكي تيةةةةةوا التق يةةةةد  بتوشيةةةةا كمةةةةام  الةةةةت    ا لةةةةةي والشةةةةبلمات ال صةةةةايم ا صةةةة ناعيم والةةةةةت    

الت  ةةة   لم الجةةم ملاةةةةي  كقةةاي البياكةةةات  ةةي     وادةةةد، واسةة ي اك البياكةةات فيةةة  الم يلم ةةم كمنصةةةات التواصةةل ا  تمةةةا ي 

 بااسةةالي  
ً
وااخبةةا  الظ ظيةةم و ياكةةات ا س شةة ا ، ممةةا ةُ ةةيا توليةةد تنبةةؤات اةناميةيةةم وتةيفيةةم بدتةةم أع ةةى بة يةة  مقا كةةم

 (.Goodfellow et al., 2016, p. 330الةلاسيةيم  

 معيار المقارنة  التنبؤ التقليدي  التنبؤ الذكي 
لضخةلح ر الل)  حكالح  ول  حكا(ل ل ذاحخلح  حكا

ل(لReal-time االال)ل ل
 
لواحئالنوبحا

ل لكا للمابحارلتولةللمدح رلتولةلتوزلزخل ARIMAلصلذاصالاا رلجد حالمس لرل

لذصت لصنرقحفل  لصنرغ وص لصةورجاا ل ذاحخلحلرالبل لماخال وامتالماحلا

صعهه لصنراصلههارلوحالهها ل وحالهها ل انحههارلمالههاارل ا

لصًبدشواا

لعاصلمالوحالا ل ذاببحالح انحال ط 

ل تجلوال  لصنلاصمارلج للضل  لصنراب ل ل
 
ل  للضالنوبحا

للمانحالرتىل  لصنليئا لصةرطللا ل وطانال  لصنظتح لصةورطتا

ل وطاال  لبوضلصن داذجل)ل احقلمباخ(ل لب لالصنرلو ولحصنشتح
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  المصطلحات المشابهة

م مصةةة ظب التنبةةةؤ المةةةالي الةةةذكي  ةةةي ااابيةةةات ااكااةميةةةم والم نيةةةم  ةةةي سةةةياتات تةةةد تتةةةداخل ف وةةةا مصةةة ظ ات أخةةةر   يُ ةةةتخدم

 مات ص م، والتميي  بينوا ضرو ة منهجيم   ت مي يم.

ل(AnalyticsلPredictiveصنرذلحالصنرةلهخل)

التح يةةةةةةل التنبةةةةةةؤ  ب كةةةةةةه: اسةةةةةةتخدام البياكةةةةةةات التا ةخيةةةةةةم وكمةةةةةةام  ا دصةةةةةةاع والةةةةةةت    ا لةةةةةةي  ستةشةةةةةةاف ااكمةةةةةةاي  يُ ةةةةةةرف

 (. IBM Corporation, 2023, p. 7وادتما ت اادداث الم تقب يم«  

 إم ةمتةةد إلةةى م ةةا ت 
ً
وة شابه مع التنبؤ المةةالي الةةذكي  ةةي اسةةتخدام النمةةام  الةميةةم، فيةة  أ  التح يةةل التنبةةؤ  أوسةةع ك اتةةا

 في  ماليم كال  وة  والرعاةم الص يم وإاا ة سلاسل ا مداا.

ل(IntelligenceلBusinessذ االصلألمدامل)

يُ نةةةك مكةةةاع ااعمةةةا  ب مةةةع البياكةةةات ال شةةةغي يم وتح ي  ةةةا وعرضةةة ا  تخةةةام تةةةرا ات أعمةةةا   ا نةةةم، بينمةةةا ةركةةة  التنبةةةؤ المةةةالي 

 و ناع سينا ةو ات ادتماليم مدعومم بالذكاع ا ص نا ي  
ً
 ,.Turban et alالذكي ع ى اس شراف الم تقبل المالي تحدةدا

2018  ,p. 45 .) 

 تقدةر .-تف ي   بينما التنبؤ المالي الذكي اس شرا ي-الفرق الجو ر  أ  مكاع ااعما  وصفي

ل(ModelingلRiskلFinancialلد فالصلمخا،تلصةانحال)

 نةةةةةةك كمذ ةةةةةةم ا اةةةةةةاتر الماليةةةةةةم بقيةةةةةةا  ادتماليةةةةةةم الا ةةةةةةانر وتقةةةةةةدةر ا  ةةةةةةم الت ةةةةةةر  ل مخةةةةةةاتر ا نتماكيةةةةةةم وال ةةةةةةوتيم 
ُ
د

 ضةةةةةمن منظومةةةةةم التنبةةةةةؤ المةةةةةالي الةةةةةذكي ااشةةةةةمل ال ةةةةة  د ةةةةةتوع  التنبةةةةةؤ بال وانةةةةةد 
ً
 فرعيةةةةةا

ً
ل ت بيقةةةةةا

ا
شةةةةةلمي

ُ
وال شةةةةةغي يم، وشةةةةةي د

  
ً
 (.McNeil et al., 2015, p. 89والتدفقات النقدةم وأس ا  ااصو  أةضا

   يااعمم لهو ي كفس الوتة أااة   ةاض   إدصائيمما ةمي  كمذ م ا ااتر الماليم أنوا أس وك  
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 أهمية التنبؤ المالي الذكي
لنللتخ

تح ةةةي  تةةةرا ات ا اخةةةا  وا سةةة  ما  ال اوةةة   مةةةن خةةةلا  تةةةوفي  توصةةةيات مخصصةةةم د ةةة ند إلةةةى م ةةةا  ي1

 (.Sironi, 2016, p. 67ا ااتر الفرا  واا داف الماليم  

 التخ ي  ل تقاعد بدتم أع ى ع   كمذ م م ا ات النمو ا  تم م   افظ ااصو  ال اصيم. ي2

 إاا ة الدةو  وا نتما  ال او   بصو ة م  ني ة، والتنبؤ بإملماكيم الوفاع بالت امات ماليم م تقب يم. ي3

 ماليةةةةم مكيةةةةم بتلم فةةةةم منخفضةةةةم ( Robo-advisorsا سةةةتفااة مةةةةن  و وتةةةةات ا سةةةة  ما    ي4
ً
ال ةةةة  تبنةةةة  خ  ةةةةا

 Deloitte Insights, 2022, p. 33.) 

لنلدجرد 

د  ةةةة  الشةةةمو  المةةةةالي بتمةةةةي  الفئةةةةات ا  رومةةةم مةةةةن الوصةةةو  إلةةةى خةةةةدمات ماليةةةم مخصصةةةةم مبنيةةةم ع ةةةةى  ي1

 (.World Bank, 2023, p. 58تح يل بياكا وا ال  وكيم  

 تق يص دا ت ا دتيا  المالي والجران  ا تتصااةم ع   أكظمم الةشا المبةر. ي2

 تح ي  م توةات ال قم  ي ااسواق الماليم من خلا  د  ة  الشفافيم وا ستقرا . ي3

لنل،قا ا 

 فةةع اتةةم توت ةةات ا ةةةرااات الضةةرةايم ومصةةروفات الموااكةةم ال امةةم، ممةةا ةُق ةةص الف ةةوة بةةي  التخ ةةي   ي1

 (.IMF, 2022, p. 83والتنفيذ  

 الةشا المبةر عن ا ختلا ت ال يلم يم  ي ا تتصاا وتوتع كقاي التحو   ي الدو ات ا تتصااةم. ي2

 تح ي  إاا ة الدةن ال ام وتخ ي  ال ياسات النقدةم والماليم ب اوات تنبؤةم أاق. ي3

 ,FSBد  ةةة  تةةد ة اا  ةة ة الرتابيةةم ع ةةى مراتبةةم ااسةةواق الماليةةم واك شةةاف مةةواتن ال شاشةةم الج ااةةةم   ي4

2022  ,p. 41.) 
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لنلشت ا 

 التخ ي  ا ست اتيجي الدتي  لمي اكيات ا س  ما  الرأسمالي وادتيا ات التموةل. ي1

تق يص تلماليا  أ  الما  ع   تح ي  توتية ا صدا ات وعم يةةات التموةةةل بنةةاعً ع ةةى التنبةةؤ بم ةةا ات  ي2

 (.Damodaran, 2021, p. 178أس ا  الفاندة  

 تح ي  إاا ة ال يولم والتدف  النقد  ع   كمام  تنبؤةم ل مقبوضات والمدفوعات. ي3

 فةةةةةةةع كفةةةةةةةاعة تةةةةةةةرا ات ا كةةةةةةةدما  وا سةةةةةةةتحوام بتقيةةةةةةةي  أكثةةةةةةة  اتةةةةةةةم لتوت ةةةةةةةات ااااع الم ةةةةةةةتقب ي ل  ةةةةةةةداف  ي4

 ا  تم م.

 العناصر الأساسية للتنبؤ المالي الذكي
ل بم موع ا المنظومم المتلمام م  عناصرةقوم التنبؤ المالي الذكي ع ى ستم 

ا
شلمي

ُ
 :له   و رةم د

ل(Dataصنلحالا ل)

ل المةةةةااة الاةةةةام ل تنبةةةةؤ الةةةةذكي، ودشةةةةمل البياكةةةةات الم يلم ةةةةم وفيةةةة  الم يلم ةةةةم والبياكةةةةات البدة ةةةةم.  ةةةةواة البياكةةةةات وتنوع ةةةةا 
ا
م ةةةةي

ُ
ت

ج.  ومجم ا ودداعتوا شي ا  دا ااو  لجواة التنبؤ المنتم

لصلخاصاز حا لحصن داذجلل

المصةةةةةةةممم ( LSTM، Transformer، GANوكمةةةةةةةام  الةةةةةةةت    ال ميةةةةةةة    ،تتضةةةةةةةمن خوا اميةةةةةةةات الةةةةةةةت    ا لةةةةةةةي الةلاسةةةةةةةيةيم

 ل بياكات الماليم مات ال ابع ال من  والمتق ع.
ً
 خصيصا

لصنلةحالصنرذرحالصل،اببحالل

تت  ةة  م الجةةم البياكةةات ال ةةامم وتةةد ة  النمةةام  الم قةةدة بنيةةم تحتيةةم دوسةةايم فانقةةم، إم باتةةة ال وسةةبم ال ةة ابيم 

 يا  ذه ا ملماكات بتلم فم م قولم ل مؤس ات المتوس م والصغي ة.
ُ
 ت

ل
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لصل،اكدالحصلأ،تلصنر ظحدحالل

دشمل سياسات  واة البياكات وم اةي  أخلاتيةةات الةةذكاع ا صةة نا ي وضةةواب  الاصوصةةيم ومت  بةةات الشةةفافيم ال ةة  

 مةةن  كما ةنبغي ال ةةذ  مةةنتفرض ا   ات الرتابم الماليم.  
ً
ا  كمةةام  التنبةةؤ إلةةى مصةةد  مخةةاتر بةةد 

أ  فيةةاك ال وكمةةم ةُحةةوي

 أااة تحوي.

لصنقلااص لصنبشتلالل

 غةةةي ااتمتةةةم ال ا ةةةم إلةةةى ع مةةةاع البياكةةةات المتخصصةةةي  وا    ةةةي  المةةةاليي  الةةةذةن يُشةةةرفو  ع ةةةى بنةةةاع النمةةةام  وتف ةةةي  
ُ
  ت

 مخر ا وا وال ة  ع ى سلامتوا ا تتصااةم.  

ل(LoopsلFeedbackرلطا لصنرغ مالصنتصفوال)

   ةةذه الف ةةوات كمام  ةةا بصةةو ة 
ا
غةةذي

ُ
 بالتوت ةةات باسةةتمرا ، ود

ً
 يةةد أكظمةةم التنبةةؤ النايةةجم تقيةةي  أاا وةةا الف  ةةي مقا كةةم

ُ
د

 ع   ال من  
ً
  ليم لتح ي  اتتوا اةناميةيا

 مجالات التنبؤ المالي الذكي
 تت دا م ا ت ت بي  التنبؤ المالي الذكي وت شابك، وفيما ة ي عر  مو   ابرا ا المدعوم بالشوا د الت بيقيم:

ل(Personal Financeصنردالالصنشخص لل)

لصنرلاح لصةا  لصلآ  لحجطامةلصن اائحلصًبدثداالاي

لمباصقلصلأب ةلحصلأحاصقلصةانحا

د تخدم كمام  التنبؤ الذكي م  يةةات تداوليةةم يةةامم و ياكةةات أخبةةا  ل ظيةةم وتقةةا ةر مشةةاعر ال ةةوق لتقةةدةر م ةةا ات 

 أس ا  ااس  

ئًردالحا ل خصاالصلمخا،تلص

ا بياكةةات فيةة  تق يدةةةم 
ا
وشةةي

ُ
د تمد البنةةوو والمؤس ةةات التموة يةةم كمةةام  مكيةةم لتقةةدةر ادتماليةةم د ثةة  المقت ضةةي ، ديةة  ت

 واتةةةم  
ً
 .BCBS, 2021, pك ةةةجلات المةةةدفوعات الرتميةةةم وأكمةةةاي الت امةةةل المصةةةر ي لتوليةةةد ا  ةةةات انتماكيةةةم أكثةةة  شةةةمو 

34.) 

ل
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ل خصاالصلم،ا ظلصًبدثداالا

 
ً
د خوا اميةةةةةات التح ةةةةةي  الةةةةةذكي محةةةةةافظ اسةةةةة  ما ةم مُ يةةةةةَّ ة وفةةةةة  أ ةةةةةداف ال ميةةةةةل ود ةةةةةامحه مةةةةةع ا اةةةةةاتر م تمةةةةةدة

ا
ولةةةةةي

ُ
ت

ن بالةةةةذكاع ا صةةةة نا ي    مةةةةن ا فت اضةةةةات ال ابتةةةةم ا   ةةةةَّ
ً
 .Fabozzi et al., 2022, pسةةةةينا ةو ات تنبؤةةةةةم اةناميةيةةةةم بةةةةد 

201.) 

لمباصقلصن طالصلأف بللحصنول 

 ةةةةةةةةةالل أكظمةةةةةةةةةم التنبةةةةةةةةةةؤ الةةةةةةةةةذكي   ف ال وامةةةةةةةةةل الم شةةةةةةةةةةابةم 
ُ
مةةةةةةةةةن أسةةةةةةةةةة ا  الفانةةةةةةةةةدة وأ صةةةةةةةةةدة المةةةةةةةةةةدفوعات إلةةةةةةةةةى اادةةةةةةةةةةداث -د

 لتوليد تنبؤات ادتماليم اس ا  صرف ال ملات وأس ا  ال  ع ااساسيم كالنف  والذ  .  -الجيوسياسيم

لصنرأ  نلل

ا  ت ةةةام التةةة مي  كمةةةام  التنبةةةؤ الةةةذكي ل  ةةة ي  المنت ةةةات الت مينيةةةم وتقةةةدةر الم البةةةات الم ةةةتقب يم واسةةةتقراع أكمةةةاي 
ةُ بةةةي

 (.Swiss Re Institute, 2022, p. 28ا دتيا ، مما ةُ يا د رةفات أكث  عدالم وكفاعة  

لصنردالالصلإبن  

 التنبؤ بتدفقات اا  اح  ي الصلموو، وإاا ة مخاتر ال يولم بما ةتواف  مع أدلمام الشري م. 

 مصادر التنبؤ المالي الذكي
ةقةةوم التنبةةؤ المةةالي الةةذكي ع ةةى تنةةوم مصةةاا  البياكةةات وعرا وةةا، إم ك مةةا اد ةة ة القاعةةدة البياكيةةم وتنوعةةة، ا تف ةةة  ةةواة 

نتم م. وةمةن تصنيا  ذه المصاا  إلى علاث فئات  ني م:
ُ
 التنبؤات الم

لصنلحالا لصةانحالصة حكلا

 توان  الدخل والمي اكيات ال موميم وتوان  التدفقات النقدةم. ي1

 بياكات التداو  الظ ظيم من البو صات وااسواق الماليم ال الميم. ي2

 تقا ةر البنوو المرك ةم وإدصاعات صنااة  النقد الدولي والبنك الدولي. ي3

لصنلحالا لصنلاملال

 (.Sentiment Analysisبياكات وسانل التواصل ا  تما ي وتح يل المشاعر   ي1
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بياكةةات ااتمةةا  ا صةة ناعيم وا س شةةة ا  عةةن بُ ةةد لقيةةا  النشةةةاي ا تتصةةاا   ك عةةداا ال ةةيا ات  ةةةي  ي2

 مواتا المتا ر، وم توةات ا ضاعة ال ي يم(.

 بياكات م املات ب اتات ا نتما  والمدفوعات الرتميم. ي3

 ومؤشرات ا  تمام ال ام.(  Google Trendsبياكات محركات البح    ي4

لصنلحالا لصًعرااخمالصنكلحا

 مؤشرات الت ا  والب الم والناتج ا   ي ا  مالي وأس ا  الفاندة. ي1

 بياكات الت ا ة الدوليم وأ صدة ال  ابات الجا ةم. ي2

 تقا ةر صا  ي ال ياسات النقدةم ومحاضر ا تماعات البنوو المرك ةم. ي3

 علاقة التنبؤ المالي الذكي بالتحليل الرقمي
فالتح يةةل الرتمةة   ةةو البنيةةم التحتيةةم الم رفيةةم والتقنيةةم ال ةة   ،ةرتب  التنبؤ المالي الذكي والتح يل الرتمةة  ب لاتةةم تلمام يةةم

ل التنبؤ المالي الذكي 
ا
 .له  مخر ات التح يل الرتم  وأع ى تيمم مضافم  أد نةنا   منوا التنبؤ الذكي، بينما ةُم ي

ل  :لل،لحوالصنونعالو نلصةل ا  نللجرجوا

ر اااوات والبنيم التحتيم ال اسو يم ل تنبؤ المالي الذكي. .1
ا
 التح يل الرتم  ةُوفي

 ل تح يل الرتم  ا س شرا ي. .2
ً
 ماليا متخصصا

ً
ل ت بيقا

ا
 التنبؤ المالي الذكي ةُم ي

 كلا ما ي تمد البياكات ال امم والاوا اميات كركي ة عم يم أساسيم. .3

  كمام  التنبؤ بالبياكات الم الجم والمنظفم والم تخ صم. .4
ا
 التح يل الرتم  يُغذي

ه او ات تح يل  تم   دقم  ي د قم دغذةم  ا  م م تمرة. .5 ا
و ي

ُ
 مخر ات التنبؤ الذكي ت

ل

ل
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لحلمنعت الوانرةلهلصةا  لصن   لداذجلصنرذلحالصنتع للل

 مستوى التحليل الوصف  علاقته بالتنبؤ الذكي

تلعالماالصنلحالا لصنرااللحالنلرةله
ِّ
لمُا   لجلخحصلصنلحالا لصنرااللحال- اذصلراث؟ل  (Descriptive)

تالنلظاص تلصةانحا ِّ
لمُذاخلصةرغ وص لصةلو  لجذلحالصلأبلاالصلج الال-ةاذصلراث؟ل  

(Diagnostic)

ل الفا تلصنرةلهلصةا  لصن   لللوه لل- اذصلبحذاث؟ل
 
للد فالصةورطلالصرردانحا  (Predictive)

لمُتوفةلصنرةلهص ل   لعتصاص ل انحالُ ث  ل لجالحا لعاولالنلر لح ل- اذصلمجبلمنلللوا؟ل  

(Prescriptive)

 تنبؤات ذكية  في بناءالتحليل الرقمي والبيانات الكبيرة   آلية
 تت  عم يم توليد التنبؤات الذكيم ع   مرادل متلمام م ل تح يل الرتم :

ت ميةةةةع البياكةةةةات مةةةةن مصةةةةاا  ا التق يدةةةةةم والبدة ةةةةم باسةةةةتخدام وا  ةةةةات  (:CollectionلDataفدههه لصنلحالههها ل) ي1

 (.Web Scrapingوتقنيات ال دا ع ى الوة   (  APIsبرم م الت بيقات  

 Hadoop Distributed Fileاسةةةةةةةتخدام تواعةةةةةةةد البياكةةةةةةةات المواعةةةةةةةم م ةةةةةةةل   (:StorageلDataجلههههههزلعلصنلحالهههههها ل) ي2

System - HDFS  )  أو تواعد البياكات ال  ابيمCloud Data Warehouses  ).لتخ ةن البياكات ال امم 

لتنظيةةا ( Apache Sparkاستخدام محركات م الجةةم البياكةةات م ةةل   (:ProcessingلData والجالصنلحالا ل) ي3

( Noiseالبياكةةةةةات وم الجتوةةةةةا وتحوة  ةةةةةا إلةةةةةى صةةةةةيغم مناسةةةةةبم ل نمذ ةةةةةم.  ةةةةةذه خ ةةةةةوة داسةةةةةمم  االةةةةةم ال شةةةةةوي   

 وم الجم القي  المفقواة.

اسةةةةةةةةةةةتخدام تقنيةةةةةةةةةةةات التح يةةةةةةةةةةةل ا دصةةةةةةةةةةةائي  (:EDAل-لAnalysisلDataلExploratoryصنرذلحههههههههههالصًبرقشهههههههههها  ل) ي4

 والرسوم البياكيم لف   خصانص البياكات، واك شاف ااكماي ااوليم، وتحدةد ال لاتات بي  المتغي ات.
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تةةةةةةةد ة  خوا اميةةةةةةةات الةةةةةةةت    ا لةةةةةةةي  م ةةةةةةةل الشةةةةةةةبلمات ال صةةةةةةةايم، الغابةةةةةةةات  (:BuildingلModelو هههههههاالصن دهههههههاذجل) ي5

ال شوانيم( ع ى البياكات التا ةخيم لت    ااكماي ال   تةةر   المتغيةة ات الم ةةتق م  المةةدخلات( بةةالمتغي ات التاب ةةم 

  ا ار ات المراا توت  ا(.

اًرلهههههاال) ي6 تقيةةةةةي  اتةةةةةم النمةةةةةوم  باسةةةةةتخدام بياكةةةةةات لةةةةة  ي ةةةةةب  لةةةةةه   ةتوةةةةةا  (:Testingل&لValidationصنرذطهههه لحص

 Testing Data ).ل ت كد من تد ته ع ى الت مي  ع ى بياكات  دةدة 

صعلههال) ي7 امةةج النمةةوم   ةةي بيئةةم ا كتةةا  ال شةةغي يم، ومراتبةةم أاانةةه  (:Monitoringل&لDeploymentصنةشههتلحصةت

 باستمرا  وإعااة تد ةبه بشلمل او   مع توفر بياكات  دةدة.

 تحسين القرارات الماليةفي التنبؤات المالية الذكية    أهمية
  ةةي عم يةةات صةةنع القةةرا  المةةالي، 

ً
  و رةةةا

ً
حدث التنبؤات الماليةةم الذكيةةم تحةةو 

ُ
تتحةةو  التنبةةؤات مةةن م ةةرا أ تةةام إلةةى ديةة  ت

 أصو  است اتي يم عند ام  ا  ي عم يم اتخام القرا .

ل مجدرالصنطتصاص 

ئًردههانلًجلههاذلعههتصال ههااخلودهه حلصنطههتالمحلا ضهههل  هه لصلإعههتصالصلآ هه رلمههرةلصبههرلاصمللدحجههاللدههاذجلصنرةلهههلودلهها،تلص

ل.خحنلجااالبشتخل

ل توزلزلصنطتصاص لصنبشتلا

جلالملحهههالتوههتالجاعوههها ل روههاخال)بهههي االا ا (لةوهههرطلال (Dashboard) جزحلههالصلم،لهههالصةهها  لولارهههال ولا هها  

للم  لجاااص لصنواقلصلمخرللارل دالمدق هل علصجلاذلعتصالصبدثدااخلمكثولصبد ااا ل.ب ةل و نلو اا 

ل  خصاالصلم،ا ظلصًبدثداالا

توهههرلاملصةودشهههااحنلصلآنحهههانلصنرةلههههص لصن كحهههاللإلمهههاخال اصزلهههال ذههها ظلصنودهههنالبشهههكالجلطههها  رلوذحهههالمهههرةل هههتصال 

ل.صلألاملصنتلل علصةراع لمنلجتجل لعحدت الحبح لصلألاملصنتلل علصةراع لمنلج للض
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 تحسين أداء الاستثماراتفي التنبؤات المالية الذكية    أهمية
لصنراصحمللما  لصنتوخخل

د ةةةتخدم الصةةةنااة  ا سةةة  ما ةم كمةةةام  تنبؤةةةةم م قةةةدة لتنفيةةةذ ملاةةةةي  الصةةةفقات  ةةةي أ ةةة اع مةةةن ال اكيةةةم للاسةةةتفااة مةةةن  

 فروتات ااس ا  الا ي م.

لصارحاالصلأب ةلل

( NLPتةةةذ   ب ةةةي صةةةنااة  التحةةةوي إلةةةى مةةةا  ةةةو أب ةةةد مةةةن التح يةةةل ااساطةةة  ، باسةةةتخدام م الجةةةم ال غةةةات ال بي يةةةم   

 ل تنبؤ بحركم ااس   ع ى المد  القصي .( Sentiment Analysisلتح يل مشاعر ااخبا  والتقا ةر  

لجذو نلجاعحتلصناااملحصلختحجل علصنواقل

 تقدة  مؤشرات دو  الوتة اا    ل ةااة أو تق يل الت ر  لفئم م ينم من ااصو  بناعً ع ى تنبؤات او ة ال وق. 

 أدوات وتقنيات التنبؤ المالي الذكي وتطبيقاتها العملية
ةمةةةةن تصةةةنيف ا إلةةةى خمةةةس  ديةةة  شةةةلمل اااوات والتقنيةةةات ا تيةةةم الركةةةان  التقنيةةةم ال ةةة  ةقةةةوم ع  وةةةا التنبةةةؤ المةةةالي الةةةذكيد

 فئات  ني يم، تتداخل فيما بينوا ل شلمل منظومم متلمام م  ستخرا  الر   التنبؤةم من البياكات الماليم.  

ل(LanguagesلProgrammingنغا لصنبو جال) ي1

ن 
ا

البياكةةات وا    ةةي  المةةاليي  مةةن كتابةةم د  يمةةات برم يةةم لجمةةع البياكةةات  م ةةالجيلغةةات ال  م ةةم شةةي الوسةةي  الةةذ  ةُمةةة

 ةةد  
ُ
  ةةي  ةةذا  Rو Pythonوم الجتوةةا وتح ي  ةةا، و نةةاع كمةةام  الةةت    ا لةةي، وتصةةمي  ت بيقةةات ماليةةم مكيةةم. د

ً
ااكثةة  شةةيوعا

 للاستخدامات عاليم ااااع. Scalaو Juliaا جا ، إلى  اك  لغات أخر  م ل  

ل:  لصنودلحا اللجالحطااجردثال

لةةدمج  Pythonةقةةوم مح ةةل مةةالي  ةةي بنةةك اسةة  ما   باسةةتخدام   (:WranglingلDataجذلحالصنلحالها لح والجت هال) •

 .McKinney, 2022, pبياكةةات التةةداو  اليوميةةم مةةع بياكةةات مي اكيةةم الشةةركم واك شةةاف القةةي  المفقةةواة وم الجتوةةا  

105.) 
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، R ةةةةي  caretومةتبةةةةم ، Python ةةةةي  Statsmodelsو  Scikit-learnتةةةةوفر مةتبةةةةات  صن د فههههالصلإراههههائحالحصنرةلهلهههها: •

 Pythonأاوات  ةةا  ة لبنةةاع كمةةام  ا كحةةدا  وال لاسةةل ال منيةةم والتصةةنيا. ي ةةتخدم صةةندوق تحةةوي كمةة  لغةةم 

 (.Hilpisch, 2020, p. 215ل تنبؤ بتق بات ال ملات بناعً ع ى بياكات تا ةخيم    ARIMAلبناع كموم  

بت ةةةةوةر أكظمةةةةم تةةةةداو   ليةةةةم باللمامةةةةل،  Python توههههدحلل(:TradingلAlgorithmicو ههههاالجالحطهههها لصنرههههاصحملصلآ هههه ل) •

 ةةةةتخدم مةتبةةةةات م ةةةةل
ُ
   zipline و backtrader ديةةةة  د

ً
عةةةة      ةةةةا (، Backtesting ختبةةةةا  ا سةةةةت اتي يات تا ةخيةةةةا

 ل وس اع الماليي  لتنفيذ الصفقات  ي الوتة الف  ي.(  APIsبوا  ات برم م ت بيقات  

ل(PlatformsلDataلBig  اا لصنلحالا لصنلخدال) ي2

منصةةات البياكةةات ال ةةامم شةةي أكظمةةم برم يةةم مصةةممم لتخةة ةن وم الجةةم وتح يةةل كميةةات  ان ةةم مةةن البياكةةات  تي اباةةةة 

 Apacheأو بيتاباةةةةةة( ال ةةةة    د ةةةةت يع تواعةةةةد البياكةةةةات التق يدةةةةةم الت امةةةةل م  ةةةةا بةفةةةةاعة. دشةةةةمل أشةةةة ر  ةةةةذه المنصةةةةات 

Hadoop   ،)لتخةةةةةةة ةن البياكةةةةةةةات المواعةةةةةةةمApache Spark   لم الجةةةةةةةم البياكةةةةةةةات  ةةةةةةةي الةةةةةةةذاكرة(، وApache Kafka   لم الجةةةةةةةم

 تدفقات البياكات  ي ال من ال قيقي(.

 :  لصنودلحا اللجالحطااجردثال

باسةةةةتخدام ( Data Lakesتنشةةة لم المؤس ةةةةات الماليةةةم بحيةةةة ات بياكةةةات   (:LakesلDataجلهههزلعلصنلحالههها لصنرااللحهههال) •

HDFS )Hadoop Distributed File System   لتخةةةة ةن  ميةةةةع أكةةةةوام البياكةةةةات الماليةةةةم:  ةةةةجلات الم ةةةةاملات، بياكةةةةات

 ب ةةةرق مخت فةةةم 
ً
ال مةةةلاع، ااخبةةةا ، ود ةةةك الصةةةو .  ةةةذا ي ةةةما با دتفةةةاك بالبياكةةةات الاةةةام وإملماكيةةةم تح ي  ةةةا  دقةةةا

 White, 2019, p. 67.) 

أو  Apache Spark Streamingيُ ةةةةةةةتخدم  (:ProcessingلReal-time والجهههههههالصنلحالههههههها ل ههههههه لصنهههههههز علصل،طحطههههههه ل) •

Kafka  .لتح يةةةةل تةةةةدفقات البياكةةةةات الظ ظيةةةةم، م ةةةةل تةةةةدفقات أسةةةة ا  ااسةةةة  ، أو تحةةةةدة ات ا  ةةةةافظ ا سةةةةة  ما ةم

ةمةن لنظام كشا ا دتيةةا  أ  ةح ةةل م ام ةةم ب اتةةم انتمةةا  وةقةةر  تبول ةةا أو  فضةة ا  ةةي أتةةل مةةن عاكيةةم باسةةتخدام 

Spark )Zaharia et al., 2021, p. 33 . 
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تقةةةوم المنصةةةات بةةةدمج بياكةةةات ال مةةةلاع مةةةن تنةةةوات  (:ViewلCustomerلDegree-360جذلهههحن ل ههها لالنلودهههنال) •

مت ةةةداة  ا كت كةةةة، الفةةةروم، ال ةةةاتا المصةةةر ي(   شةةةاع صةةةو ة شةةةام م عةةةن سةةة وك  ، ممةةةا ةمةةةةن البنةةةك مةةةن تقةةةدة  

 عرو  ومنت ات مخصصم.

ل(LearningلMachineصنرولةلصلآ  ل) ي3

الةةةةةت    ا لةةةةةي  ةةةةةو فةةةةةرم مةةةةةن الةةةةةذكاع ا صةةةةة نا ي يُ نةةةةةك بت ةةةةةوةر خوا اميةةةةةات تةةةةةت    مةةةةةن البياكةةةةةات وتحةةةةةدا ااكمةةةةةاي وتتخةةةةةذ 

 ةةةتخدم  ةةةذه الاوا اميةةةات لبنةةةاع كمةةةام  تنبؤةةةةم تةةةاا ة ع ةةةى اس شةةةراف 
ُ
القةةةرا ات ب تةةةل تةةةدخل بشةةةر .  ةةةي ال ةةةياق المةةةالي، د

( Supervisedاادةةداث الم ةةتقب يم بنةةاعً ع ةةى البياكةةات التا ةخيةةم. تنق ةة  تقنيةةات الةةت    ا لةةي إلةةى د  ةة  خاضةةع ل شةةراف  

 (.Reinforcementود  ة    (  Unsupervisedوفي  خاضع ل شراف  

ل:  لصنودلحا اللجالحطااجردثال

ئًردهههههان لصةرطهههههامل) • د ةةةةةتخدم البنةةةةةوو كمةةةةةام  د  ةةةةة   لةةةةةي م ةةةةةل الغابةةةةةم  (:ScoringلCreditلAdvancedصندسهههههجحالص

لتقيةةةةةي  الجةةةةةدا ة ا نتماكيةةةةةم ل مقت ضةةةةةي . تتفةةةةةوق  ةةةةةذه النمةةةةةام  ع ةةةةةى  XGBoostأو ( Random Forestال شةةةةةوانيم  

النمةةةةةام  ا دصةةةةةانيم التق يدةةةةةةم  م ةةةةةل ا كحةةةةةدا  ال و  ةةةةة  ( انوةةةةةا تة شةةةةةا ال لاتةةةةةات فيةةةةة  الا يةةةةةم والتفةةةةةاعلات 

ع ةةةى سةةةايل الم ةةةا ، تةةةد تة شةةةا النمةةةام  أ  اا ةةةااو (. Lessmann et al., 2019, p. 85الم قةةةدة بةةةي  المتغيةةة ات  

الةةةةذةن ةةةةةدف و  فةةةةواتي   ةةةةواتف    ةةةةي موعةةةةد ا  ةةةة  أتةةةةل عرضةةةةم ل تخ ةةةةا عةةةةن سةةةةداا القةةةةرو ، و ةةةةو ا تبةةةةاي تةةةةد   

 ةلادظه الاشر.

رًرحهامل) •  ةةتخدم خوا اميةةات الةةت    ا لةةي فيةة  الااضةةع ل شةةراف  م ةةل ت ميةةع  (:DetectionلFraudصكدشا لص
ُ
د

لةشةةةا أكمةةةاي فيةةة  عااةةةةم  ةةةي سةةة وو الم ةةةاملات دشةةةي  إلةةةى عم يةةةات ادتيةةةا  محتم ةةةم. تةةةت    ( Clusteringالبياكةةةات 

النمةةةةةام  ال ةةةةة وو ال بي ةةةةةي للمةةةةةل عميةةةةةل، وتقةةةةةوم بةةةةةإتلاق إكةةةةةذا  عنةةةةةد دةةةةةدوث اكحةةةةةراف كبيةةةةة   ع ةةةةةى سةةةةةايل الم ةةةةةا ، 

 (.Bolton & Hand, 2022, p. 212استخدام ب اتم  ي ب د  خر بفا ق ساعات ت ي م(  

د ةةةةةةةتخدم البنةةةةةةةوو وشةةةةةةةركات التةةةةةةة مي   (:SegmentationلCustomerجطوههههههحةلصنودهههههههنالحصندوههههههال لصةوهههههههت ا ل) •

لتق ةةةةةي  عملا وةةةةةا إلةةةةةى م موعةةةةةات مت ا  ةةةةةم بنةةةةةاعً ع ةةةةةى سةةةةة وكيا و  ( K-Means, DBSCANخوا اميةةةةةات الت ميةةةةةع  
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الماليةةةم واةموفرافيةةةا و .  ةةةذا ي ةةةما بتصةةةمي  منت ةةةات ماليةةةم مخصصةةةم  م ةةةل ب اتةةةات انتمةةةا  بامتيةةةااات م ينةةةم( 

 للمل شرةحم، مما ة ةد من  ضا ال ملاع وإةرااات الشركم.

د تخدم كمام  الت    ا لةةي ل تنبةةؤ بمخةةاتر ال ةةيولم أو مخةةاتر ال ةةوق.  (:ManagementلRisk خصاالصلمخا،تل) •

ع ةةى سةةايل الم ةةا ، ةمةةةن لنمةةوم  د  ةة   لةةي أ  ةتنبةة  بادتماليةةم تخ ةةا شةةركم عةةن سةةداا اةونوةةا  ادتماليةةم الت ثةة ( 

 بناعً ع ى   بوا الماليم وأااع ت اع ا ومؤشرات ا تتصاا الة ي.

ل(LearningلDeepصنرولةلصنودح ل) ي4

 Deepالةةةت    ال ميةةة   ةةةو فةةةرم متقةةةدم مةةةن الةةةت    ا لةةةي ي تمةةةد ع ةةةى شةةةبلمات عصةةةبوكيم اصةةة ناعيم مت ةةةداة ال بقةةةات  

Neural Networks .)  تتميةةةةة   ةةةةةذه الشةةةةةبلمات بقةةةةةد  وا ع ةةةةةى د  ةةةةة  تم ةةةةةيلات  رميةةةةةم ل بياكةةةةةات، أ  أنوةةةةةا د ةةةةةت يع اسةةةةةتخرا

 او  ال ا ةةةم إلةةةى  ندسةةةم ميةةة ات ةدوةةةةم. دشةةةمل أشةةة ر أكواع ةةةا: الشةةةبلمات ( Featuresالميةةة ات  
ً
مةةةن البياكةةةات الاةةةام ت قانيةةةا

وشةةةةبلمات الةةةةةذاكرة ( RNNsل بياكةةةةات الملماكيةةةةةم  كالصةةةةو (، والشةةةةبلمات ال صةةةةةايم المتةةةةةر ة  ( CNNsال صةةةةايم ا لتفافيةةةةم  

  كال لاسةةةةةةةةةل ال منيةةةةةةةةةم والنصةةةةةةةةةوو(، وكمةةةةةةةةةام  ا  ةةةةةةةةةو ت ( LSTMsتوة ةةةةةةةةةم تصةةةةةةةةةي ة المةةةةةةةةةد   
ً
ل بياكةةةةةةةةةات الم    ةةةةةةةةة م امنيةةةةةةةةةا

 Transformers  ).ال   أددعة عو ة  ي م الجم ال غات 

ل:  لصنودلحا اللجالحطااجردثال

 ةةةةةةتخدم كمةةةةةةام   (:ForecastingلSeriesلTimeصنرةلهههههههلوانونبههههههالصنز  حههههههالصةانحههههههال) •
ُ
ع ةةةةةةى ك ةةةةةةاق واسةةةةةةع  LSTMد

ل تنبةةؤ ب سةة ا  ااسةة   وأسةة ا  الصةةرف والمؤشةةرات الماليةةم. تةةد ة  ةةذه النمةةام  ع ةةى تةةذكر الم  ومةةات مةةن خ ةةوات 

ت    ةةا مناسةةبم  لتقةةاي ااكمةةاي الموسةةميم والدو ةةةم والدةناميةيةةم  ةةي ( Long-term dependenciesامنيم ب يدة  

ع ةةةى أسةةة ا   LSTMع ةةةى سةةةايل الم ةةةا ، ةمةةةةن تةةةد ة  شةةةبةم (. Fischer & Krauss, 2018, p. 116ااسةةةواق الماليةةةم  

سةةة   شةةةركم أبةةةل خةةةلا  ال ةةةنوات الامةةةس الماضةةةيم، عةةة  اسةةةتخدام ا ل تنبةةةؤ با ت ةةةاه ا  تمةةةل ل  ةةة   خةةةلا  ااةةةةام 

 ال لاعي  القاامم.

 GPTأو  BERTباسةةتخدام كمةةام  ا  ةةو ت م ةةل  (:AnalysisلSentimentجذلحههالصةشههالمتل ههعلصلأالههاالحصنرطههاالتل) •

  
ً
ةمةةةةن تح يةةةل كميةةةات يةةةامم مةةةن النصةةةوو الماليةةةم  تقةةةا ةر اا  ةةةاح، مقةةةا ت وو  (، Pre-trainedالمد  ةةةم م ةةةبقا

سةةةةت ةة  و كةةةةا ، دغرةةةةةدات مح  ةةةةي  موعةةةةوتي (  سةةةةتخرا  المشةةةةاعر ا ة ابيةةةةم أو ال ةةةة بيم ت ةةةةاه سةةةة   م ةةةةي .  ةةةةذه 



 ـــ د.جيلالي بوزياني ــ أستاذ محاضر قسم "أ" ــ جامعة خميس مليانة   التحليل الرقمي والتنبؤ المالي  :محاضرة السادسة
 

 
15 

 Jiang etالمشةةاعر الم ةةتخر م ةمةةةن إاخال ةةا كمتغيةة  إضةةا ي  ةةي كمةةام  التنبةةؤ، ممةةا ةح ةةن اتتوةةا بشةةلمل مظ ةةوك  

al., 2021, p. 245.) 

د ةةةةتخدم ب ةةةةي الصةةةةنااة  كمةةةةام  الةةةةت    ال ميةةةة  لتح يةةةةل بياكةةةةات افتةةةة  ال  بةةةةات  (:HFTصنرهههاصحمللمههها  لصنتهههوخخل) •

 Limit Order Book ) .ع ةةةةةةى م ةةةةةةتو  الميةروعاكيةةةةةةم، ل تنبةةةةةةؤ بحركةةةةةةات ااسةةةةةة ا  القاامةةةةةةم وتنفيةةةةةةذ صةةةةةةفقات سةةةةةةري م

 الشبلمات ال صايم تاا ة ع ى استخلاو أكماي م قدة من  ذه البياكات عاليم الت اا.

 ةةةةةةتخدم شةةةةةةبلمات ال شةةةةةةفي  الت قةةةةةةائي   (:DetectionلAnomalyصكدشهههههها لصل،ههههههاً لصنشههههههاذال) •
ُ
( Autoencodersد

لةشةةا الم ةةاملات فيةة  ا عتيااةةةم  ةةي أكظمةةم الةةدفع، ديةة  تةةت    الشةةبةم تم يةةل البياكةةات ال بي يةةم، وأ  اكحةةراف 

 كبي  عن  ذا التم يل ي ت   دالم شامة محتم م  ادتيا  أو خ  (.

ل(NLPل-لProcessingلLanguageلNatural والجالصنلغا لصنالحوحال) ي5

 الجةةم ال غةةات ال بي يةةم شةةي دقةةل فر ةةي مةةن الةةذكاع ا صةة نا ي ةركةة  ع ةةى تمةةةي  ال واسةةي  مةةن ف ةة  وتف ةةي  وتوليةةد م

لتحوةةةل النصةةوو فيةة  المنظمةةم  م ةةل ااخبةةا ، التقةةا ةر، التغرةةةدات( إلةةى  NLPال غةةم الاشةةرةم.  ةةي ا جةةا  المةةالي، يُ ةةتخدم 

 بياكات منظمم تاب م ل تح يل الةم .

ل:  لصنودلحا اللجالحطااجردثال

لقيةةا  المشةةاعر ال امةةم  NLPةةةت  اسةةتخدام كمةةام   (:AnalysisلSentimentلFinancialجذلحهالصةشهالمتلصةانحهال) •

ت ةةاه شةةركم أو ت ةةام أو اتتصةةاا كامةةل مةةن خةةلا  تح يةةل كميةةات يةةامم مةةن المقةةا ت ا خبا ةةةم ومنشةةو ات وسةةانل 

 مةةةةا د ةةةةب  التغيةةةة ات  ةةةةي المشةةةةاعر تحركةةةةات ال ةةةةوق الف  يةةةةم، ممةةةةا ةةةةةوفر إشةةةةا ات مبةةةةةرة 
ً
التواصةةةةل ا  تمةةةةا ي. فالبةةةةا

ل متداولي . ع ى سايل الم ا ، اةااة المشاعر ال  بيم ت اه شركم مةةا ع ةةى تةةوةت  تةةد تناةةلم باكخفةةا  سةة ر سةة م ا  ةةي 

 (.Bollen et al., 2021, p. 90ااةام التاليم  

تةةةةةةةةراعة   ف  NLPةمةةةةةةةةةن لنمةةةةةةةةام   (:ExtractionلInformationصبهههههههرلنملصةولا ههههههها ل هههههههعلصنرطهههههههاالتلصةانحهههههههال) •

، م ةةةةل ( K-10الصةةةةفحات مةةةةن التقةةةةا ةر ال ةةةةنوةم  
ً
و شةةةةرات ا صةةةةدا ، واسةةةةتخلاو م  ومةةةةات  يلم يةةةةم منوةةةةا ت قانيةةةةا

ا ةةةرااات واا  ةةاح وا اةةاتر الرني ةةيم.  ةةذا ةةةوفر وتةةة ا    ةةي  وةمةةةن مةةن تح يةةل كةة   انةةل مةةن الشةةركات ب ةةرعم 

 Chen et al., 2022, p. 312.) 
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 ةةةةتخدم تقنيةةةةات التظاةةةةيص الت قةةةةائي لتوليةةةةد مظاصةةةةات  (:SummarizationلTextجلخهههحصلصن اهههاملصةانحهههال) •
ُ
د

مةةةو  ة لتقةةةا ةر ا    ةةةي  ال وة ةةةم أو محاضةةةر ا تماعةةةات البنةةةوو المرك ةةةةم، ممةةةا ي ةةةما ل م ةةة  مرةن بةةةا تلام ع ةةةى 

 النقاي الرني يم ب رعم.

تقوم صنااة  ا سةة  ما  بتح يةةل كصةةوو ملمالمةةات أ  ةةاح  (:AnalysisلCallsلEarningsجذلحال ذاضتلصةكاةا ل) •

ل ةشةةا عةةن ك ةة ة وإشةةا ات ا اا ة. ع ةةى سةةايل الم ةةا ، ةمةةةن تح يةةل عةةدا  NLPالشةةركات الر ةةع سةةنوةم باسةةتخدام 

 المرات ال   مكرت ف وا ا اا ة ك مات م ل "في  مؤكد" أو "تحد " كمؤشر ع ى التوت ات الم تقب يم ل شركم.

 مخاطر التنبؤ المالي الذكي
 فةةة  إملماكةةةات التنبةةةؤ المةةةالي الةةةذكي الواعةةةدة، ت ةةة ا مخةةةاتر  و رةةةةم د ةةةتو    تابةةةم صةةةا مم وإاا ة واعيةةةم ع ةةةى الم ةةةتوةات 

 ال لاعم: الفرا والشركم وال لمومم.

لصلأ تصخلم  للصلمخا،تلل

 يةةةد كمةةةام  التنبةةةؤ إكتةةةا  التمييةةة  التةةةا ة ي ضةةةد فئةةةات م ينةةةم  ةةةي (: Algorithmic Biasمخةةةاتر تحيةةة  النمةةةام    ي1
ُ
تةةةد د

قةةةة ا اسةةةم 
َّ
 اتةةة  المنةةةات  مات   O'Neil )2016, p. 59تةةةرا ات ا تةةةرا  والتةةة مي ، كمةةةا وع

ُ
أكظمةةةم تقيةةةي  انتمةةةا ي د

 اخل منخفي بصو ة في  مباشرة.

مخةةةةةاتر خصوصةةةةةيم البياكةةةةةات: اسةةةةةتخدام البياكةةةةةات ال اصةةةةةيم ال ةةةةةامم لتوليةةةةةد تنبةةةةةؤات تةةةةةد ُ وةةةةةدا الاصوصةةةةةيم  ي2

 (.GDPR Compliance Issuesالفراةم  ي فياك أتر تنظيميم مناسبم  

ال قم ال مياع  ي توصيات الاوا اميات او  ف   من ق ةةا تةةد ةُفإةة   إلةةى (: Over-relianceمخاتر ا عتماا ال اند   ي3

 ترا ات ماليم مدمرة عند فشل النمام .

لصنشت ا للصلمخا،تللم  

ث  سةة ي اك (: Model Decayمخاتر تقاام النموم    ي1 حةةدَّ
ُ
تتد و  اتم النمام  مع مةةرو  الوتةةة إما لةة  ت

 التغي ات ال يلم يم  ي ال وق، وتد ةُفإ   ملك إلى ترا ات اس  ما ةم مُلم فم.
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 (: Overfittingمخةةةاتر ا فةةةراي  ةةةي التةةةد ة    ي2
ً
خفةةة  إخفاتةةةا

ُ
كمةةةام  متفوتةةةم ع ةةةى البياكةةةات التا ةخيةةةم تةةةد ت

 ع ى بياكات  دةدة في  م بوتم  
ً
 (.Lopez de Prado, 2018, p. 176م ي ا

ا عتمةةاا المفةةري ع ةةى د ةةو  تقنيةةم ادتلما ةةةم (: Vendor Lock-inمخاتر ا عتماا ع ى مةة وا خدمةةم وادةةد   ي3

ا  الشركم  ااتر اكق ام الادمم أو ا تفام التلماليا.
 يُ ري

تةةةد د ةةةتغل   ةةةات خبي ةةةم ذغةةةرات  ةةةي كمةةةام  التنبةةةؤ (: Adversarial Attacksمخةةةاتر الهجمةةةات الاصةةةومم   ي4

  ستغلا  ترا ات الشركم أو التلاع  ب سواق ماليم.

لصل،قا ا صلمخا،تللم  لل

د النمةةةام  التنبؤةةةةم الم ةةةتخدمم  ةةةي (: Systemic Risk Amplificationمخةةةاتر ا اةةةاتر الج ااةةةةم   ي1 تودةةة 

د مو ةةةةات بيةةةةع أو شةةةةراع  ماعيةةةةم اع يعةةةةم 
ا
  دركةةةةات ال ةةةةوق وةُولةةةةي

ا
المؤس ةةةةات الماليةةةةم الة ةةةة   تةةةةد ةُ ةةةةاي

 FSB, 2022, p. 67.) 

صةةةةةةةةة و م تف ةةةةةةةةةي  تةةةةةةةةةرا ات النمةةةةةةةةةام  الم قةةةةةةةةةدة (: Explainability Gapمخةةةةةةةةةاتر التف ةةةةةةةةةي  والشةةةةةةةةةفافيم   ي2

ض ا عقته  ي ال ياسات الماليم المبنيم ع  وا.
ُ
 لظجم و  ت

اعتمةةاا ال لمومةةات ع ةةى بنةةك تحتيةةم و ياكةةات د ةةي ر (: Digital Sovereigntyمخاتر ال يااة الرتميةةم   ي3

 ل  يااة ا تتصااةم.
ً
ل  ودةدا

ا
 ع  وا شركات أ نايم يُشلمي

 التمويل الإسلامي والتنبؤ المالي الذكي
 مةةةةةةن ال ةمةةةةةةم والتةةةةةةدبي    مةةةةةةن الغيةةةةةة  

ً
ةُقةةةةةةر  الفقةةةةةةه ا سةةةةةةلامي مبةةةةةةدأ التخ ةةةةةةي  المةةةةةةالي والتنبةةةةةةؤ بالم ةةةةةةتقبل بوصةةةةةةفه ضةةةةةةر ا

م، والتنبةةةةةؤ ا دصةةةةةائي المبنةةةةة  ع ةةةةةى تح يةةةةةل البياكةةةةةات  اق الفق ةةةةةاع بةةةةةي  ااعةةةةةاع ع ةةةةة  الغيةةةةة  الم  ةةةةة  ا  ةةةةةرَّ
ا حجةةةةةوكي إم ةُفةةةةةري

:  لقمةةا : 
ً
دا

م
ُ  فةة  ةةي

ْ
ة

م
ا ت

م
ام سم مةةم فةةْ

م
دْ ي  ك

م
ا ت مم [، و ةةذه ا ةةةم تنفةةي ع ةة  الغيةة  الم  ةة    34التا ةخيم المباح. تا  الله د الى: }وم

 مشروعيم التخ ي  القان  ع ى الم  يات.

 ةةة 1427أصد  م مع الفقه ا سلامي الدولي المنا   عةةن منظمةةم الت ةةاو  ا سةةلامي  ةةي او تةةه ال ةةاب م عشةةرة ب مةةا  عةةام 

 ةةةةةتخدم  ةةةةةي 
ُ
 ةُ يةةةةة  فيةةةةةه اسةةةةةتخدام النمةةةةةام  ا دصةةةةةانيم وا كتوا ةةةةةةم  ةةةةةي المؤس ةةةةةات الماليةةةةةم ا سةةةةةلاميم بشةةةةةري أ  د

ً
تةةةةةرا ا

مةةةةم، وأ  تلمةةةةو  البياكةةةةات الم ةةةةتخدمم مشةةةةروعم المصةةةةد ، وأ  يُ تقةةةةد  ةةةةي كتان  ةةةةا اليقةةةةي  التةةةةام.  م مةةةةع  المضةةةةا  ات ا  رَّ

 (2006،  17/ 5/ 167الفقه ا سلامي الدولي، القرا   ت  
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ة م ةةاةي  كمةةا  ا  اسةةايم والشةةرعيم ع ةةى  ةةواا توشيةةا أاوات التح يةةل ا دصةةائي والتنبةةؤ   ةةي المؤس ةةات  AAOIFIكصةةَّ

نم  ا
الماليةةم ا سةةةلاميم افةةرا  تيةةةا  ا اةةاتر وإاا  وةةةا، مةةع اشةةةت اي أ  تلمةةو  المنت ةةةات المبنيةةم ع ةةةى  ةةذه التنبةةةؤات متضةةةمي

 (45، و 2017، 7م يا  دوكمم الشركات  ت  ،  AAOIFIل ناصر الغر  الفاد  أو الر ا أو المي ر.  

 ضاصو لصنرةلهلصةا  لصن   ل  لصًعرااخلصلإبن  

مم. ي1  م مشروعم المصد ، ب يدة عن الم املات الر وةم وا  رَّ
َّ
  

ُ
 أ  تلمو  البياكات ا 

ا كتانج التنبؤ  ي اع  منت ات ماليم إسلاميم مشروعم  مرابحم، إ ا ة، صلموو(. ي2
َّ
وش

ُ
 أ  ت

 تتضمن الغر  الفاد  أو الج الم المنويم عنوا. ي3
ً
 عدم الت سيس ع ى كتانج التنبؤ عقواا

ال فةةةةةاك ع ةةةةةى عنصةةةةةر ا ختيةةةةةا  الاشةةةةةر   ةةةةةي القةةةةةرا  النوةةةةةائي وعةةةةةدم إلغةةةةةاع ا  ااة ا   ةةةةةاكيم بااتمتةةةةةةم  ي4

 اللمام م.

م  وا المقاصد الشرعيم  ي الت املات الماليم. ي5
ُ
 ا لت ام بمباائ ال دالم والشفافيم ال   ت

 

  


