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Examen Final 

 

Exercice 1 (6pts) 

Considérons un signal analogique 𝑔(𝑡)  dont le spectre 𝐺(𝑓) . On souhaite 

échantillonner ce signal avec une fréquence d’échantillonnage 𝐹𝑒. 

1. Déterminer le spectre du signal échantillonné en fonction du spectre du signal 

analogique 𝐺(𝑓). 

2. Le spectre du signal analogique 𝐺(𝑓) est représenté sur la figure 1. Tracer le spectre 

du signal échantillonné avec 𝐹𝑒 > 2 ∗ 𝐹𝑚𝑎𝑥. 

Figure. 1 

Exercice 2 (6pts) 

Considérons le système discret représenté sur la figure 2 : 

1. Déterminer la fonction de transfert du système 𝐹(𝑧). 

2. Déterminer l’équation récurrente correspondante. 

3. Le système est-il stable ? justifier. 

 

 

 

 

Figure 2 

Exercice 03 (10 pts)  

Considérons le système échantillonné représenté sur la figure 3: 

 
Figure 3 

Avec 𝐺(𝑝) =
𝐾

(𝑝+10)
         avec  𝐾 > 0  

𝐵0(𝑝) =
1−𝑒−𝑝𝑇𝑒

𝑝
 La fonction de transfert d’un bloqueur d’ordre zéro 

1. Déterminer 𝑇𝑍 (
𝐺(𝑝)

𝑝
). 

2. Déterminer la fonction de transfert du système échantillonnée H(z). 

3. Montrer que la fonction de transfert du système est de la forme : 𝐻(𝑧) =
𝐾(1−𝛼)

10(𝑧−𝛼)
 où 𝛼  est un 

coefficient à déterminer. 

On pose 𝛼 = 0.5 et on place ce système dans une boucle de régulation à retour unitaire (Figure 4). 

4. Déterminer la fonction de transfert en boucle fermée F(z). 

5. Déterminer la valeur de 𝐾  pour que le système soit stable. 

6. Déterminer la valeur de 𝐾 , de telle sorte que ce système soit caractérisé en boucle fermée par une 

erreur de position égale à 20 %.  

7. On introduit un intégrateur dans la chaîne directe. Calculer l’erreur de position. 

 

 
Figure 4 

𝑇𝑒 = 0.07𝑠           𝑒−10𝑇𝑒 ≈ 0.5 



Université Djilali Bounaama Khemis Miliana                                               Faculté des Sciences et de la Technologie                                                                     

Département de Génie électrique                                                                   1ere année Master électrotechnique industrielle                                                              

Asservissement échantillonné et régulation numérique                                    Durée : 1h30                            22-05-2024 

2 
 

 

F(p) f(k) F(z) 
1

𝑝
 

𝑢(𝑘) = 1 𝑧

𝑧 − 1
 

1

𝑝 + 𝑎
 

𝑒−𝑎𝑘𝑇𝑒 𝑧

𝑧 − 𝑒−𝑎𝑇𝑒
 

 

 

 


