1 bl ) fo i : Saag)



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

1&@’4\%}\&1\)\33&3&&)@

Aoald diay Clualy )l Fo )l g dale ddiay o slall 2o )l ) dadia ]
ealidl kil 2
Do LY ) geanll e aall dakail g alae ) 3
ol (5355 jlaa -
Al i peaal 3 jmall -
Ay Y B laall -
Aouall 3 jlcasll -
Al 3 sl
bl glasal ) s 5 AN dnigll (alia 4
ALG g il ale 3e 5
Sl e ) Jase 6



(LMD) cilusly cilpaly ) gl b giall antadl) 5L (g 0

Ta slad) fy 4 Bl La

any cellad o ) 8 sl G 230 g3 g Jliaad Jall a5 calal) IS 1Y
Osn e )Y ) aslal) 5y 5 (e 5200 Lad Byae Y sl auled U135 Y Can Jfiasall s
Lga )0 o Aauldll Jiad ) dus W () Jsiy (e ligd 1 aalad) () ands J sl 128
e o L alall pmle g Joelede Gl alell ) Al g Wl caany 2 ) LY
b Oty aniy U iy alall o) o asy als AV G W AR o) 5 ) s
il g G (e inls oy Y Casaddll () Aigall L Slady) A aaiy g allell 4a
oo W i€y o e g oaa) e eclld (e al (g A5ald Tay Bia) ol o) J
LS camgl Jisaal Jlaal) & 350 Y Cmy ey 0 85 48,00 (b Ul colina s 2 g sl Adga
A 30 e Jady V60 Y landal) ey 13a g LB (e Wl s Y Al o5
gl Gl () ol = gls o A0ulil ) A8 el B au iy ila sheal) 4uaS Axa
Oy 8 Y il L e oLy s alle o Aals JS Y ey yh dals (<
Vs alall € Gl Y1 028 Y A8 () a5 asa ) ORL Yz sl e o0 el

Aagall o pn (B0 ga gl aat alaad LS callal) e 45 oy 3 3
O cosbal) gl oot O asall alle zling W5 ¢ e JSE 8 & 5 43l calal)
Go Y b jlaally adalii ) Cus (e pge pslall Gl o) v a8 alall e Gl o 4
Azl ) el o sl ol gl Jadiug allelld cag) zbay alladl of G
o gie il Y5 Ledlie Claaly J (e drad cie 535 Laga caslall () (my I

O Ailiaal) dile gnge Sl aladl o e il B Y1 13 s L Leatli g Leilasia



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ptall Bl Gl ey e a2 b Banll () slsl e Yy el 5 oS e Led S 4
Oty Lgmgl AN 3yl aan (e i€y a8 LS oY g @ jlmally U ey ad) L5 S danl
e 5 sl g allall aqal 43 glaa

LeSla A caslell ¢ A i o A (e 555 Y Aala 4y g 5 3208 o slall & )l
e Jsandl I gl s s 8 Cpaind LSl e S sy a8 il ol
¢ roaal) Aplua¥) z B Y] 2 Al 2l g g s sl caila ey metal) il (e LDl
o) e Aaalill 3V A8 el gad Ll JEY)y ) el V) aledl o Yl
cstal Bas g o Tadlay S8 Cajlaal o3a s 5 ey il

Ay all die Lagad g caglall o)l Al 5o (e 5 AV s 5l sl U
Ll sie a8 ) o (& Jend) o Uiy o Lo jliaay LA Lk

Jaie o ol clad 5 Vs —Ap 2l il i eia JS= Ay gl aslall 5 ) A ol (o
Jee V) atina Jead I3 Y 3 cdan Aighay U5 Y 4l 505 ¢GBa g a5 JS (V1 aal

ogra o ) Gl ) s Cpalusall g el slale Gyl e el dgalall



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Sl 1) e G 13l

bl Sl Bale 5 i (5 5 5 ) (5 sial) 2D (e | ES ) g paall (e
o) 138 Gady Vs Lgmanal sa mnn G 3 dadie Y5 835 dla s Jlal) dpa
e Gad G 3 Y I LAl s alane e lae (B Liad Ll ol i da Laas s 3 il sl
leale 3 3 ) e 5255 2 U8 (o A sema 8l lpuily ) a5 5 il
oo iVl a8 36 ey gbuse By Jaals ol S35 LA g Canl
(Formel) (sxma) s sall 5 (3ol Clall oslulll) kil LSS 3 5ol s3a aglad
el )l e leia¥) Aida ) JAY o 13 3adinad dajadd) I 8 Llls elay LS
wad by o il aelio 138 5 cAnlall 5 Ao LdiaW) 2000 Lo )5 gt Jay )
Bl W el ainy) Blil g 48 e An el Y aleay Gy e Glan 53 lasally
aglal s

bl Y il ) il Ay g el s e e e
paldall )yl ety i il e Ll s SN o G e 1 (Al ey L1
om R Y (5 S el bl ) gl (13 LAl )
sy Alaal (ol dldiely Fusly ) amliall 5 pels Jal e (Ul ¢ 58 o -
Lol 55 A Aallaay Jald ) 3 atliall s3a JAY —
andlis ) Jpea sl by ) Lghslay i (8 el st

Ol aal e oyl 5 el )l et Law ) 25l 86D 5 o jloand) ) Jlay -



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Balell oda & el
Joaai s g shall Jluall Jgla Qe 8 gl JKEY) JAY o) ¢ adigd) Lglidas .2

eyt s e Al o5y «umdl UK Jglal) ol e sy aall

A0 a1
ol pOlad Laila da gy (5 50 laall (b Dl ) A U ik il
(Dogmatique et (grsa) §ysa Vs adadl (S o ciluzaly )l ada’ s Jod 3
-Formel)
- eelinY) qulally Lag sl claaly ) el Aalad duaal) ) il 55 a0
sl S bl I pls Plan Y Laslae) (Se dals Llis guad 81 e (5 5 1
DR A sty
(g oy jln) Glaay oakly a5 dae ale ikl e ol sy A ) L ]
rie 7o Vs o—iee b i sa ol ) bt ol g L) Y (sa Lea (il ks
aie umy o) Ul o Lo — dascall — Copan VL Gl 3 yay . aladdl die s g llal
a4 ey iyl G T Ta sl 138 13 Sl lail s3a 13 ¢ aledl)
S JSLadl 5 s Lglla e alaie Wl i) 5 ol il Jsa < LEY 5 il sheal
canlaadl g il kil oda e diadl (U o lalall cdslia
G 13 g o a8 s e oa V) a8 Vs anal) (e el ol bzl ) e L 2

el il 5 2l anal law b ) sLay) 1 ge



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Oe Szl )l Lo e (Al dal el 5l shadll Gamg g Al jan lpialy ) 5 )5 ean + 3
3 o seiall 1aa ciala Al Jd) el 5 eUadY 5 JSL) 5 H\SEY) dals

2yl o Lla ) cllal 50 3 aiall Al e agh (e il ) G (K. 4
Jdl a5 il ally i V) g Jondl 3 4800 5 Lgila g 4y 5 Aa) 35 1385 el oL
s selal

ie sl (Sa Y 8 3 clual ) & ) 4

i IS 5 Apnall sl )l e 7 s sSall a8 & Gl )l &0l ) LS

AL e e s AT B e el Jli 5 S e s

gl Jall aey 2

atic 8 5ela) Lpala 0 duaig) of alel' : dunigd Gyl e sals o Jsiy

O 4giiys Y Jusy (3 Al plall Al Sl dnig) ale A jlesd .. Al
L) e sl 8 Aunig) dyaal e daialy AN 0 salgdl oda LU 0la N1l
6 Sl 7 gum gl Apati " o gl I Gyl el oY) (s e o aled s L Apaglaill
ap 2y Glalall Ay y alimu) YY) e oaysnd Gush e dulil) gl fSal 8 G
Slos e Va8 JIAY f Coall hal e aiS e g clalima) e dlals o by e
calaaY) sda Baiarly " ) ELY) YWY dgan A jee ) ags 5y oLl a1 A sl

dald diay izl ) ey caloal gaai] Alad Al g W jloiely duniglly o lie W1 caay

53 o pamale ey ol anally Coad ol (B Rl Tl o sy el GBS o8 0 Gea ) e !
AT1 . a 1996 iy panl) L5SaD g cosall Ghas a1 Gl L (Redial ¢ 3a) LY Galod)



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Lty b 13 cagil lens dnaladl 2Dl A 3o el Audigl o) Y cdale dday aalaill
A aill s QY WY1y Aaadlal s Gl e b wgiUIS ) 5 sl anind dati g agSlSO
el 8 8

Jla ) pa ey Jola Jibel Apnigh ABGY) (s i CalaaY) oda (e DU
A5 sl ey DA e dy ) dlaal
P A 3 Sl 13 (e a8 1 el Jpeal) S L]
2 L0 AEa) e gl ) g8

4l A mhaudl Caria g (el o2 je 1 B8 Lo (S e bk aud 1)

D Laal p s e el

* B. Vitrac : Les Eléments d Euclide. Paris, PUF, Vol. 1. 1990, p. 331-332.
(a+b)> =a’ +b* +2ab : il dnllaid) |y La el o8 Jiai



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

JS) 3 5a CF Laal a3 C 30 & BD Jeai AB 1l (e (5S) ABCD g yall 105
4. DE ¢ AB abdll e (S 3 e a3 G 4l (305 . AD, EB (phadll (4
AC, CB (il Ll Jilsiedll i AC , CB a je (s 5w AB
A AN e GualdY S L

Pl il Ty ay (630wl o8 (pilide pandy (pinals pifis ok o 13

Plaal) Caai a el shs Fendll i se G o) pndll g e pe GliliS)

A c D B
i iy
K L
__
E G F

CLOLN ABal (e e galall JSi .
Ly ) U550 Q8 mhand) 5 s Gpany Lin g jie Lafiose Uad o o 3 3

T A el U gl 4gand aal g 4IS Tal) 4y

* B. Vitrac : Les Eléments d’Euclide. Op., cit., pp. 333-335.

Cpandll G ) gandl) anill A DB=b 5 AB=a oIS 13 : L LS & Ayl o3¢l Ay jual) sl ) 7
(a—b)b+(%—b)2 :(%)2 055 4 s .CD=a-b

¢ B. Vitrac : Les Eléments d’Euclide. Op., cit., pp. 353-357.

5 AB=a gomit Gl LS L lgie el e A daoal (e Alilee oo 5l a0 7

a(x5-1)

2

L X=

ey 7 =(@-x)a Wdaal (55 aies AH =x



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

O

E ikl yie AC Caais ABCD ol 15 . AB (5 i) aiiesddl 1l (S0
a2« EF=EB ¢y F J Aot b 3045 AC ball e 33 A E 5 B g Juai
- ABxHB=AH’ Je Jwanid K 4 DC ghid GH 220 o ¢ AFGH g yall o0

AE=§ & AB=a O

S .
F G BE=FEF > Ll

C K D

ooty Jea¥) QS e ) A (e 47 Da ) s

HB=a \/52‘1 e

AH:a# ol Gl

8 AB_HB _1+5 e )

7120 Asbaall Consall dm gl Jall ga s oA anally saal 138 ansy

Cend ol By g Gas ¢:1+é 5 PP =lHg s aad 3 al s e

10



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Q-J)g-m O La 3)1.;.'4;
(K,,\LL\S‘ 13 Jh'aﬂi)

3

gl

Ghlial & a8 ) S Al Je Sl Ayl el Cuens
Al saaie 3jhza o sl ey el i Jled sdieadl A8 aN) aud
Gl sl Gl e Aol 4 mbie ol G 0Y) sl o) aokid Y
(il Ay il SN el sd ges LAal)) dae S5 pe a2
Aaadll Y e dels Glalae gon e OS5 e L. )
e 08 gl Yo Lo Wlay Y dr ond) ) oele Jead Y e
Agluas die b€l Audlidly i et ) Dl mm Ll da e )
Ji Boea delea on Lan J (So Y Cuay adailly alglall 8 a5 jlaall
Cigud Wijlias Jeal (o3 IS Jds YV s W Lol 5 S clelea o
A el B G S e Led W A padls AL 5 Laadly Gl s
o e ol Legyal Ll Apuall s lasd i g dwgd ()
Cela s @l jliaall odgn ab o) cellinl Al Aplisd) 5 laall 13, il
RITWGIE SN . R

eVl e on L Db gl WS sy maly g
G Aay g Class albias oS hugidl el sl el G
Lugd Gall gadl 4 caad— aa el sy —dall WL el mladl
Bam Ale o b adl) e il Lan W deadl A pead 3 lcaalld 13 aa
Cul€y it Jill Jy Bwgddl () sl cngead de el oS W Ak
Mol paall by Ash 4 0 Aa)s" jeae

Do Wl el el o Leosjlasy Aalal) Lay bl )
WJend) b ol upesad e cled A s lcaal sl o e . e s
Losobas cly ey @S ge 0 o 058 J gl Y ) Sl g
Glhgdy B Al Y (L sobaa Ty oo dhid) G e gl Y
llaly Lo logn boalie dla e e Jodad 4ol W Jio ¥V Wilne 4 3

11



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Sh & g op L o3 las Gl Jedt delti o oSa L o Jaa 3 alie
ol ) Al AWV e el Mel b Gasipall a1 e culinl G e
e a

O A 1 e sl e ALY s cmall e Al o3
alally a p s e i sedl e e sese € ALLN 5 Ll
GV cluamll de gy bl adal e 5laall sda 8 liegy 3 L ol
oo Ay dsdl s cluamll o3 Gsame okl Jds T saile culs
sk Awles Al e W W s lasll e e e A dal ol
Ll

CSary o 60 Lle A o3 3500 4w e UL B jlasdl 348 aaad
DA Jalpall )5l el s

[2.533000 — ».(33500] (g rasmd) aSall) 4y yagud) s jall .1

A3l e ledne B aded L @l e alis e (et ) b culS
Sty 5l oda B caddl @els sl Al Lyl AaD) 5 ye JY ek
il sl pliall e 48 o 3l e dipe dAplailly dvae Bls
oMl G Ges Bopeal adl Clala padl 3 sl @) Gl A
WSl e Al ALK 5l el A Cijek lilegle s ) Auae
Gsbll (e de giae 2N sda g [Aahal A1) e sagm gl ASH (gf] A lensal
o e 1y am e (6580 ey el audy 315 dadd g paill Lle (IS
G oSS e mpesad (Ka ) 1 ) s el A )
L ad) ) el s bl gd s dgall oda

s 00ss US Oe Ll il Aelil) Alspdl sl 4 S jels W)

[2-32000 — ».(32500] (gsY) asal)) LalsY) Ada jal) .2
Jael L Aumly Jylany (I Ll ) (gl Alayd) oda & el

[0.55 1600 —.3 2000] (k) asal) LLLY Ayl .3

12



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e daale led elsi Cua ) o3y solas B dls el Ll
Gaadall Lo dpla®Vly Luladl Aalll o cleall mues B SaT s
OV sl Jeais oS cleall g Bacaly) Blagl) g o gl UL Sl
Aaya oda & X el adlelld ) o Al il
el Gl sn ae by dilee -
Jlsdl G g -
dall 8 Qs -
(s dlad) sl G Jilee -
.(a\.\c&\ Aok e Jilae -
s LB LDy devia Sl -
Al Jilua —

[2.3 700 — 4.3 1600] ) &iay) Ada s .4

sk s e s il @ENs B Clasbedl s iad
PR EEC R U R RCE A VLR PR WY U N Wl [0 < WA i R RN P
Op)sal e i olia olbai®Vls ubd) giedd e WL okl ) (s sl
Gl odgl il ool o el o deeliuly Jb Jseals il
1 Jiel 3 el g ginall il K Ay L adl s el e dles clelia
S Rt
sl sda b byl sk W Al oY) s I dess bl D sLLay) s
Neleas Tpelaialy L) Gl Gl ey, ok €

[0.360 = .33 700] (L slleall) (pmu i) aSal)) L 8N Alds yall .5

O OV aalsia360 e gl AL s laall o sealaiall ey
pSady aSay Al 3olaa dagall (8 (Kl dlaae AdL G dls ol o2
G an Gl Y (ol Aa ) Cues 13d) Gaelll oy 4 sl
sl b g adiad) s e Aalaial oda ) gaSas

a8 aaad g omb ) a8 dls oyl el Gluasad W
S omb) uEl s e waad) 13 da iz sohdl Jsd oSl Jaad

13



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

2 Bgasall pagall Gaad golie diat i Leue fasla Ll e U
oAl B las 4 ek aas omly aiy LW A oo sl e A
CuSall AL 3 jlaally oanbisd GG Ja Aplisd) 5 laall a

UL el ) ¢ gacas

G 220 ol Be ) sDhe e wad ol Se G Gsiosal
e Al albhakl)l g e o 198 dus bl ) ) AlS
A Vs AU Yy dpead claal )l W Dl Yy dmas daliy clusl,
Jiaily den A Gim p 1930 A Jsn Do by e Al el
N PO\ ST S - P V5 DWORYCA PO v ViR By L PN EIPX IS P
Gadde 3 S ADle dlla o AN U Bus duste CijehidApled Lsslpa s
Codlgally Jgall o) s 3 daiey . SUsd adaly LU bl sl
Y oae mna e b LS aad 3 s (Sl Gl e da )
Gias Jee sy Jaall 13 8 Gy G e Jils o L omb) B (s ay
Otto slis s oW &5 o 58 LU0 Gunl )0 jagaill

s x& s F. Thureau-Dangin i jdll & )54l 035 3 Neguebeaur

: alaad)

S e pad o Gl amys Lbae gk e ol die a)) Gl
g 55 o Jy e il Alall S Gaiy Jaa Gl plal iy V1A
oali 8 by 13 pagl Al e godel Ll g @) Q80 auagl)
Lih cpiey opblll o o cuddl Mgy pasall AU G ms el
plaa e gl 4

L) el « 5 Glasll r
i

14



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Y=4 <L=40 Y=60

Ya<a 35 = 2

6o + TJA + 4

W?ﬂi %‘%i’ A€C

Alo + 4o +

0. =10 JTTITYYYYY _ o TV _, . T_
CCCCC o5, <<

. 1 _ £ 1 _ £ e e e -
...CJ\W:@Z)\ &:601 3607 5 607 o 60 1 s sSs8 r

co1 = << T oo < T g
.(60 + 40) 100:7 <« € € < e71=r < T
:&;JG\M\&%C‘%M\?M\J#

daae)) dadll (s < 9 r ANV Sy g, Eus N =a, +a,60+a,60° +...+a, 60"

- 23e]) Gl
T \f

723 =(60 (10 +2) + 3) = 1 DAL
Ty oK T;T

7804 = (2.60.60 + 10.60 + 4) =

ae ddliay aaly ama @ SuS Gl oeaYl Ay s mal ageidl s
casigd s caall die axy Lad IS LS sl sgde agd (S5 &l a2k
il Gt o (G §30) s €€ gmg
80 | €< (Aol Canigdelu) Cuaigaals o 90 2 < € X
|5t 05l sl (815 ASIN izl YA (e sl Y JE) LD ) o SIS e
A Gy el ) & lenall A8 Y1 5 dae Y A

15



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Db [ @ ooy Jad Apleaa Jila] s ¢y saae
ooalll ) il g el s clS ) 6yl il Ay jlassall s gl 82 3

JsaY) QS e Al ANEa) 5 s sa s 2 20 ol s
Do Saaial) o2

(a+by =a*+2ab+b?

(a+2b).a+b*=(a+by

(a+b)a—-b)=da*-b*

(a—b)* =a*-2ab+b?

(a—b)’ —(a—b)’ =4ab
(a+b) +(b—a)’ =2a> +2b°

ddasda

o LS ad e gl e s Gl ok e ) iany s iUl o3  as
il el s Tas Cas sl die (a8 o) 18

OSI )53 5 13 agy ¥ = 4 5000 s 35 e Y Al cllenll ¢ jels )
¢+ Lluad) Cllealls —illeall o3a 8 Alaaiasall Jilas sl & Cilaualy Jl gy Ul Lpssilly agal
il I illaal) 038 areniy ) ald ¥ 58 (f Cam bl vie 5 0 J5Y el VL e X -
o33 yma eladl 1) lileal 038 s 55 (81222 7 jla o pen LgalSal 238 S (Y ¢ 53
c by I sk e 638 38 a5 () )55 el s Dlalise

¢ 3y jlansall a5l 85 50 JsY el A0 Sl o Loz oy 530 sl
leie e e g A jlamsal) g ally 4 S (Cyaall o sedalls 4 i i alas) 4y s Jiliss .1
daalad sl
dpmdia Lg Alisddl 028 g Bl L 40 (5 by 4xlin Joba adle 335 o ye Jin s el i
Aaing Ay Jlansall cila gl 8 Allsadl 038 o g x? +x =40 1 5l o sehally &y ST
OV Lm0 Lgasds o el A e
Ol seme <3 A 5 Gl QB (e ae Jilise i .2
dumye s 4lsh e Cinis 10 4o 5alshg samas 20 aiabie Jilitue Jia: Gl Jlie

16



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

W20 L a3 gl il ol S

ading ALl 03¢ LY Ja aas
i x+y=10 ~

S
x=—+a

x+y=s o dua 2 oz llyy il 55 Ay st Aald i
y=--a

2
o sy 138 5 A da )l e Alalaee o Jeans Lld il ililed) (& Gy gaill ey
Aala Ao 53 88 it (A5 50 ¥ Jsenall i A8k Jexiad B LW o 2 S5
PR PO NIV PN PSSP T U O [ O0-< R VER | I CR IVER W R
G . jaall 4dy 3 die o)l sad) e ol i (o 5 Al Aa jal) e NV dlaall ala b Adlal)
Jslal)  acie) 38 (G QS ol and o aeme (508 AL sl ) ass ol
ALy g dagna Aol of e Apbual) lileal) B daial 5 3 sk aad ol g Baa sall

- daadla

g Migh A 3 k5 ) Wy ) peane sl (b ol ) o e Y
Lol 5 pt pe e Clasall 38 Cpesiiie cplil o @l e Jdall 5 il 5 3 Qg
olina 5 Al sall ciluzaly 5 doand Y (s el ) & Guilatl ade 5 i) 2l Gllai
5y shite L) bl ) o Baadli lis ey J b aoe Aabiss g U sl aly ) iy Y
L O dadant e a5 Guilall are Caadaa L un Al gl il I e L

ol die duaigh)
Lebli 5 el (g (a3 60 = a3 3500) AL 5 jlianl) 8 duvigh Canf )
s Gl 5 Capaiall dnd s Jubaivaall 5 o el dalise (el CaliSl o5 lal
A3 sh w15 kel 5 ) sie aany cAadll 500 Caial b A gus yall Dy )
Lad ol g s 4K 138 ¢ ) s sall 5 dailal

S s 14 sk aifie ady b B2el G je Glie o Jpu aglilis (e
O Al s s laginlise (o 340 Cijadie 4ds Cilie ) Gl ey 5 32c Ll
o l\/%(b——j%(—j P A e 1 g ) (s ol

_1-b
.al—
20-b

a ABlall e g, yaiall 4k el Gy

17



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

C&JLA-"\
dJasdla

A0 Y e, s i) Al 8 A0l A sl e o Jualdl) 5 Y e

pooh Lo ) Gl 8 w513, 2; 12 ¢ Ak

b b ) Hlail) 8 X a3 25, 12,7521, 13,2

el dalise Y dalid) g aelin Jshay o al) IS ey

1) 12965310 216002 12464213 « 638122 : Ll al) ol 4 (oS LT

(".L;M
Aal elac) = 3 palrall duskbi )l el Jleatnds il bl e il s LT
AR

0; 45 @ 250 (pdin) 5 dablisddl Ciran .0 2 Al .1
saagd 1y a1t da

0;30 : 1; o A and .2

0;15:0;30 50;30 2l .3

1;:0;45 ) 0; 15 cal .4

e I; .5

0; 30 : asyh) 15 (e 4% yia 53 0; 30 .6
) (dl=) 50 0; 30 .7

0; 20 : goyal (als) b Aalisall izl o5 dalisal) B cia jl .0 2 Al .2
3l I mm 1l t da

0;40 : 1; &b~ k.2

0; 13,20 =<5 0; 20 0540 Jaas .3

0; 10 : il (2l Ell) 0; 20 isa S o 4

0;1,40 :0;10 50; 10 « p3 .5

0;15:0;13,20 J0; 1,40 carai .6

0;30 mse 2.7

0; 20 : 0; 30 (e 4a hal ¢4y ya 531 0; 10 .8

18



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adail) 5L (g

1;:30 55 0; 40 wslia .9
0;30: 0;20 .V 1;30 Jasi.10
) (1) 52 0;30 .11

6; 15 : dalud) 5 50 yic (s3a)5 230 & je gas e 0 1 Al 3
11; 57; das .1 2

1;8,45:6;15 A 11; Jaal .2

3;30: 7; i adl3

12;15: 3;30 5 3;30 oyl 4

1,21; :1;8,45 ) 12;15 a5

9, e » .0

5;30 ¢ Ja & cas Hhal 95 (e cdly a3 3530 .7

Adad (S Y 11; slia .8

0;30: 0;20 N 1;30 a3 5530 (Al 115 ) ) oy 13 .9
Al (=) 52 05 300 iend Jals 58 0530 .11

n. YRC 4712 Rev.

19



(LMD) cilasaly by ) e Jay giall agtail) 3L (pu g 50

S SR AR TR T
MW 2T e am & « + 4 « &
fr s ra] €F AT qr « QU DY £
T oF Bl <% AT <7 £ <§F <§ £
(T o B AT AT «F L < Am e pR
/{(ﬂ’*‘.{ T % AT F L «Y 4T ¢ M5
goam gr T 7T L« F 4me o
PG wm T & (T AR § AT e F o uf
Mg qm 4l 4§ T SFFW B «F < Y
Qgm oGy v « 7 @MW O &P W ¥r ot

¥

“

¥ .

M &P PE qT & W M P « FRuF
mom =T AT e F 4R €<F «% Rt

“«@ W TSP T @ «T « (A
AWkl CHENO “« arry

b, Sp. 11, 62 ~ BM 34589,

n. Flimpion 423

20



(LMD) cilasaly sl )l gy b gial) adail) 5L (g

e e '-Té-—
| it M

4 wu g oz L ATIRA g,,,,*'j,up ,:nr-
: |...'r;-lr T $FL .; : . M.’. W17 ;
{ "‘ ’V% .m..ilu-u 5 (I
(] . " 1* :Hﬁr\" g I". A
de!#b'lld&ﬁ@ o,
'#Wl 0 #qulilif" ' 4

ot . (g
: r"‘ﬂr o o KLk 2 _Sz*r‘-' 3
-;L«d,,a?‘ ,J

i:#ﬂ M ,u

il r"llq!':l

.‘ JI ﬂ ‘ -

u.,ﬁﬁa

bl | ! 5. '
ﬁu‘ﬁ;}?m .M"h

i
ug ,.bawib'ﬂ' it 2ds
‘l’-ﬁf{_d J' ol ﬂ«ﬁ.:imv;ﬂ

if Ry Kl
" I ] ‘ -

21



(LMD) cilasaly sl )l gy b gial) adail) 5L (g

,_-:"" =% -

r
B R G
2570

AR =

22



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Ala gl
AL pad albuab )l o saaa

-

gl

il sy Jall B cawgidl sl g cmead de el (K A
Lo adl b caay Jill G ae) el aall dauy dligh e daly eas
Coall as.die bam dhocdte il Lin o) Al A pad 3 jlaalld Gl e
ond @l loaal dale clS Ja 8 g peadd) 3 jlcaad) Ay aaas o Lok
Viai Juat Vo odme) ddwilL Al Jled b3 of e Y d gually
U8 jeae Jisal Caasl (mpmin o Wl &8s ousudll sda (b L iy L s se
sloall allae e sasmsall @GS e dlaeVls hid Sgn 13l Al
pud LA pad) Ly ABle 5 g padd ol Ll Gsecasy Ay paddl
G Al ) clblal) muaal Luld dalye sae ) s lasll s s sl
: GJ:\ LS

[2-33300— 4000] 5 _sal) cilSleal) 4ls ja .1

i leaSa Sy il kgl e 3o ilSles ds pall oda 8 & jeha
e gl Gl e clSlad) sda el dawsidl () el k) sl
b el G A sda g caalie Jo 3 S e Jdull Jea A e
Al Ll ey s ol s cpadall s Jleadl n 3 mie e by dald
o ol Aaae b clladl sl o Cus ey O on da) Gl
fage dag ollia o) el A GEY Gl e mas iy 320 ol
P I P E A W ASCHTITE PPN (I RPRR
Glibag oY Ayl sgal clad)y deal clewdl ek cloadl Y ozl A
Aulad s Ao 2 e D e A Jal

o lad e WS clal )l e il gl i 0sSs

Lee Uyl 8 5ol oDl Zluyl 8 jehi jels Alayall oda & o
4ol 5,8 Jleiud g adully Jolal e dgae blad sed 8

23



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Ml Uy oAbl edd Aagis L (Cmadl de agw s (S5 ) caal Ll
Cun clgndi Glagiiall Gl a8 da el clbamb ) e S R s
O kg G Ly cedl e gl oda apdil dylua il Gl culg
Ok Vol i pall ady ey oA G G G4

o bl 138 1Y) Ll 5 ol V) amy aky il iy Ledie : Jlie
diay ool V) Gl Clgall Gmmy 8 e g0 i (4Y Gile Jx) ol
dgile 55 calil g climll Lgua @A) o) Y1 il paaliaial o5 of cany
Boall el il all ady 4y Y cle 5,0 A el A A3 o s 1
G oyl Aad luad o) I3 b paliaial galadl sl G ey
(Basasd) GBS s luk 1) dall ol

Jlas) e iyl Cliay ghiadl Gamy ol S was andi el oY
Slaal ) skiy seh b Al

31005 .5 3300] (Sl juas Ugay oiad) paa ol ymal) Gulgal Asje .2
[
2l Gl gl s by AUSH Als ) eda B el

[2.352700 —a. G 3100] 458 5 A Ahalod) Aa ja .3
iy saladl (5 siasall g SLaiBY) 5okt g 5 S Sl As el oda 3 el

: GA Sl
3 5 cpae oladl 8 Leisen s ol Ll die iy cilaliall s saall 4 g Hseds .1
Clual dime 488 Hoeh ) calaall oda dpa i 48 el 4 CllSd) sl e Jy
sl sl Alagsy 1y YV () seda Laays W
(Slesdl) eyl Heela .2

CMaa 4 jad dpe gy —

(cligSall) Akl ¢ 5l dpsed dpasy -

lilaal) o Glaall Jgl 48 jea oline laasall sels oY o Ha 1y -
Clleall gl luall el oline 1385 Janil Llee 5 JaeY) 4 e Jallyy dlual)
Dl dglee 5 dacYl A8 e il 5 Ayl

24



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

(0055 oL@l (JSD) ol e pllas ol —

Aaasd) il jladdl 5 bl oda o)y s ol bla e Loy Ju laag
>oboiall Al ki sels oY sS) sas s asede sl N g
U R P ATS )  PRRE T'{ R¥S = B WP PRNSPRCA FPR [E EAEN
psede el LY an Latie s el dsay o J3 sl lple LS Bl
Jsa blis Lay aldaill 138 oy o J5 o pasi o ki (aly iad) alal
Glaab ) o Y Gl Ll colS 1Y o) e cldeally sl a 3ane sl
oSy b ) s AES b Lehe BalAYTy Ja gl WiSay chllane A8 pay Ll 5 dind
Bagasd) £l Wl e 135 pad jiay
[ (32200 -5 .52700] A8gall Aslaall dla ya .4

ey gl pae g el 6ouS Al ek o Jy g
sl o3y dawgiadl ar¥) el phlad s LIS dgall 8 Sam Jldd
sany el el ay oY) s Y dE Y bl e oo s
LJdlal

G olaw Yy cbaab ) Gk e o e Ju el el
Wiy 1Y asey bbbyl (& 8ol ooy kb GBS apay sy dduigd
Gy clbaly diy o< g e aal) bday ABA) bde il ol L camd
eab )l & V) aal ke JF Y Gl o Akl e e s e
A el dalay cild el oda Ly A

2 (A gk sanl aseddl pmbl Blal b dyoo WS 13y
(e ala€ sl oels sline nibialip) AU Gy Loy la Y sl
A g Oes Al g Jrady e dlag

[» 31600 — a3 2200] {apu sl ASlaal) dda 0 .5
Fali ALK Ulls sagm sl bl Adleid) @GS Als ol oda 4 el

@A paiaddl ) Als el da G ek eldial) g siad) e A el clualy )l
il el (ol o sedall Caun b S Ciladine Cijelag jid il e Jae S
glially Aol 3l ol VU (saigy ouadld (RS, Lol i f) delas)

Oseb A sla () Bkl x8 aghlis e O Loy coadl G sdan 1S

25



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Cli Gk S ol Jles B e sl ol 8 delia (Sl
Glias e G5 S el el aies el Omdadls CESI s i
b oY o AY) daldl ge Aa el sda cabian .oyl Al 4 AN e
Ahal el a8 ey Auban Blae selh dbes .o e el el
Je ¥ L Lo €0 . ml ) clabie 0S8 ot il Gl b oY
caliiiay Ay Al il e 8 sl )l ) glestiald ol (e 8 2 el
Al Clbuab ) gehdy Gl s ) e b dldl b e A il
OS Y oS & s (goman) pseiall) Aok bl ) Lin i dla (S
A Lo Y ol Jsb clembyl dis 8 Jealls salall JHSH cd ) ol
(A painall ol Ll € ) Al clab )l e o kil
Jloe g ectlpnl ) 5k 3 Ge g 538 gy Apal Qe Cigh Ua o
Gl Plae ) Lo J Lesd cleledl Al culS e Al
S dy 13 ol dhdie e Jyall wda o) Las (e Jias sedas

ool dlad e 2 Y diey Gl all Clea e Bam d88a Clualy) o

[.3300 —4.(31600] (Uaaiall ASlaal) LUaa) ds ja .6
Ll & dlaje culSy sl e leagd cay Aad) o1
e JSal g8 Sl

(wwk,légsz\laﬁ) [0-330 —».3300] (gl asall s ja .7
Gl G a8 30 (Jsa el glsy b Sue Sl jaS) jeae (8 aSal
i by Sue aSa U WSall Jsad e Sucs slde daa

[2670 — a.3530] Al Ala )l aSall dls o .8

Ll agmy o Jo 00 el cad 5ol EDED Jalyal e 8
AuSuy) diae (8 eV Sy ala ol Ll sy a2 (sae bl
@bl il adyy kias Vs pase s g (eab)l Ll g
. 5 _padl

26



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Lﬁ)«ad\ Clual ) G gaaa

a4 oaws, Jf o e Cus Baa Gyead) clbab ) sl A
Sie i oy ombl Llal e Js ) dad) ay al858 A lawl
i Kls somae Lo Jio M5 'gan J GJ el A daY) G lele
sald 3od s G5 s s Rhind s s WIAE e add iy e
lhsase oS bl Naay ) ehy Was el (e 4l S5 ualll (e g sias
10058 ai)) sl Ceaiadll & Wla sasmge Aafg) oday .Jul il e
L L5 U Caes iy o8t B sasase Al saalls L 3@ (10059
Glis e Jie 21898 diw s .ol & by Osa 1898 diw iy 01877
o s i Aagly (JseS Adgs Suse 3y L e @A
Cllal  canigd a4l cbuall A peadd clual ) e
VSl o) gy RS o) Al g ) s a4 L alicl : A g 54
W e aeS oaall I Omeed Y G g J e sal e J4
ot e oulite e pal Js
Dl Gus gl

sdle Al sas Al plal ik e Leldal) aied LS gl pal &l
oy Y Jsliie B o sl sd o Jpan)) Agen pe A0SH dalla
Ay bl Laal)l G BN e b )saie Al W 4l ol
o sladil G peaal ity Akl Gageaill AU (e il alad e DU
las dslla sale sas ol Gy lee il Y LAad ) A5k Lulad) KD ¢l
Gladiie 4SS S @) gl clal gawdl lge Gapmad ria AUl
& el il 8 A jlaie g Ak w i ekl Q) oIS
Ol A Aaiie clada 4l Vg G sy ey b S el Jls
dd saalsl andl ) lecan claiall ol e K Geal Sa 4l ) S
(s &Y
! lwal)

By pala ae Gl e Ay sl 4ok g oad Cleadl
Ol die 2 Gl e age e a2 gode Gl

27



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adeil) BLLAU g

.J‘SA)M Y ‘;.DJA:\S_J uﬁ)&aﬂ\meﬂgﬂ\

Clas gl

D =

G il

YY) G e

r\?:::h Y Gl

g 20 58 sk

Y asl) Wl LS oY cclgad puen o 4l DKl daeY) aan V) sa Lol o Cas
oSal S Jledl ) gaad) (e oSall  Janl Y eV e age

3N o

000 _ioir0.s- 003

iﬁﬁ AR 100
1456 = 99 @fﬁ) 000

t=4 N=40 9 =400 ;:.—fﬂm Y = Agceo
V19999 200 VW = wuse

Adece 4+ 400 4+ Eo 4+ F

lpan ) eV an g sl
Aacy) jlaia) g z okl

28



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e uﬁju:\m.ﬁ 4_13.09 (;A :\.A.msj\

8 13 st 1 Jbie

13

26

52

104

oA~

8 i Al ga s 104 & Llead) Ao aiag

7 & 15 ol 12 Qb

15

30

60

120

S ol dam e Jaaally L 7 Goslas WY a5 dadll ) Zlas Y Wl e
=60 +30+ 15 g7 A15 (4 +2+1=7 V)7 22 Qi Lo pan

105

oA~ —

8 e 104 andl : dadll Jlo i

Gt a5 raal) die Jad 53 5a g A ylall 03g3 Aandll g oyl Jilee o aa3

i eyl Jglaa Y 55 S o a1l LS a5 e sl o3 Jesiad (530 yia 5
ALy sha e

o an) gl g all (o Jadd o) a1 e adied il Bpanall sl oyl 3 Si g

ﬂuﬂ% %mwm&)@u@\w.é i 125 5 32 Mo | 5586 . L axe

aellanind (IS Aay ) (e sa  ADE Ge e Ml G ay aad e W e

Jemiie })%ysn oo Ve 1Myl Lils g€ 0 Wl ) )

K2 e e 80 el o gl el Tl Gl 035 ol

s on a8 L) Al oo on Alla A el cas 6 a

29



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adeil) BLLAU g

) gseme ) 2 el sy fai Rhind sl dy of Ol i,
n
=101 n=3 ;e
£=l+i+i sy Jhs
13 8 52 104

cotae 9 Lag 5okl s L et gd Lgtmnla o Al oy 8 Jaadl 1aa ey Jug
P e seadl Gshm Omrad)l

3 => =5 < ~
) %:r 3 ]]TJ' ou W ou q_‘:‘,
@ Tl @}, @
gog- . - osd 6010 =
L il 100 n
. 1 1 !
gy (g

adind Aplus Alie 40 225 Susas B o sasasall dlladl w0

Jio Lasdl shall e Badiie LIS (Apldl) 4y pad) Vol (e o ldgds 8
Ao e 5 sl s Copall g JSU g cRie N1 apud
Aia (b alad pellgme A€ @) I Aa ol e cValee LIS Bl sda g
5 (6619 ) ol pd b A A al e Clsene D Al 8 Vb
JE e

WS dae) a4y 4wy y=6 x=38 e Ll A LS Al
ooseld Lok b Cela
caalgl Wadl gl do Ll o dohd Al dde dieay

30



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

RHIrE10 Gl LS Sl il 0 e e el Ly RS Ol
dall o dans las by G Lo & ¢y Akla def olhe o adiey (s
. zesal
Luigh

) el a1 el el g Ol 5 duniglly cladill ) sy el Hial )
= Oppaal Gii &AL Y dal el S LS oY) aad el e saals JI B Y
—o—2484) R e) ¢ y3e (Heredote) sy sm) Cisassm cand aib gl clelisy)
b i) 4 il A el a seae o D B Y) A5 gad [ O((a8 420
) IS o by i baiia dag ya Ladad IS e i Y1 ad G s g s o ) gac ]
J e a8l ) cand gt ol () o il (ol LalS 150088 L1 g |l
Psds b Cana L lady) Gy elld iy g b leall o oo ) Gally (g el
i al Lgie s g Adyme I L i joan o) (8 candl 2 13 o (I s
& ey

el alal Slad Ugia landy Jilld cCigag g 58 Laa S IS el Ja]
o O30 e 33 e ol Y G e Gomas (e L gl 13 IS 1Y Aall)
ek L) e cagal) 038 Jaualis oLV W (35 aly L Jaad) 5 Ao pully daa (e 3 saa]) 238
gl JIC ) (ailiad e S (sel pelen 38 R ey L g el o Lo ¢
b eoutiS sap (IS a8 g sy cAalisall Ao yilS Wla clS 3l agiae o) el
| pdad sls ia’ dashadll oy b A eadde God anl Y ol Ak «Dld) Jd pualal) o) il
O s paall Jlal

G Bl dala |5t se sladill G pead) o K5 L A el Jilas) (e asll Ll
135 kil 9/8 wu i 5 _al Aalie dlaly 2el agaal CulS 5 i yaiall andiy Jalaiasall
Onpadll o2 S8 L (2 D e 48 Alis) 31605 Al Gedll 7T agens Ll axy
Dsbipall 5 cOlkival) (5 3) sia s aSalS Aasd) aluall Gans o gas dadY dasaia o) B

(sl elagl Y Al Ao e aiball 4 zliag L JS DA e e LaY) duxia ¢ 55 8 Chugy”
doga 1998 5SS ezl Al Joa il il
6 .0a <1991 ¢ I dnlall ¢ il o colee Ape o 8 el duaia (e als deal 10

31



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

add el @ o san ald cac) @l oda Asdia o gl aavic a3 Y Ll e LA gl
adl LY gl ) s ol a5 cound Gl e s

A A (e 48 Al
Al Aldd) Y Lasy g 5 G el die 3.1406 = 70 G Joal Jlaia
5 ClEQ) (e S Aalise (JSE ) (e ¢l an s 9 dabia Jsh pige (s
Aalie3an 581 =9 39 = p sl dalise Aalie3a 4.5 = 2/3.3 & g Uy
Agalie 3aa 5 63 =18-81 Y1 clifial) Aalive s ao pall dabise (g LA = (el dalise
o 25 8l dalise (3 L 505 8 aalin Jsha g e Aalie Ly 8 & (aial) dalis
= }(39/16) = 3 4ias (9/8 anlia sk a0 Faline (s5ks s & o Lkl sk
3.1605 = 1 4t 23w = 233 °(9/16)

7N
\_

Gkl

12 55 sl 1

9 812 513 47 s s

(50 hel 6 8 )y A aall aadf Jmay) 50 e Joand K16 o canal 2
Slo Jans S i 4 g et 5 padll ol Lgh ey Al il e dlilacly .3

1005 2 7 45 dapsil) i jeaal) 48l oyl .4
Agllal) A Hally 36 5l o3 el lie DA (e Lealitind liCey ) il s L

5 e 19 Lol &y padl 45 Ll audl .5
11111 ¢ 12111 : w5 peadd) 2l Wl 3 i€l L6

(e ts3) @ 11 gl 2 a3l iy ]

32



(LMD) sy

sl )l gy b gial) adail) 5L (g

Agllal) 6Ll A Sl o3 ol jlie PUA (e Lealitind li€e 3l clllaadal) a L

8 e 19 dapail) &y pead) Ay Ll ol .8

o Juani Cak el 5 8 o Lo el (al€l) Lgd ey ) Jlus) e dlilacly .9

PATRD
2 _1 .1 1 1
e —
19 16 38 76 304
-(19))&@&-’5(%) Lgans S £ Allse .10

P da

_— < 1 ] \
wii My ' w "T:i\ “‘.‘\;‘ !
Wity
= (LLAT wh
T = ) i wh o
s Ry
= Wi =
1]
- s s
e
ik L1
Liny
—
(%) o
HAAIPN I — 1
n g [ 1
| n

(39) 05 L Lt Lgia Is 3 (%) e el y Bt Allae .11
tda

S o.M ' n \
LT N
:-'-l:ﬁ ﬁ.‘ = n
g, s W
b I O O B ! N
. 7]
(4)
= W AN
i =
wm N u N
o S o (=,
AUl 1T
Igu At oun M v -

33



(LMD) cilasaly sl )l gy b gial) adail) 5L (g

&(Az =%l Z

a 1
—
. 'l - - — =
—
e — ul (rrs ' =18 a
o
—
L S =
“ —— — /
— m— 2 s
{ — U s == =
—
| 1
‘o | — /Jn\ :
i AL
1t-3ts 1 ;
—— | jm— ¥
FEW, i S 1 -
g8tr.2ts 2 Et-3 £s 1
—a —
LYECEml by S L i :
et-3ts .3 - et-3¢s 2
=y o T
= |I|“| '-'” ?‘nu RFE =
2t-2t>s & Zt-31ts 23 +
R ]
=t [ = 1 RN
] :I|'|Il = () |'|‘I (RN -]
1g-2ts 8 dmd 4tz < e &

34



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

AU gl 5 liasd) jaUba (lany

AL Whgadaay

DA dal el ) Al 3olaall adi (sa el a0
A da yall oda Jon Ll s 8 giall Clasleall : [ae3 8 = a3 13] Apmasgd Adajall .1
LS clia (S5 ol Cum ey pased M onasl 5 MBI Lad G 8S GalS A Cels
Laad al (o lagd cla ) Gdlsal b Giiaaldl oala Jilad die s b ) shaiia
Ala jal oda Ciluald e JAdds Gl saS
Bogea Dy oS
SERCINE PR - IS ETS
oadly Jad)l e A e b
Glsype e Aliall gl JSEY Gae ) oSl hi e 1 Jy
ol Sy oy OV as B DB Y JSEY) sday s sy <Ll
o riSe lual Ay Y a8 5 lla

davsidl Gl sl ssiee o oaaad el dla sl ol dler (S U
) ddal de gk ol el dAplailly A 3ok js 0 sa
Ol s asall mn g daaad AL AR il CalS e gid) sl
bl " Sbd JE 4 o) ge S Foses ks (Hérodote) dagasp Jidl
A el LY Al s las) e Ly b cad Al

sl 5 Al aa ) Cagual el gl o AEN o pud o ol
g al ey S 8 )5 e 5 (les voyelles) A4S jaiall g yal) L
[0.36 — a3 7] A8giall U yall .2

el alamyl ol il glad ol Aa ol sl A el
o Pl edlly dea e Al s Ll g padd) el G @AY dags
Sy (PSS PRI ) RETE- PRSI [P NI R PYS "N X PR I PPN
bl sline 3 il s assl ) seln Ay

[Ol—isdl aSas o ilS dBle] ((Solon) (ishsadl aSall s il o2a 8 sk LS
pala 3 e s fliall s BB sl e GalaSY) el o slen ol B

35



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

S 2o ) Aule dalay ol 5 bl Slai@V) kil el el b deabusally
LUl adinall 7 A e aned s Y G lae (el
Ol o gyl I skl 1 gdy Baaa ol d us adiae el
Pl adly ol Ll ddiay dusal W Jie g A
s b ey L& LLG el Awlwd sl eda il g
ol Ll 8 e oS BEE Geglae o ol sl Gl et
2 ool eda Lpali s L Gn) el A leg Al Wl (8 ) Al g
poAlasad ol (8 el a1 Al s Al s Aduld
ceVy Aadil) ae e SNl -
(e Iy 2.3 776 4 Ll ) ) —
agin oals ) o) e Jiie oSa g Al Lgie 32a) 5 JSI (Villes états) A0 (e =
Al by bl s s sl 4
dpe Lo el Aok 8 s clblas sl sed o el
dabaa Blas o i (K 0 gh ges @il Ao a3 Y el
Jael Ve Tom dungl) s (e sa oS) 23l de f daeYL hie 8 S
Vil el Ll 13 o) Lee (Nombres figurés) A€l dac¥) | shayuls
o Aaigd of dEeY) ) gsdl ey o L gladl 8 S Llin el
Gl s 2l ale o) g Wl ) Al sl Ay s

— 23 5] (s rand aseiall o ¥ il U s o sgial) o) Al jiagal)  Ada el .3
[0 34

s (eilals ae Glal) g 5SSl adiadl (S clide ek
OSu me jlis prall Ll Gy e cgia B e sall sl s (e
e 5 cailal 360000 5 (Gailase) sl (8L 400000 Dia L

s aad.opbsdl L adys A e b bl e Wil oIS
(o on o aoally ) Blil Sy ool Ny aaddl el oLl LUl
Lol 6 oSan ) Joal e oAV e sl b g oculS dnae S Y
Loy oal Gsmdy Sl el g dlgh Ga il LS oyl

36



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

el s o=l ) Ll o e e AUl WSal Clea g oad) sl el
(lelens ) DaS pusiy de o

aal o Aasal) o3 ol gemeny sl F G g sealaidl)
— ny ded AgS 4 ek din oY (Al bl Llal b dal sl
clpal ) 4

[07 = .5 3] S JaSul Ada ja .4

Cinay Al ala ahaad 43 se ddeay oSl sl aa aug Als g
Al 1S5 Ll Db zos s 5 I G e ekl ) Ll
Lo il ey ol bl olam@y) s oY ccdgd elld b sl
Ay sla®yly Aubull aaa lan ol oSy Adaly ub Glud (il
Ao J}@.L}(Juﬁ\ ‘).LSM\?S;Q;S)H ‘55 3\.;41;} MJ&S\ 3\_1.1\_:}:3\ .Jj..\;j\ C‘)IA

ali ozl Ll dal e age an dilidl oda 8 Jlgl Sad) IS
Al Alasal) s Ll 1 o oeie deadl AL claal ) Ladn aad
LG da bl a4 Juadll all o4l e - LU ol ) Ll
Sl claaly B e b il da Jay faaly

eabl Blal s s dla el sl 8l of Ja A
G oAl Gl S Lla salas Lag (Gbsd) &Y A 8 L duldl

s B Gl Bl i Lae gud 4l a4y syl

Alisd) clualy ) ¢ ganas

il e i) ale caaall e cluall e Al gl sl ) Jeds
Bhe B cliiliey (i€ el Cua Al Ala el 8 Gl ale fay: i) ale
DY Ay o Lo Selawd 3 osnse s Lo ocallall due shy Adag e LY cAgaY
Agia B Aoy goals dude Leie Al felad) o)y Ledgnse s Le $oeadll g
Wyieg ) dal f call (oSl ada o e cculall B saae LS ) paS
U5 panys padl —S aal g Lay —lsd Gl (3 llay LS
(La Syntaxe de umgasllay 1 Jane sl L 58 5 a4 .40l 2l Sl slaal)

37



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

LS. ¥l aa ) a3 il clgd e amys (2e)sil (e ¢ %) Ptolémée)
O aay cpall elde y e USD 13 aa s dessal dudg) SIS Jedy
o—aall anly ajé)r—dgLaSyntaxeeuha)éﬂeloﬁ});\J\j.glau_;.d\(w\ojlacj
bl Gl fiays S0 aliel e 4l e Jay and) 13 o(LSY) UKD i)
o 8 o e slal Coall die AL

bl sl Gguall o admy 4 slnuly L) die Caped Vo qiluall ale
A ¥ ogl) pamy sy he Wi lia 24 4y aadl Jall
(sl

xBpyoe s Enobd 1 «x A LV & o
123456 (78911020 30 40 50 60 |70

T |p 6 | T L O YV O >
80 90 100 200 300 400 500 600 700 800 900

o B y 'S e e 7 m 0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
il Gl gl (P e P 1 8 Lilay Al CiSl clgd et aad) ale

o) Cua il b il Sl al) (et sl (bl Y1) daadl ale Y JaSd) qlis .1
e 3 Ul e

A Qs 1A ey (L'introduction Arithmétique de Nicomaque de Gerase)
QU 13 an p 28l ARl Ads pell daal) ble o B bl bl dalil)

(901 .) AWz 8 ol Gk 0w

Oz o((p 910 ) Bsl b Unid den 53) (a4 . (3) uhaib gl Sualad ) QUiS .2
8 Wad ¥ ccluall S o claaall oy des gy oy "(uhidgal ) delud
Agae el 8 oy h aly Aoy el B UKD da

Pl A (e daal) e

38



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Cia ccluald (o dadl Jsa € ol Ll eda s 40590 dael) & k1
AN Dac) L ey Aol P oY) sday dae Gluadl e

codpaln dael ddaa dael o)) JIKEN) 4k L2

Log o e cllliie xea .3

O—e kil ad (3 2y 4 e:“’j Q‘J:Meﬁi P Aligl aslall s o duaigh) als
RERIVCR P [y TIPSR ISPELS IYSPOVEI [ N
D sanadll
JEN jpay clpald duaa .1
(Géométrie des propriétés des figures et ses formes)

(géométrie des mesures) pa€ill dxia L2
POSY duigl ale gk (8 seale e

(p-3 6) 4amsyiey (uyselid -

(3348 ) okl -

(»3322) shu) -

(3 3) ool -

(a3 262) Lussisll -

(r-3 212) puned -
b Sh lihay Al sl r“’i o9

G i 13 e oS Sl L alall sl gie 4 Mol Jpa) S
D dwaigl
& yba ) (Axiomes) <l (il ) L sise Adin 1 6 I 1 e i)
(e Aabiingd) gOLaY) @IS G A ol sl bl
Caclia ol ¥ o eV Al an el Ak lall 110 I 7 e i)
WWa+4b sl i o oSe A Claiosall chyyiall e el g o jidial
Cilavaall 5 ) a1 (KU ¢l () denadd) duxigh 2 13 11 (e )
(Aekzinal
Oesed Y Al b 5 <) s L2
Gossisl g jaal S L3

39



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Pt slalall Juoclad Al 3 el Jileed) e
sl an 5 —
4yl ) Culi -

CaSall Camaat —

bl asd sel Gyl cselu J Jdsal sl ) oY) ok
A A pealuad (yzj}

=i laals ol b et A adYl e Byl Ades Lo il Lege
G—hidl a0 @l dE 2V B el e e Saadll W Hu, L 2
GeY) Gy 2@ (puvig) Gl Mee el meidl SO Jis o alad
O Vselaind el Uadl) gy mmial 4 ol ) Gloglaadl e Dlla LIS,
din a o gl it W Loy cogld Lihie disia gl cnid L alSO1 1 1k
o sniind

L Ble 293¢l Gmy aein OS5 cola fase aul_é;i} PUR|SENPVEPINE LY
i ool Ll e WS, dug sl ) cuid ADla)) oda caakil S e
Ay gl Ak Byl Heasl (G ol Lhe

Gin U oy Ay s B omb) gl Tae s A
poelE gy o Dhdl JE gl g 8 adlas T N gl g
Al yda g

Lol e Waal ol A A puiall dpuigh AaEal e 5ol i) da 5 Y
a5+ 0s o Qs 4] Ay o J s gial) alia g e i Anigl) ale of Ly alas L€l
Dl 8 bl 5 3 & ile (g3 (Thales of Miletus) (Aadall (uallda () souy
Al ABLEES) Ul o (o akie GBS e A gl gl (f e Lalal) J3a LSS
i S o Bie Taxigh Jal o e da 1385l I Al s el (s sbaciall il
Al s

CA 138 (88 il Ay il A el e Gand Lala o Adeal) 3 ) o s oS0
G sl dend Gadige i Al toalie 4 Akl Al 3 o) (53 A
ccuaiiall & jial) & Levic g oy yal) (e 4 jindl Ty oJoe BB Al gha 1885 ¢ g galin sy 3

40



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

¥ dinlanl duagll A IS asly das )l 1 IS ecla )b aay Gsam Y Gl oS
(sl () T ¢ gl 85 ¢ A Ll

o 7 3 G se i lalhad 2yl dusigl ol s (8 (A5Y) 55kl o s
cl e sl ad aie 55 sl L0 sae o ba Bl Gk e Lealiinl 5 e f5abe A2l
Laad) Gy i 1y Dladl J8 Gualall y Gadlial) g jal 8 cdis jae s aatliall aaa e
g gl 4kl S Tad Ly s 0l iy ectlans W5 e 4d Gl Jsha 3 4l il
aslia gl 038 5 3l 5 Akas 35 il e il Jad adly Gulaal) iy yatg ¢3S el e 2l
ot 1ol ALEY) (pa 50,08 Alen ) a1 5 LA lan) 5 Ay el 5 5oLl e By 53 jaa
Tadlld L aga s Led Gl oLadly (3 Gan 5 autlie LS a i) 3 Gl ) salip e Guald) 58l
b OIS i W ekl (uhd (K5 cdlow 35 mge 53 dasd s Ll (30 Lage ca
Oo s o Ll Apan g Adal b g iy VBl ulae Gl DG alad (53 s

OH o S Lega cdadl ol Liabs 136 .l sl gy bl fiely gt o aaia Y
s o B el Ll 13 O ¢ Lan s sl (IS V) ¢ o850 5 135 cla (Sa 4]
G LS 5 opalatia gl IS 1Y iay lava ) ladas gruays Al (phail
A e Laaaal

Clalia s daphall 6 LEY) Slia Gu G848 (Ba Lo Gl aliy n ¢
oAl s il U sl Bae ) (s She Ga e 138 Jsa Jlaall i) 38 131 L4 i) duig)
Y shaf eans Gas caad I A (B s 4 5 Sl J8 bl 5
i oosalisn Jlea) o Gl Uail il g o |y gl D say )l A lail) A
o g
s O daaluce

i le e s uli e 3 (5 el e sk A Cady Le paat Canay 38
o Adlay o 51l Lo g b R eaat) ia o i o) Jli s (Bl oLl sy Y
U5 sed Aol gl 5 & il Auigh Jsa 1aaaa W 8 ad f V) - AT pa s 8 iy
Lo alad) 138 1 Ay ylaill dnigh ale laasy 305 5ol & Cusd o el Lgans p A0 5500
Al aalie (o L) cdibiona Wlall 5 claa o) canad a5 R sl e 3l 505 Uasad J iy

ey O ey anial e e Ay gdlall 2 @) Heal (348 el V) asay Wy o pu Y

41



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e b b el Y5 s Y (sl Y5 I3 oy Y ddla JISE e Wlle o saill &2
o Y A e Aaal Ll e 3 jladl o amy o asll allal (S 3l S e 3 058
i Dl U8 a5 o ) 8 el [ ) 38y i ) $lDEY LS Ll V) Laladl ) sa
Akl gl cuils (N By Jls IS e 4 ol sl Slal Siel e 2k

a8 g il (und) Led sty ¥ Al QST alle o A ladl) duaigl) il 13 oSl
Aagusy ) sl daal ) o) sal) e Al JIEY) Laas s o LY Lo ) $Ca s Slgus ya0
L ol i Lag €8 _paiia Allana ) sum L) ¢Lalilas Ll ool QK] (he gl o) i La Wl 133 500
Adlal) A0 SV G st Lo o)l Lat) clDle (g

Lo Gl () M daxd s 5 Y 5 a3 Y 3 A JISEY) o3a (s pa e L
3 g S sl Ledf ol shad <3 A gia g il g 5 ey aaa e o il o (s Aale
4y s AL e 50 s of Adia allacly ddy ya3 (gl oaand Gl L5 el 1 4l 5
OSay @b day L punl) alle Al 4l oo La 5 os okl o sedall g8 Gl an Sl 138 5 ¢ ) )
Ay il O all iy V0 3 semay clld 2y L Lidaie adbeiind 5 clale o sgiall 138 4l
LSl saan Y g

SSE) a8 e a8 o s Gl selis sl el e NS ()
LSl ¢ bl U (g oalall Jpemnal) (S S Capas Vs - Bhaialls alaia) e 5 ¢ ol
Y Lo o ) sal 5 Clagany il e Uadds (5 eaall y L AlieS Sl s o anlins
o S la sl BpaalS f Lad a3 BTy Ly il an e L & el
JBL e ) Ganna o Lo ja S5 oLt 3laies Lalaia) ST 5 63,38 o Lol sl

e A5 Y A4 Hha La8 (Deogenses Laevtius) (i gl elaSall sha S 3
Piale Ll Gy aaalSY) d lae e el S 85 atin g 5 1 o (i e (5 ke
B g cLia 10 Jaal ApapalSY) Y o3 Gy 4l Gl ¢l Al ol S il sy 15 e
PO a8y a0 a1 1 agd il 5 ey ) i

iacly LT alg 1 1518 8 (L) o ja B 150 s cagilads | salus agd sl J sk
Aaalall ALl Jomi S 0€ 3 seae LS Al ) Les Bhge e iyl J1) L
gl (805 aslal) (5 sine () Blaiall Cund i el anlSY) oS 5 labine ) A 2Y)
I alaall ¢ glass f sa SV AaalsY)
s g ) daalia

42



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

s cunall el Bals Lalle (IS 4y o) slS Cplu) (5 els shaa ) 0S5 ol
adl ) Lealod 5 A0 walidl) 5,88 Aal juay iaby S Gl 4d e Caly Ale J
Lo ol lia L) & JB ilanaly ) Lgud Cons A o LtDU oauans g o ) sl 5308 Lo la g
)5l e g s S o claabl 4y g Lol @851 dlle ol i Ly cadl sl lle ol s
e Anlall e Lul 5 L Annlal g3 g ol (e 59 98 Lad) e pmana o Ladl 5ty 6 yaal
Y cdegs Al oda Jsliy sa 5. ol )l g lo o cllig calualV) s~ shandl 5 Ja gladll  Jalil)
(s 432 e 1 Al Lpailad JS e 52 me SH Lajliiels L5 ol 8 8 LS
V)l An Y da el ol L g Lo JS e W g adl A3 a3 ) s s 0l Adla
eladl g ¢ a3 (5% a2l bl ) eladl o) L AED Lpailiad s LS Ll aae
@bl V) Akl et s bl oldlh A (ailiad @b 38 L dxulal
@ V) s L Gald bl Lo s LS (0 s Al leailiad e J ra Ly
L Sal e

el oLy Qa3 Aala 5 shad S Y gual g ae) 8 ghas ) aa g byl 5l A all
CRYRSIE N s P I PN [P PO 0 Vi S PN R T 0 e - RN S |
O m OSLs ¢ pam o Aany Line Lo e Uiy alad) a3 138 e s, Lgtia gy (o ($ilEa 0
et olussh o b (g b s Y 5 e LatY) Lo it A Bies e sl of 20 Y a0 Sy
gy @l 1 o gle s sha) vie AN GlEA) bl Lol Os laasg
Jsag <y e (Postulats) ¢ jolas (il 5 cplall Glia miTG Lei( AXiOmeS)
sl

e gludia il sbudiall o gl o) Wl 58S sl o (5w ddle sxie il Y1
GaSl Y e 3 S daal (lay sl 5 lal) o (5 LS duigh e (g mnTase
POl sbutia GG Bl ()l sboy )AL Glapdd) Wl 6

LS Caall a5 .(Définitions) <y il el caganll ghans i vie <l ) e g
Ciay & Lad g cdagadall 8 Lad 200l 5S4l Claind Caagind Aiad Ala ye 1oy 5ladldl Lal
sdic iy i) Lol g daaina LgSlay Vg 0 e e o Al pailiadll daay o LAY 8 sl
OS5 Gl i 5 Y D A ailiea o cadl ) 8 Le 58 s (o a sede

sl ¢ omi o S M LAxlall 80 g g e o) o LY AaY shas f el g
B3 s se (S0l 1Y pliiall (o e (o A Lad Lasm e e o 8D 130 S Canliall iy el

43



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

W ) bl Y aal s mha (8 Uad Legls () siall ulad) o e (o 333U L cdaglall b
fophall cpda Jie 2 g el Ji s

L6 jra oo Ll L g el Jad ol 2 ga g g Lalitind oLud) 2 ga g iy i
Ll JaeY) b aal IS ccilaliaal) aiaclE b a any (55 Ay Ll £l 2l
NEYRVPRGHEVIN g Ut gyt §-RENgA

OSLU Jas cialall Al A8 el Ly 3 i) jaas cadle e o jlalda JS
el il ST e ISV

05 8 coamy ool Ciy S Gllhy L dde e sl ol e iy el (e
O3S (oalad) il 5 ¢ AV (e ST Uy jaa Lagia (g Gl clae Lagh i (e Dl () aual
Jibs Le adly ol iy paiS e e 55 4ndl Wl iy el Ay Wila e o o3 AN
Sl 8a) o sgies Lea sede Jash y L3 sl I, st g ol 30

IS el ) agieed g callal) by ) el Y Lis a8 i) 4 i olld S
L 8 Caaiiie ia e Dlaal) J8 SN ¢ 30 (e ey A 5 AESN) G laal) b sl ) il
Cdlia) a8l J e S b el 4l 53 ail) e & giaell dutigh Gas IS clia
oo iy o el Ly Al S Sy gl LSy laailie 5 Lgilale 5 Lgalad 8 alladl o
ald] sl i o f e daly Jpay! QS L) Jea sl (e Lo oS35 L Walalad 5 LSl
Al aalial alail L

ala e Cam Y adud) 138 Aglay) e aliad il o3 a0 13 o canall (e
ot punldl slesind (284 ) 323 (a) ems oSa Gusaddhy Ji) O g Aalal
oetigal ga alll ;L e (iS5 el Lalada ¢ 5 et 3 i) 3K b cclualy )
s gl

s Dl J8 300 A e aliy) ablis £ 8 S Gealil o e 1
) Al AL shall gl bl all Jualds A Lis s oY L 31 s 3 Y 5 LA s
Giny Sy e pgal Lo JS st e pad o ¢ S35 o (S 0 el 138 () J gl il
) o B el Les el uall s A el 5 2 5 A e Y) il shadall i Le A )
138 s (Yoo sd deas o A8 ) it Jla ia ) SEL Gl o )
ool Lo (05 han an pay 328 Lo g yay Al s Unshadie (€)1 YY) aglll ¢l
Ty gad Al Eaal) Judud il sake ) 5S5 38 &y )l 53l

44



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

elad) Angias 330 o 0 5 s Linaa el IS, ol it (3743 A

Ay Aae el a1 803233

S o8 5 Al 5 ¢ calall dngiay Gual 3T Mg ¢ glan i Bt 003223 A
N P CCp2 DRSOV LAY TP PRYSTEes- g ST N PSS UNPRECPRI FS ERPS i ™S
S48 yay

Gl L e Al ) Alie alac] amy (3 Guased ) alg ¢ a3 287 Aiu

o —alze S8 el Ca IR L) a8 3L g a8 alg Guased ) () oSy 268
CSS e LS Dl J Gl 5 o S G A (8 e Y) OIS 138 5 ¢ g LY )
ATE

LSSl 5 oy pall 5 Al b Sy clpnzaly ) (8 S Bae el aia g 36
) slaws 53 (Stoixia) cludlan) sa aa) s QS o a6 40 el (815 L s sal
(Les 4mi,ilys The Elements of Buclid a—ub & jlaiYL (o yay s ¢ ) S
| silial 5 el Copall Walaws lo 3o e A 3 (uali] alaa 38 Eléments d'Euclide)
(oY L oAl ol Da Uas g

G olle aia (Sl alall sha ) geie (el My QLS
G5 eVl a3l 1Y (JSY) alaad mete cudes oo (s Vo aiar Loodad S
HINEL| K
Bas aalie (e Allid) adde Jaidn Lo JS 20a3 <l ety Alie JS oy o .1
clalin ued s Sl i g Uyl (5 e 5 DG ¢ Y A 6.2
tlete SNy ladl)
.”u;);ywa@ : adanil) —
o Jsh g3 Ll -
dadd (mge 5 Jsh 5d () ¢ dasd) -

Caiusy e ¥ 5 pase Yy dsh Y el al o Ve 5 Ll Ahaiil (2 910 ) B o Unid oy
A el b )l g Joa Gl el ikl i)y Uand) dunigh delia ) Jaadl ¢4 58
O s ¢ 5l (L) by I gl Ay 8 5al dmand) JEild) Jleel 3 <1990/12/3-1¢ i 3l

67.0a 1998 (iaalall e sl

45



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e e e e AV (e Lavaal Gl ol L p cpladd) Aagi) Al 44 30 -
i

A o Al (g 1 il caiie bk o affivue Lol B8 1Y 1 A 4y 30 -
gae 4l JUy L) add) g Al 4y gl ) Lagia saal 5 JSI U8 ¢y sluiia

) Aaginnall T gladll JS 5 Adads aldly 8 caa) g bl 4y oy rdaiie G o8 2 50 -
o Lpany sloe ladl) b ) g0 Lgie AT

s D Ofiea) WIS s AT 5 il JAY) e galadl aal G ol o) 1 3l -
Lok ) siall lagd i aal 5 dass b Laa

s 2 elgaad)

A gltie aal 5 e ol A gl LY

A slaiie goliall il 4 sluia LY A e ¢ il gl 13)

A sl sl cilS A slia Ll (e A slaiie oLl caa ke 13

A sldie e il ol Ay glie pe LY 4 gluiie oLl gl 1)

A slaiia e il cul€ A glute e oLl e A slaiia Ll can jla 13

e Lad 4 slatia 8 Al (s Canadal 4 slasal) s

e Lad 4 slatia 8 Aol (sl Caiai] 4 lusall lpas)

A slaie Guldan ) oLy

e 3l e alael U

: Glalodal)

O o U U hr LN~

.Q;@Jﬂggﬁgiwdqﬁéﬁ“méa.l

el Lo o 4l e dsine afie ol 2022
‘)MML;*L}‘)SJAQ;TJPT:}\JMJ?)

A glutie Aadlal U530 US4

GielE e 08 Adies e gl (B ORI Gt gl 3 £ seae OISE (b e bl 48513 5
Ol Agal) @l 8 lae 1Y cpladld) oo

LS e JS Aadla Cay il 5 lalisal) 5 ciligaad) o34

Pl gy Lol Lo g ge Allie JS0 Jand S 138 Gusll) s 6

12 Euclide, Les aeuvres d’Euclide, F. Peyrard (traduction), Paris, Blanchard (nouveau tirage), 1966, p. 3.

46



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

A Dy

i o JIC Y Gailia 2 Aia jae Cpm s las W pad cppdie s D (e
cclabial Bk e s Al Clalias ) Glaliasl i Jisads 505l 2 ks g 3laY)
4515

il 5 aanllS dpbial) Clleall may (ailiad 2383 (AA yia 8 e au s (e el (558

calie 8 Bl ey (s Apuigl) JIKEY) dalie dladiiuly 134

Ledia 4D sl (e Yol Jsla Litai llas 400 ) dlladl)

AN ANaa

Soal Sua e 3 Al (alliad ()8 A jie OG5 Laa s L) pa3 e dsed el

58l pually e o g 2an y lialaall 5 5 5Y)

dag ) ANa

Ablal) s (ari a2 ) Ao ()20 A8 yie 3 e Cawy iy el das Gl
cleliadll Lidala) 5 Lo cilaliadll

dalAl) ANaal

Pl X (A jae (g e 5 Luad 5 Wy et e Al (el

Aol AEAY

Doty (Y VB (& ola Lo (o cdiapne D5 By iy el Aay )| (e

k) 4 L

daglod) D

) elaid e Al Gy e jae IG5 i g W e (e 5 (il ania
Goa g 5 A ) 5 dnlitd) dacYl s jaad) @ il Gieleadll Sy @ ad)

ALY ANEa

T 5 Al el oy 32091 Ay il ALSE by A yae (e 5 Lats (e
e G (oadig]

dalal) AEa

L sas mes L5 Ll Il Al 50 Joal 55 cAin yia N B (panials

3 _ailad) Allaal

celacall MacYl oy cdia jie e dead s Aley Ciy )bt dan e

47



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e dgalal) Aaa
Aaigh G i jue (G Laadi g (A8 V) (add) Wy jad o pdie 5 A0l el
A siad 7 shaaad) @3 Clavadl) 5 2 shad) 5 U530 5 Ja shal) pellaié danaal
sde Al Al
Dsdisall 5 da g paall 5 o el aaa llaih danaall duaigh e, (A e B e (L (e
sl Lpcany Leidle 5 43 au)
e AANEY AN
co—al) s Aadiiall sl 3 Asedd) Clavnall Gt b e e L Cpens
B8 Al e ) 48l 5 (5 pdall ¢ plde (YD o sa sl Jlad caasial
D oalie J pad Canl 8
P it lia yull e B el A U
A ) e elae) L]
G le ey JSA o cp iy cand g pay e JS8 iy pala 5l plac) 2
cslhall g Sldaral) L cdia jual) i
sl 5 sl Aland 5y astigh £ LI sk e Glal slae) 3
Castlaall sa 13 g5 e clld Ciay s cciian 3 Lia o Gy gt LS 4
e e dina cale Juan @S Sy o g0 laadl da i a el o a3 13
13 5 Calally ol s Aldasl 48y ylal o adiay gl (s (b 4 V) i 5 38
Al Aad) e 5V Ayl 8 eaai L
oY) QS Jga bl siey)

DY) Gl eV el ol 4 V) 5 jed e UK Adia Lo S a2
Ot a8 O s Y gpaitindl B e (o 4 -0) (Proclus) oS (IS8
Cias fL B e e (034 -3) (EUdOXUS) (uu s dnan s Loa | IS olash oLl
S S e S Al Jie Y g b el b (e 5 (Theatus) ool 458 Laa | S
o s (e Uadl BLd daile

(D) B o 8 e J5Y1 Caaill ) ((Hypsicles ) gD ) ot S e day ) Al B
21 e Bl aa el Bl Gl o 8 8 el e Alal) Al

48



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

s Glisll le (et ¢ alile) (an A (873/257) s Gl Jsia
L VA et ) Aaia Logad 583 Ul o sl (s pasie (i i o 540
Ol Jld s lay e sl i (8 aag alh i€l A iy ge allad clgia iSL3 S
5okl dieliva s (elll dend ) gems Do 1) A0 Gal g pesal) (mny 0 juals L adEY) (g e
Gl Sl das 4l s (Lad) Jaludl clle cllal) ClSE cay a8y 5 call 1aa B LIS,
Jal alel Gualil OS5 cay Gualil ) asiiy Jalad) Gl Jrih LagSs (e (il )5 4k
a4t s o Lagad Gl e 4l iy (S el 4l Il cniglly adla
o) gl e EDED CVEL Al e ali ¢ uedl) Cilasadl) o3 i yra ) Jgeasll
."u,ud._.}ﬁ\
S s o Jsn Ll e 3 e Gualall s e ail ) Gisal o Lad U Laas
aal s Ladd Gad J geaY!
tJea <l il i) aaf oY)

dag) 1) daliwal)
el b il clalid) de gana (o Cppncal Sl any Ledatld
dwadl) dalical)

Omml ) e S ads L 13 Y il Legd oSt s caladl e o cama oS Y
cCnShise AT aals Allsd) 238 (i 3 ] Siay
(Philoponus) (sis—l8 e¥5 8 s e ) sl 5 aT Cay i gllac) & Jiay :Jg¥)
. (Posidonios) (w s s 53
ey gl A 81Sa (5 a0 clalia (il 5l 130 5 Ll Comy Aia e Aadisdll lsie) AU
~a1201) —ushlls (2 1123 &) aball jac 5 (Ptolémée) (usadlars (a5 0 +Y 5
(#1733 —21667) (Saccheri) (s pSte JUady) 5 38LA) Al )l L) Jan 3 (21274
A e danig) el Aad Luw oS 13 S

O s o 3 clabial) (e uaa g s Al 038 die) enlll o S Leay
gl il ia pual) o3 s Curend Al odgn Jeall Ty 3 ) ANGA) 3 Lol oy s
Ll

49



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Joa¥) QUS 7 ydig dan
sy Jpad) Sy la Y15 (eliall Calise (e cilpaly )l slale Jia) a8

Adax S g

(+ 1 .3) (Aganis) aslals (S5 55 (2 3 -3) (Pappus) oube (e JS 4a i
Osdom OB (dsmreany ¢ (sDe QI (AN & LSl daa 4 (Héron) o 2l
.(Théon) s _usuy)

) Ja¥) QS x5 e I lae 0 e 0 ol IS8 el die U
A Saoted) Jaally Jall 138 a5 (809/193-782/170) i) (5 la 2o A A yal
s salal Jally Ca ey s (833/218-813/198) ¢ selall g 8 alis sle
(901/288 ) I yall 58 o <l aalial 5 (910/298 ) (i o Blasd den i
A sa) G alaall 5(922/310 ) s ol Sl o Juadl) (bl o 4 iy ald g
aldll 5l 5 (2998 ) Alasdl slas) s s (2965 ) GoAN jixa sl (a2 830 )
(p 1093 ) Al o Gueall s nd) e ol 5 (2 987 ) (S aaal o e

1280 ) ciall SN o (p deme cpall aas skl Gpall ual (e JSo s
(p 1227. 583)) (28 e oyl o dene Gl Guadig (o
gl 8 1482 duw Sl Ak Jf il
Ol Cinia b ¢ e aulill G A J pea) QST A Ads GISE) (8 s g N
.(Heibreg) ¢ juls Aswi Cuen (Bina
ol el DA & 2) dual e S (Heath) cun Gulasi 5 1908 A g
1819 4w (F. Peyrard) ) ,— < (o (¥ (e Zpi il 22l Y a5 LS
20005 1994 (0 L3yl & (B. Vitrac) <l jual calS 408l

50



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

O lad
A e gealll Jia T

sl Lagia aae 1 5005 (S5 s e cppae 233 o 53 ((L(VI, 16) (bt a6
OIS a¥l (e liad st ¢ 5 b e 2o 4k LD S ale Y e sl 13 ¢ aal]
)—.‘191) O slaa Laaglia g Lage gana (paae 2a (LI, 27) pedatd sy Q) o
(96 c\.d.;j\j 20 &M\

S lasal (e Lee sana po e 7 5k 13 o] B aa f 1 (L(TIL 4) Gudaid oo lS) o
Ly e gl

<) 98 g Sl gl ain ga (8 pualaal) ga ) Jlaminly S Galll i) LT
el 13 B el Lasag Jadl B Alexiaal) dpialy )

e O5Se s el Jie e Liai 1Y) LaSa laxe RIEEE: (LAV, 27) ki g Q)
@)AJJQMA&L}IA'&)APSM.\A

Axy aaSall (i ) s LB < el g daal g e b adin (e canSal) i
O i (e dua it LG oS Ll alin (e g gall iy L La e ) seY] A (st
Sl yiaid o) gl A ) Jobay ) gl din V) aaSd) 36 () sl A ) drs pe 05 Ja
a8 ) sl 5 e alalay las) s LaS (6K Jsa) A )Y e a3y s il
U s Sl al i L 53 U L ala 5 e Jolay anl 5 o 8 Wz 53 Jle e aaea]
3y ) e i A 5 Al L JUdl Ay e aliall g e 95Sas Wl 5S Taal
.Qj)iswg@famﬁjij@j&juh

s ao e 20 Ale B dxlian a pe JU) B () e 4 L 1) xS laae Liaa g 388
5 phe dalia, call

D (el Jpua) lis) LY A8 2Y) (o geail) 5 palaall ga s s LTI

51



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

el oS aludly Laaaal sy ccpaiine cplad O 0 AGUD AEQY (e A 6Y) Ada a1
(o a1 A Ladl Ly Jamy 3 2 slad) delead glus ladl) 4 oy o3 mland) ofd
casmiiall AV Laal) Gl e aa) g S

Lall s pe (8 eilS S aludly andy agfise Jad IS 1 400N AEAY (pe AEY 408 yead) .2
caled] (e 2a) 5 S ae (Al Ladd) L Jasmy ) - shaad) delead gl calS

A ) (8 (LIS Gaand gl Cpany andy Jad O 1 400N DBaY (e AN Lia el .3
) S a pe ae Tadll Land 4y Jamy (o3 handl slse (Cpranadll aaf g (Al Jadl) 4 Loy
e OB (Caady (oS dand (Gpandy aud lad (S0 AEY A e dayl ) dda paal) 4
Lod Lend 4 Jamy 63 edandl Chnn g cdpand x el glise ¢4l Jadl)

Liad sy 5 bl (ppanly ansdy asfise Jod JS ¢ 400D ANEQY (e dsaldd) 4 yuad) .5
b Gn A LAl e ae gl Glevdll 4 dasy () mhadl G piliaa Cpendy
Ladll Caai p yal glose el

Lofa gk 80y coal afiue Jad and 13 0 00N AEAY (e Asbad) Lia sl .6
laal Coa 5 a e e 5303l 5 3ol 3 pe 4 Jadl) 4 oy o3 mhandl (8 cagiins Al
B e Lol G oyl glsa oY)

Old (CilS R (gl pandty any e o JS 1 AU AEAY e daglad) Ayl 7
A< Jadl) 4 Jany (53 had) Gl ghse Leea 13 ¢ panl) 2af 4 je g 1S Jad oy 5
Aran 13 AV andill a3 ae candl) @l g

Aane 8 gl (Opan By o &) (g jie s Jad S AGKY ANEQY (e ALY Ada yuall .8
Sl ey all bdll aa g il Bl g e gl Cpandll aa] Jie algh A 3 s el
AV sl 1 ye a3y el Jadll 5 g jiall Jadll 4 dasmy () pdand) Calaaal Axy Y
Oty s (sl e Cppansy iy agfiies Jad €0 45U A8 cpe dali)) 4da yiall L9
Coa i Juad g o3 Jadl) Ciual (e GlSH Gams sal) & same (8 (S A (of ilis
) dedd e Laal)

Loaalgh 83 s gedal and) afine ad JS 1 400N A (e 3 pdlal) 4a yall .10
O s yall Camial glise Lrea 13 3ol 30 o pes 3ol e 4lS Tadll a ye (4 ¢ A
Jaen 13 3L ) pe bl Ciuad ey bl Cauad (e

52



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Losfivne Lo glaae Und ani (o o o 230 A0l D) (e e dgalad) L yeall .11
o OIS g pall gl cpandl) aal g 4l Ladl 4y Jany (53 hand) ()55 Aand Ly sia
AV andl)

L sbosa Lo ye Ladans Jns S g of s 0 4000 AdBal) (g pie dad 1) Ada jaal) 12
o slaa il

Al pall Ja IV

Oe Gl Jens oS o o) 2yt E(L 22) Jsea¥) GiliS G A sY) ANGal) (ha 22 Ada yual
G O il Laall (g abiel lese e gane (phd IS o o cda s jia Laglad @335
.&d\fﬂ\&qe}aﬁ a1 caedal (e ualin JS (35S0 o s Cabidl)

O e Bl Leie Jaad G i o & is iy il AN A, B, C Lisha of ¢ 4l
¢ senns A bd eabic]l B, C b g senes C had (e alicl aa) y i< A B ¢ sens
B Li eabel A C s

ZH Jatis A bal Ll DZ Jiadi s DT ba a5 40l dsana jie Lasiiies Uad Jadnd
. C Lal Lo TH Jaii s (B hadl L5l

HT e Jadi s )58 e H adais Jasis DLK 5,83 ZD any Jadis 1S 5e Z Ak Jead g
. KZ,KH b K ez A3y  TKL 3 s

ZK Lid ¢ ZK, ZD Uk had ) i z A& di5 (DLK 5 8all 38 5 Z adais oM
A J ZK plind (A ba Jie ZD ba (&1 ZD ba i )

HK Laii (HK, HT Ua lasall U lgie 7z ya 25 TTKL 5800 S 50 H Ak (8 Lia
.C bl s KH glad «C dad Jie slibad HT das 5 (HT Jad Jiw )

ot o B e @l g e slaall 4ia g B s Jie ZH Liliad 38 US

oda S iay Jig Lliall e sy il JSAY plhe) aa AU Gall) LV
$4A yual)

ol 8 A 50 L8 b JS 2 B(TL 47) Jsa) QS (e I AE) (e 47 Dl
Lol Cpliall e U G el & samal shse AE gy g2 adiall (e (I
o pdia e G ol ) il A s Gl Cle e s T g o s Al
Las ol 01 abia e Sl G sl ¢ sendd shoe ZE) o T G Dyl 3l Sisal
Al 4 b el lalial)

53



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Gty — 3 a0 e OS0s Ws ol 8 buge b —a i dad e Jens U il
P adais e zoais W3l i s d btz S0l s —alad i o La)
.Cé_cﬂgbsc)ss}_gémg__’gkﬂgj\ydiks
Mﬁmuc&d;ﬁuﬁsﬁuuii@ééj\cé\&;\uhw\wwcﬁ\.JS‘U}A
o dual B 51l hia ol Al Lgie 3aals OS5 5 w5 T Gl
Al Al 5 s g 3 Ayl A 2 T A Y asly Uad L dalid
Y PIATISW FRRY | VP 5 R VP WS I W N U VP ' Bt U5 A\ Sy [ WP
I bl hsbise —a 7 ez lalimd o a adial e s @ pdiny o | pdial sl
O Clid Llse 7 @ QB 568z s T P Al s 0 T Ay 0 o
Qb Ay géiﬂh'&m@d&m\ﬁjt)\a'a@\ L;)\)LCJQTC.L“Q‘\JJ .2
T o Al G o mhae 05 con sl G e Jha o L
mﬁghs@yqqmmaémw}&m‘y\Lﬁj\;mdegg mhu (fd Laf
.Jgi&ﬁawdedgckuojsrgcwj\)id\Jg__udigla';&.g

P Sl iz 5ol phu Pz o GB glee s ] G of Ly LS S
Jod b bz J ol e dydie aly e Al Gl

Ghud b sl e e Jp—a —a mhe o o Sl gl 13 B
e S a8 bz T Sl e g sendd duao sl aa o
G T oalia e Sl el g panad glose AN a1 G Ay S sl s @ als
o o Lol e @ty g ol

) pail) Ja VI

Oe sl g IS 0588 bl (5 sliia e Jans (S i o 3530 (10 V) S i
LB L Lamy 0 A ) G sae ) e ol 4y

L 4y sy (53 U0 G380 mhanddl (06 ¢ Cpanis daniiiy o) Iad oS5 cla Ui (ym yiid
Ak e oliend 28 UT 518 . AY) audl) e IS gl e Cpandll aalg o
Gy o Ak ez Aty —a 3 o lade 300 ey Ladsg 1S5 T AkE Jaaiy
slhigo sk Jaaigoodd Jie oSy —a T hal Uglae —a 5 s yilal

Dl el ama ool ool ) gesaly IS o) J8l

54



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ey 3 U3l Q) o Jaf b o s e a0 o] e e las U adla
G)';ﬁjcjé_iﬁ)ﬂ\dc‘)ﬁgmjcdgkiwos&\@)AH}LAAA_Q“._}TU:';
O ol e s e had s el e LAY o T ld s dleadady Laaaal ek Lga
@ o ol ot e S el ga —n e T US4 Ty 30 U300
a0 alae
Q;HJMQ;QJ\)JA,L';Q;@;Q;cdiﬁtkécé_alasfmud\hﬂcwc)&cu@}
dagaaliy ol s iy Jhdee a0 g ol agaddd & oall o) 30
S ol s d s S el Dgbaa T3 R e oS8 AS e Ta o
oLl e e A Al s s G gl 2 T s o s
s tiyyd o ol hal e Giha o dal ges o dy H due 03 0
NSRS Y PGS VY VP WO R RURRENE V' FTEFICY [ VP [\ VP Y
Oy a i hal le s s hdd o § hal e d odad L 3 USy 0 o daal
[N VP VP WORFREN PP [ 5 RO I (N PIN RN P\ V NORC) PPN PP
SO IR PP S FENE [RUR I V5 ERUFRLRNG [\l PR W) PN U U
Dl i) camal Gadyy el

Ly Ceumsac il e opall 4yl 5 e ban) s JS colall (o gluia 5 o f Calie Lilee 388
o o Loy e el L il gy amy A

55



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adail) 5L (g

SRR

r...m.ﬁ, ,umewlﬂw&vLﬂ, MlmsM'
| %&.‘L,L_JL.,JW_J,;Q.JIGH-LL 2l
SKELs E@;m USRS
: a....a..,am..gau..;mu.mﬂ,l, _"A?u%l--huﬁﬂ--ta.ou_ =

_' ,w;,wumu % ﬁ MGL** g
- M_ p,' o u‘_ - Pe Ve 3

56



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

el il ) ) sane

daa il yuae ]

Allaall g yuall ale 3e 2

PSS BTN PPV ORGTIRVETING

A Aoyl (e Vol Jolal gl oyl 4
Al Lyl 3D .5

Sl le ) dase 6

57



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Al Gl )l il s Glan
sxiaall o5 8 Pla
@Ol e Gualudl oDl el (e

ot -~

4adla

b all (3lai & Ay s sl byl ZUY) & sene g Ayl il H) < e
P aals o) e g cApadla) Ay el

P s AT gt Jd e Aaisall @l Hild) g 80 LY A e ]
ceDhall a5 al ) bl el (e Baiaall B )

J‘::‘ c ““\“jc Ll u_u)sl\uq.jl.a‘\:uﬁ A_LA.AL)‘)‘\.&JJ\JQJJ ‘)15:1..1\_5 &‘J.IJ :\j;)&-z
sdied) 3 dl) A Lyl I 4SS (il g sl ¢l s (e de gane JE Ala . 3
e pealed) G A ) pde SN 08 e

LD e Gl oAl e el Caad) Andil gpan G5 3 gend) A e |yl L 4

daz Y U 4

B ks Cagdy palall G A ) @ paind 5 s bl il o Al S ds el eda iy
(0 A sane Lald Chea 555 5l oda el ¢E e V) ol DA Gadie s )
e LB g Al Y A e Y15 A S Bl (e ) s Ay 2 Y5 Apigd i)
(+775 = 754) ssaiall 5 dan 3y ge 8 Auali S 13 5l s B )b Cllaa
taa Lgin (e s aibanll (s Ll 3 (:806-786) auisl (s s e & i yaind
Aall i ) ala 3 (2833 = 813) selall dge 8 sk &L ASal g (550
Ciran s el cusaly Gl o fialil) Sl aads el paen G eladal) LS

Aaghhe GLLESY) 5 dals hlidal) cul<s i)
Do a8 o L ol L alel Ll geds 3 S dandy Chaale 38 daa 1 o Lagg

58



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

P sl

e aadll g a8 Jy Y QLSS JE: (p833 L) e o sy o plaal) -
-0 sl

oo Slaad Al 5 Ay yuall 5 Al sl 5 Al el & 2 (901 L) el 38 o s -
230 e I Jaadl QS ¢ QuallY Jpal) QS L 0o S Bae mlial 5 an i i al
comasad )Y A gl 55 S QS la all ali il

e 1 2y A8l Al iy dea i g e (911 ) s o Glad -
A slan) 5 B S0 Sy ¢ ualsY Jgeal) QIS A el Y alis Lea ¢ A pal) ) Asligal)
NERER

ar i) o) aie sy L Gadaid gl loaal) QS aa 52 (1910 @) Sladl) Bl g Unid -
e 58S asle A le )l (IS5 el (SD) (e dadad Unid an 5 35" 1 o yedll 4S04
AL 3 el s Al ) ARUL Wasead cenn o i gall 5 dac) g dinig 5 2604 al
S 2l

daa ial) dpaly ) sl g

QS 54 5 (Brahma Gupta) Uas g8 Laal j1 4dl4al (Sind Hind) " laaw’ awy aiall (S -
Ll g cllal) 8 Jilie gellay (g2ia

G s WS 13 e Jaallyy SV QS anly Liad oy il J gual) S —
g gl Tatigh 8z i) e U gl o iiag

A5 cclldl) ale b sl eladd ) Joa s Lo DA (5 iny G saillad Jasadl) (S~
L) oad) Gl Ao 8 bl el ey

Clain o o) Aoy jaall Jaghadll £ plail) Guu) amy i slY ilag il QS -
(e e g (ASa y all ada g i3 o

gl 5 &) sha V) 5 5 Sl (30 IS Gl 52 Guod s (ednad JY Al shau¥) 55 S) S
cand) Laguiany

Gl ) Ay el 5l b el uadl e (5833-813) (o selll 5y s
e b g panl osgdaly alall Cinall S g0 doliey Gl Al ASal) Cu b D jpa
ALY 8 agina g 13 Gl DAY clalall

Jiinse alxS 5 30 3V edin A s20al o gl L Led adile clalal) 2 58 danlioe 3 L0Y 5

59



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Ayl 5 jlaal)
Aaalall w0 o (50 Al Jidail) g Bl Clm s uall 2 4 saaall ) sall 528
eV Ayl daigl ale g Glldl) alaS (5 AY) AWK o sall & Alladl

sl
e Lo (o shi dal e apd (e Can g alall 138 5 )15 A 5o (e (S S
28 ol i ol DY) Ji W sl
(p850 ) (o) AN A Hr
(2930 &) JalS o Ay
(1029 ) xS0 Ay
(p1139 &) ALadl 4 jae .
(14 11 .3) cDlsy) ol Ay
a8 O J o ) J8 L gl & 3
Lale G s aladl 138 aas QS 5 e DS (e aadl ale of Cag peal) (1e
Cupaall Jd (o 850) (i) sal) (use (o denad ALEA 5 i lua G peaiddll IS
Fls) e ol ale jilias oo ndan 5l55,S8 e of Ly Jasy CESH 1 e
1 s ela Ja Al y IV sl e Vo) Ja 8 a3 dleal) <l )
RERLS
D ALL Al ~) ) daa g s die : (a3 60 — a5 3500) A & .1
VAl Ja o luzaly 8 Jlisall (any Ciaa g o(p 20 oLl o) 1 pal Cadad
PGPV PPN T RS TP O [ W UVEN g WP I LR W P P [ RV W
Al Q) Jsla e 5ol (50 ala dallas gllad Allie JS8 L Jiluall 03¢
o= o) Cua i dul) (S gle Jie dglea Jlag o gigll culS s gl & A L 2
ey Al QLo g1l A Jilisall Jad Lead 5 Ll 2a v vl (6 0 S A
ol s ) Al e iV abeall Jad Al J5lasl) o3 oy

S O LN =

W saiiind 13 V) Ao (ol daaay |5l aly cdal s cilhgaad b geadld duaigll 4 kil el
Jlawsao da gy byl 3 ola sl Jad e Ol ) slSE cciligaad) (e 3 (e
3 e ) ) e all ple ) st Al aed e As A Leda (S puia

Jowaia Ged ) Al K

60



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

) A dalal juall QUS ¢ giaa

LSl 63 gy S L m yay Aasie Laghandd ol o (I (el 30 QS aniy
Lea €I () 5855 calall a5 cAdlal A V) 8 slalall 3 ol 0 UKD ) s LalallY)
Al o a0l Ll 5 caatas el 1k cdaSall o gags calall Cisia (e () shinay
Lee DES dgin ( ia Lo cGaall gl (g (Bus o335 b sl (e agial of ela s
L cdimale 5 alall ol (23S 8 385 (e agud] o a3 slany s cigall (e 43580 | 9IS
Lea sl (G Lae 58 day Ly conny (pe 458 Al s s 050 ol Le (I o das
M oS mny bany das Ll eodale iy caSlin Jemiy ey sl i glé Bl oIS
By it Jud e Sl H300 Ve 3 e cdaliay Bl cpal g ol Gl e Nl
oSy g Al gl AR ae Giasall ad o saall ALY 4y all Qi e in
A ignag ol A davy wgilia s alal Cu s ) A 1 G el e odla s Loy
| paide L€ AL 5 pual) QS (e il of o e sine S Lo pliad o aaly
s pabloass agfh ) 5o (8 4 daladl (e Gl a5l L) alds i) Capall | juala
S5 (¥ Aalise (e agin 4o skl Lo aaes 85 cagilady agalSal 5 agianlia
Jal Al O Lal s 4 &l el Ledia caigidy 48 a5 (e Al pe 5 Auigh eV
Dl 4 yie andic AL Jaens 4T Jilay (et all aad e ) o3 55 La Jumis oY)
(paaad) Gioall ) sa g S gade) o e gl b
Dl s A8Y Allarys Jlaial ¢ Jall a8 (ol (o ey 0 S e S8 6 5o
DRl aal) o el A8Eal 8 5a 5 dnmlia s Y] 4o jhe L) (5] gk A 5 AL
Pdsadsae (e sall 1 el 5 & )6
PPN RPN SNUPSPN PRI IR TGS S PN ST P I
Sl e A JWly el (s sell A8LUD 5 dapaall JacVl) ) Gle gnse
) Al e bl S (s el s Ledym i candl Apad salll eV leal) sy
Al
dad o Jpanlly ot Ja 43yl Gal) cV bl o S o)) Al oy 2 (ALY Juadl)
23 Lea s L0 i o ple S0 Y Ala e US e uandl o cJsenad) o gl J3ad
J—SI (Aan ) Jsla a5y LAY Lpndigl) LAY 2ay Lad (mjmy o0 ¢ Jle el @l

61



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adail) 5L (g

LAdalaa
s b
x2+10x=39 p Leia 300l As ol e Aalaa Ja Jalad

L, P, Q, colkivd yaje % 3l aialis @My J30 g el alia ok x oS4
el s @ oY) Ol Al 4l 4.(ITO)Zx=le Dot V) ki) sl R
32 410x=39 o st 39 (5 shiis slane (UK 3 adall dabing) 2l

Afl0F 225+ o S Uy e B3ml il ) ol b 5 Al g s
N64=8 4alin;39+25=64 1 & 5SU p sl Aalise ()Y

x=8-210=8-523 ¢ pa Al el s sk dias

293 03 sl s

ARl Gl Aaad gaill Y alall

Gl 12 ‘x=‘/i%i +39_% s X2 H0x-39=0 Adladdl Ja Jans el digal 31
oS el G D el 5 Ula &5 aal) 38301

62



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

dasaia U daey) o s gl b G el e snge ) (Lsdadll s dandll ol
LY dien S o B Lo XS ¢ gayy el Clam g (any Gl dan gall 45 5]
L LaY) acly

A 8 ) Calia Lgran Al Allse 40 o Jaidy 5aY) 58 1 Gualdd) Juadl)
e 2oVl s ) deasis (Ul dilse o) saY) Jilse ) piiad) Jlisa) pncal e
Aald) Jsadl) el g

Jla o dall pa s aa ad a6l (LS a5 (3/2) LSV 6ol sa 50 S0 ¢ el
Laa gl 5 (Dl adal) il 8 ) Sl Aand g oaal V) e s Ay jlail) EDLalal
awdigh il

22 aseda
o cdalial (o sl alie i oo oo o Jad 0o Bile s 1 A
P G Al s e )
Gzl e g il @y aly Coyy 5 pualeall Gl )l anze caws 1 LSUaal
17 ¢ ade s 4y il asede oo Jline JS00 Bl A Ay g g3
.16‘._’M pas
Glaalil g 58 (e g 8 1 (Algebre) sl (Larousse) ous ¥ oeseld (A
Wbaall 3 ried Sy ki gl o ccijm 37ae Wsene ad b mew
ol Jad A ) el A e Gide o) Gl cx 42 =5
AT e
S Jisd e pal Ley Adladl Giph s o sed el sA) die ) o sede U
Qs o) oa ALE 5 Al sgaal) Gida gl AV Gl e el a5 dael s
2o Jll s x o Wl 4 i le o el Al 8 ke e dgliia) 2 gaal)

(DUl daall G galsll (gamiall 3 grane aaali ¢ ay mlall o Dl (ialy Cpual e o e
1979 il ga ¢ Y1 dadal

.76 g <1983 ‘H}g{'\ 4.1_1}:!\ s'é)m\.xa]\ QQ;AQJS\ pIRA ¢ grann eL@J;\ sd}.}r_d (39 5a ¢ deal Cjua 16
'" Larousse, dictionnaire super Major, 1a série 18481-320133 B, Avril 1995.

63



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Ciangs 10 a8 Gl Lasie Al Lelesiad ) Jilag) el
2 5 Jsal s psdn Ay g B o AL 5 il Clia L) zliay ) Y
Lo ) sl (e a8 g pdae 028 IS Lt paadd L dle (A Y5 D3 () iy W 0 he
il B g pme Ldal e adinl Lo JS Ol g o sl e i Lag Sl (e 4B
Sl Y5 s () A Bh aaedl e 4n L gile JS 0 jaal) 2aadl
G Sald Al Jsb Ll ox—3x+16 = x+12 JSEN (e Ailas Sl QUi
aa i V)5 e il o oLl ADED 55

X H16=x412 & xT-3x+3x+16 =x+3x+12
@l "ol (i e (B A5 4 Q" Jis JeSy
XT+16-12=4x o x> +4 =4x

ce ) A e G dena 1 anl) 13 deay (3 alall pia A Jaaid e J) 0
f o (et

IV (uga O daaa

sl o3 o Mgy S s a4 o) A) use (e aa ol s
U AV Gandl iy 18 a0 Gl o dene sa s oLl aal e ad ) 250
sena b Al jealee pudy dod LRI Cum by Gl Y 3505 a0 o s ) e
S PECITSY PEQUUPPUN R KR S PSPIYCH INCR RN R I VE S PP R
= Jahly iy —J1 5o g Llla 508 e (& — il A sl e (e daiale
A e A e e

daall 5 g 8 ile ad dd e Lo S casume e sed 4iligs oDl o) e U
Lo el any il 385 (2 833 = 4 813) wmd )l (e s o selall aslenld

e sps ey alall G Jriil oseld) A58 ) ki e A0 OIS N
a8 S S sy Gle 0slsm Gl JISS (gl ol

23 e i) aa el caligd) ol Al ) Aigl) Glle ccalalll de Sl e
A7 e i) pa el capall Aladl 8 il ale gl s adle 2aal P

64



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Oselal aley) 4y ) Jimd Lo e 285 s JB 4 (el 5 5 ile adf dpa 8 Jey Lag
GV A ) G Lt e oda s Lemlils 4 ST 5 L) Al a3l AR ae (piasall adl
oAl diisma s ped ABS dan g w5 alal

o bl aaaS dal e e sAN s e GuSidly ulsadl e 1SS ()
AL 5 el LS Joass e sl sa" 0 Jsi 3 JalS il s oLl sas agins (e cpenal e
ST NPT R DYV A PN N
O SY s Spena o dene o LS s e )R (puse (o deae sa il (S
Hopalaall jall ale aa 5 e b () s

g ras (V) (5 lie Crld 40 jel <l js dina g3 A a0 s M
(Algorithme) » ) sall Aal aas & laiY) 68 claiie f 1 jma 5,5 Clal 8 20 Jiy 4and
218 ol Ji g de B 9.l daeY) iy 5 (Bild) Ja b Ayl A3y k) Lalias
seiss &S 2 Agluy) Al 8y ((Algorismus) (se)osall AamUl e
i il Bl aame (e J¥) 65l G ela 2 Gl Y1 JaeY) Jas ) (Guarismo)
ol Jasll iy pdic G o 8 3 a5 il sehe IS (Littré) s i ol 4il gl
P2y ) Q8 Y1 Adad 5

leoatind 0 pall Ay pal) LKD) (e Fide Leal) ale aud 4K 13 e Dliad

inle WL Algebra adatyls cAlgebre ims il sed aiSl Lo o)) sl
.Die algebra

G eSS sl s e cn sy A A sl S
solale ey all i <5 ((Carmen de Algorismo) s s—al

. *(Algorismus vulgarise)

e dd o Aedie A Goald ) 3 Sl

20 .= <1989 Jasdl ( AN

A3 a ) aa el LA 5 el IS caaal e deme dE e dlas e 2

A el (I Ada gl A gall ¢ ill g il all ¢t 5 eA pall laaaly Hl) Bad ¢ ay gaad) dene
A48 .oa 1989 aila (bl 5l 5 (3datl g dea ll Ayl

o (Alliwell) J sl o 55 5¢1220 ) s (Alexander de villa die) @5k ,aSu) 4z ™
.1739 daw oy Rara Mathematica dc gens
1250 ) s> (John of Halifax) osSladla ¢ s 4dl5e 2

65



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

S iR = ol QS Leie el AL LS s pedll S b il ol SO
lete cdac LS S ol 5 g il i€y oY el Jae S 5 Al ) S o= Al
N daa i o sl i olad 1aa B ALEA 5 i) GBS sa s el adll QIS aal
Gloal) QS oSl e 4l Gty " 55l 635 e A A 55 x5 il U e o
S S 5 lad o3 068 o mas ¢ AL ) S ¢l el GBS (gaigl
Sy Xy L e g vt al e Uad Gl el sl ) Ly Lo,
O 4 aaaty "l Wlea o) JalS ol QS (e lalgiind AR als ) de o ilaas
sl 8 48wl sl o e daall S S 8 gl P reaSys cais pe il
@5 ead) e Ay 335 () se el Gl )5 (e sA (puge (g deaal A
2 saa 430 PR
Pt o)A S oY
gl s
Gala )l
Y ) Jee LK *
el s *
Al S e el Wil cgaad) ) Jsaall e iy dia did) ) *
20 dg) Uila e ALY Cay jat dia i) g capniil
ceaY) allell Y A B85V Jadl S U sz eaigdl Gl (S
O dlia A0y Glea j Gliay Sy «USY 1aa W) doay &l 2 G il 5 pand) IS #
L e iy Egand) S esaigl Clual)l IS 4 43 ey
.Y 8 ) gem S #
Y Sy Qs #
281852 4 Lelevel o i 1 sanall gyl oy i *
223 seal) G ) s ALy 4l

20 . m el pa el cluall s paad) G A pad) ol Sl o ) call ) gadi )
cshnsl gand 8 gaia ol alae] lia Leal QS e die Lilaan 2

1962 i amib 20l 5 <1926 Aiw L & S 138 ol

50 - il ) s jal) il ) 4 ¢ panssud) e

66



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ALEa g il Glua b il

4 Osbde gad L aladl' : (Chasles) Jui aie Jsiy -yl (4 oy S Jd
el 8 Llaslee o 4 e L) Ll SN o Liis a3 580 cuse (G dead]
Ll s of s Aaaly ) aslell Cand (ge Banl) el o3 8 J5V1 Liddea s 4l
Dlall gl 8 3 aalim o ie) gl (8 LIS Y bl S8 o g (galal) alee 8
o) sxial 4z ¢ Cpu o0 LY Jlad) (s 8 danan Gl any la 3 piinall aad el LIS
D0 slall b agleel aidae CELESY | gallal 4ia

Bl a3 sal Bl (B Ga gamall JAl A Y el Ju Gaall IS
P S oaas 5 pilae | ) G (e AN audi g 58 (B eany | gela (00l
ca sl el gl s JalS gl il o Gl el 0 daall e

O30 ha b Gk (e o 1831 (8 A je Ad Gl (Olad 3amy QLS 138 s
(Marre) Je s pii clabial) 3 Caay (o3 ¢ jall Aand 3 das iy
Ao L i e ad) Jua) il 4y 3ds (e dea 5 Gyl a 1915
s (A ey A e ihaas o clided aa s aldll A Ay 2l 2 1939

P s Al e Ay el GBS (g giay g
adia . 1

Caas A 5 1V aled) Gilial 2

x=§ OsSa ax?=bx 1) s Jaxs ) sal *

x:\/E OsSad ax’=c 1ol Jaxs ) sal *
a

x:% S8 hx=c lalael Jaxi ) gda *

x:—%+ /c+% 0S8 x2+bx=c Iacl Jaad sda g J)sal *
x:%+ /c+% OsSad x2+c=hx | ysda Jass dact g J) sl *

e S s Sl el A8 i Jile ) Alea 8 1948 di ol o e sidae 8 g Cangha
24 .pa Bl gl cglam e aaal gl Al sl Gl

67



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

x:%+ ’%+c U}S-ﬁ x2=bx+c Y\}Ai Jaxs J\JQT} ‘)}.J; *
slaia J\J.GT Lil:\;i_g 4_))....5 ‘Z\A.IM) 4_\;_9.0 J\J&i a,b,c fg‘;ﬂ\ ji ‘)Jaj\ ¥ X ui Ll
(03 ) J s 7 el el L)l of 050 A

Gl G
il 5 QA.L“ |
cd) Jld) L
abad gl Ll
Dbl il
dalidl L .

Lhea 51l S

2l ale Bl

lo 8 e Juat 48 plas |y she (K aladl Jandls el 58l Ul Lid 50 DA 0
)53 use 0 deadl (IS5 A8 e Bk sl OIS 288 (ha jiie Ll ) Dbl i Y
il ke slaw ale b ALlSie Aale so) S il s aalially 39 k) Gl of 8 Jaadl
o)) aud x4l Al o g caladl 138 Gl el ) 8 Juadl) 4l LSy ¢ AL
add Lol doa gall a1 Manioee ccalioal dan ) a5 I8 dajall e e aladl

o o U a 2 W

st S aladll

293 Jaad Jlgal . 1
SOk s duad Ll A Jll 3ad o)l dued oy Jle ll i
s A4S 8 ) Al aa g8 oA Jdl s ax? = br SN e s JsY) Canall (o
s laa g () el Ly el al S .27 =255 x =5 osSdex” =5x
()

e Jard Jigal 2
A 6 ia g Il g Aand Jans Jle &ll § Jiad

68



(LMD) cipsl gy e 5

B gial aglacl) 535S (yu g 0

dAsx:\/% J5 s art = b O e n Vol e ) il o 38 e
g o DAL ¥ k=3 Jal O ) = 9 e anall Jd e W ol

.(B.J);}A

daci Jaws j4ia .3

05 A Ll 5 A 3alld aaell (e A Jary Hda @l S8 dae Jad A sl WY

.d;sng iy M by = ¢ Lla die iy Lo sa N alad) (e D) Canial

Oe ki Cpan G gead el sad L) ) eVl (e Y1) AN Cilual) o3
AN 3 gaad) (s pead gd Agiiall DA (e W (220 i (Jle)asan ADG oy

3 Jad gda g Jsal .4

Sl 5o 5 5 dad Jang o )13l 5 ke 5 Jle Sl 8 Jiad!
+10x =39 JES o) Al d gr2tbr=c JSE e IVl (e caial) 13a
O5S LeBia (8 Lo pumid Auad Allisall 038 (b a5 )3 canati o 4l 1 U als A
Al s laods 2l o el oS OBE il e by g de 5 el

Pt oy i s Jlal s dal) g s DG Rl el a5 J13aY) e i
WS B Gl sy Wl Ldetis AN Akl ae o))l s8] da A8yl Al

x*+10x=39

§:5 Y Caans

52225 g (A Lgy puiad

25+39=64 N 5 dandll Lede & 3
8—5=3 :5lgie it 648 2als
Jal a5 x=3

az0 ax2+bx:c<:>x2+—x=£
a a

b

2a

b 2

2)

2

A= b_+£

da a

-b b%+4ac

x=—%

2a 4q?

69




(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

A sl o punigh 5l aasy Gl day

Jsene e b Glld 5 y5emd Laa o 5 Aead Jand o al 550 5 Jle dle LW
aedal o alin US55 AB gl a5 o ety dad o 35 g Jlal e g D)
Jacl b JacV) il L dac) (e 2ae 3 4% 1Y 4edlal (e alin (S50 j2a s6d
sodad ) Ldal o sl ke JW ae o) U Ll mland) @D s Jie 3 JS 3
J5Y) handl e Sl pedand) o3 (e plin pe Lgia gy JS Uigpea s Chuaiy Gl 5
anme s AB phu s Jie lgie mha JS Jshll 4gliic 7 shan day J 4Bl 58 3
ol Lay J e oY) (5 sluiie el Caaad G« T KeH ¢ shus A 5 Caualy G
Zling 3 bl Chaiy Gl (& Chuaiy O gl (e dag ) IS (B @) elis) o
dosed dngan @) iy @ pe po ) alie B Caary U mhall a3 (e 4
s A S gl A ¥ J) mha s 3 UV mhadl o Lde Sy g e
A odall s dwaddl Lgle Lo 138 ol e 8Dy A A e laal 5 ke
lide 85 DC g 525 alieV) mhasdl & 4B zmh W) o (b A a1 Cley sl
g Jie L e Licadi 138 Aol 585 o0 4edlal aaly (sing Aa ) AS &lly
arlia o i hused sa g DC o a3 alae) mhad) alia 65k (e (46 pe b el
i) elly i g 2D

D
s A H s A
A
(_; Juall K
B
&y A T &3
C

toag AT oudia i ollia

70



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

i 3 pdall Cuati ((xpod) 1 g Job ) Dl sa5 4B g el g
al Jsh galbiiee JUSY) 2 mid (4B phad s o ded G ddead
2y 10x Ao Jeant Giiabiall geass ¢5x Lagia IS Aalia (3 5 AY) Johag x (palial
gl dalie .25 alaluay Sdabia Jsha 3 pogall ayi calaeY) aall JeS 12
.39+25=64 5 x* +10x = 39 Ll 43Y <64 & alacY)

x=3 s AB pa) dia Jokadiag 8 sa alae¥) mosal alia Jsk o)

x+5=8= x=3 :[f)}

5x
25

J9% Jad s g Ja .5

e aad 5 pde Jarg dall e s pdie s aal g Jle Sl @ sad!

co JEd e catembre Wa ae e Lo Gedal canall )
Sl Jiad siall Jaxs 0 2aall 5 J)saY) W3 2 )) A0 Jshy ala & cx2421=10x 56
Ltk 5S J3aY) Caati o 4l 6 de Jag adl e s de 5 a5 Jle
Gag b L e LSS (3 o pall 5 aal sl Lghe i (e 5 Auad (5SS Letia
@Al jia a s D A ded a5 Y] Gl (e Lenalils Gl g 5 L j3x 338
A I ia sa s Aan S8 Y Caar e s a3k il o) 5 dand Ll s e i
SIS PR PV D\ PRpEg

(Opa e Oala Jiby o 4 A e ) Caiall 4 e oSl Sk Gudal Cauall sa 13a
ouls besen il 5 30l 3 Jamy Ll 138 50" 20 JaST 1A QA o) ) A i 8
a1 i 1Y el aled s )aaY) G ) L zling 30 DA 51 e e e b
e Allisalls Jlall pe 0 aalpal) o i Gl jlae (S8 Lebia 8 L oy L) 120
e el Y 535 Y e 3V Caal Jie Jlal 3ad Lty aal ol Jie cilS o

71



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

oo g sl 13 Jal Ulla Jexiad ) cillenl) ga 530 dae 4 & Jsan el jals
oy sl il JaadU ¢ alaal

x24+21=10x | a#0 ax?+c=bx & x? +&= éx
10 <& . a a
7:5 )\J;‘).”um.u b
2a
1010 . . ..
25-21=4 (g piall g 2a) ol Lgia jalty 2a
b c
VAZ2 1 s e sia 24 A4 a
- |1 b ¢
X, =5-2=3 .x,=5+2=7 \/5_14_612_5
x=2—bai A

Y of (A20) Asoj‘xzz% Jall S8 A=0 soalal U e )l W LS
NEEGREY

P el e leadd ) Jal) 46K Luvia o)) ANy

bo e das Jld Jass Wild o J3al 3 y8c Jaxd Laa ja Gy pde s aaly Jle dle Wl "
sl Jie amye gAY s e 4l aail 5 AD mho g e Jseas
35 GC plia basen (pabandl Jsha Jlad CB mhully ON glia sa5 AD glaw g3l
sl b Ul goall gie gy mhe IS Y 2l e 5de alsh o Ll
Gsode s )y Jle JB Lol i ) s land) lld j3a saly (B Ly juiae 4cdll
el L Jld) j3s GD s Y dael 5,5 GO Jsh of Lade 5 3al 5 ke Jas
TH ba o W o 8y GH ba Ju HC ba of W s g dhss Lo cpiat GC
chul ol TH e GH Junb Jie Adiidd e 7TH lid e Waj GD ba (i
MT o sa 5 W53 & 3Lal) (5 diia o ye rhas Cian g KM bad Jie 7K Jad jlad
oo aain) Lo sh s e 5 dused 1Y) dadand alie 4cdlal g dused 7K had o) W oo N
Ll gt OIS Sy L oppdie s Rad (5% el (8 Bad s Ll (3 J)3aY) Caai (o
TK Ly CB gho (e Lakih JW) e @y A gsodalls )l 4 BC gl ¢
Jie sas KL ba KM hd (e U5 74 zhs & MT gdaw g3zl sl s
b Jie a9 LK ba MK ba e Jmdy ML ba Jie TH ba of W o8 gK La

72




(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Jis MZ mhaws agle 1350 CT gl of W piid T4 mdaw Jie MZ g Juad KH
cha e Liali Ll (550 5 et MT g S S5 gy pie s aly a5 CB phas
KZ gl a5 el W (& e 5 aa)s bt ol MZ mdaws CT s MT
La e sas ZH Laa Wi day ) sas cppdie s sl 55 nodie s el Gn e Jud a5
D sy AG ba & )Y jal s GV HG had e legials (8 .8 a5 HA
sy daw @l Al Y Cual gl GHLa e any old LJSY) JW s s
Jie dld Jla cpydie s Jaaly ade oy 1Y JWd) 13 e ST Jle i oS ZG s
St o La g Le Gldg cad ygea a3 g0 dal 5 sie

P2 H21=10x Adabeall als die o)) A 48 (G2 il aeals
2322 & dialise « ABDG el JaSi wliall 1380 (e U 5 cxalsh AG plia au
elall Jsb 0588 xdumje Jilis aw iy C adaiill e ) oliall 13
(Alaall ) Gl e Jsasll laa g ) GC=10
21 & ACNB dalue sSi diag (10x & GDNC Jelaiisal) dalise 13gs ¢ S8
2421210 Ll ady
o) «[GD] S [HT] iafiss 3xkd an yi & ((HC=GH=5) GC caiia H g

JaSs c(TK=% =50Y) TK=GH o5& o (TH) afidd aai lld 2y (HT =x

HK ba Jw KL ba KM Lall e 3l 5x5=25 & aialie (TKMN gl
G MLZC plawll (S84 <LK = KH = 5-x Xy (ML=HT z%é (KL=5-x)
KLHZ =25-21=4 zhul dalue 45 « ABTH gzl

25854 s AH Jshy KL=AH oY

X33 0N GH =5= x+2 f alaig

(5+2=7) Arm 3 &y J3aY) Gl a5 GH e La) b sy @lld any

P YK e Jeanall g
M L K

73



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Jsdd Jaas Naciy ysia .6

SVl Jaxd aanll e day s el AN Sl Jiad!

C3xH= e adiall Jhd) g« hrte=an KA (e s Chia A

Jaal A0 Al @ s J)saY) Jad Al axall g Hsdall Wyt s ey Jk s B
lefia 3 Lgs puald Liiaiy laaly oS YY) Caati o 4l Yo Jaay 22ad) e 4
e e B Jlal s DLl D3 ga s ba s B 5838 Aay Y o Wi L s ol (o 5S8
EUE NS PLENPAPENE

Ix+4=x2 bx+c:ax2c>%x+%:x2
%:1,5 Y Caans a;tOz
%x%:ms Lefie 3 Lg (%)
2.25+4=6.25 day ) e a3} A= f;zJ,%
V625225 W da 34 Ji= [Fove

DAY G e a0
2.5+1.5=4 x‘_ */_

t oY) JSAD e sla aaigh oy i
#3aY) Jsene L ye ladass Jlall Jaad Liild Yo Jand 22al) e ay 5 laad 220 W
G Ay V15 3aY) D pany 4 mhad) 138 AD plaas 585 L5l 5 ¢ DY) (6 sl
lleaé CD mhu AD mlaw (e Lkl o jda 3 4Dl aal (i ao je pdas IS5 S0
CB mhaw o W 0pid ZD Jie sa5 )3 222 & 0 4D CG sa M) 4Dl sl
At o gphial sl B @ U CG ala Lekaid Y1 e 5336l dxg ) s
s Y A Caal G e S Lo sa s CT glan a5 b pe Ladans 4 Ulea 37
TL ba say AC ba Ji HT La 8 L) & sy O sag alie 8 Caaiy aal
#aY) (5l g g0 o Ciaa g7 bad Jie KN bdy AH bd Jie HL bd b

74



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

HL b Ju AH Lay ML ha Ju 4H ba ) W 008 85 HM zhas 5 U3l
KL zhu Jia CB gl (e Juaid TL Ld Jie MN biay NZ ba Jie HGha id
KL zhusy ANzl jlad a9 2D e 520 30 4 V1 58 47 mdaw of Lale S
A Y Caal s HM s of W a2l G V) 8 M) A7 e Jie
By KL plaws AN gha a0 3 ) 3305 s O sa s 4fie & Caaiy aal
s sy )Y Caai A JW s AD mho (A S ALY drg ol alia e W
Caais OBl AM zhe i o gl 4H La e oln) 136 HG ha 4y Caaig
Aoy ) 4K lld jld Caaig aaly say J3aY) ADEN Caail g A HG ba 4e Laj
oo o Lo L clldg ¢ A5y pasdag AD s g M JW jis sas AG Ld s
tol LS sa e ) sAl aed A wxigh yal adle

x> ialus ABDG o yo s i

oY 3x A CZDG mhaudl dalus (€ CG =3 & [4G] dakdll e € ddaiy s
7= 34l a4 B g el

G 4inlue HTKC a0 pus @H:% gl [CG] Aakdll Caaic maldl e

.2.25=1.5x1.5

JSing «KN=TL 5 AH=HL gpad TL=AC <ua HL JHT Lbal e &b oy
HG=NZ AH=ML e g AHLM o2 3
“HG =AG - AH = CZ — HL = CZ = CN = NZ

(4+225=6.25) 6.25J L5l AHLM zhaudl dalis o S

cAH=+625=2.5 (3

16 Jldl s Wl j3a a4 AG=x=25+1.5=4S8 cHG =154 Capa

B A
K
C
N Z
L H
T
D G

75



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

e 4 dary Lo JS a0 AL g el Gl (8 peaidall 4S8 0l ad) J i
Sl S A iy A Gl aal D) dla i o A ALEd) s ) (e
LY oleall 038 (saa) Y Alalee (of 0 akains 03 LGl Cayeld b i e e
copal Bk e Woenly dl A dsal) 3 o)) sa) vie ALEA 5 il dag oyl o
Slel 5ol Jalae i T A dany dllise oY als any g8 (JLSY) 4 il
caal gl e caling da )

S A ol S K s B 2+ 0r=39 Aalaall Ja e i) Ledie
SOl ad) cay e Jie ) aaal s 3AY) e e g8 e 2a s asl g Jle ) saa

Jle Joaaja Ji 5 cale e AT Lo USG50 JE 2421100 Aalaall als aay
SO Gl el iy e saiS aal

Jle ) ean s Ji O e ST g8 L UK s JE 2=Bxr4 dalad) Ja Ledie Ladl

n

.JA\}
S0 aal Jalae cV o il U 83 WS (3o om0 aaly Jle ) a
tleie A U 3§ as) g e ST S0 W) eda o

X2 =12x & %x2:4x Lsi o pdie A Jaey aS Jlalle Sl day ) Jary Jle &I *

@ pde L osay pldl el aald JWl copild Jan Jled dued ¥
x=4 o) 5x2=80<:>x2=8?0=16

G dia Ay L jde 238 (a5 Cheaiy abl 3 B Jong o ob ey G J8 1Y) Gl
BN gy yde aal (S g Gb 8 A% e G5 ple s Ray ) saad Caaly a s (g
sie aal Gale a saad g dal sl o 8l g e 0 g s sl

11 1,1

oo JS ) ¢ dal Cacliad) e Cany Lelal ‘[§+§Jx=3+5+zgz Al 228

.x:%®11x290 ole Jeandd 24 G aldlaa) ik i 24 a5 (34.8.2)

Bl o pam Aad 5 jed) Glua 4 puaiadd) 4liS 4 o))l Sy
Al YAl e Adalae Leda (8 aadtiy (i)
SR Al
L gandl Jsha b e 5 ¢13,14,15 4 4Dzl J) sl i

76



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

d)@é.d\ jAj) CDZXC‘A?.) CB sac &l ‘_AQ AD J)A’J\ o 9 ‘ABCE_\X:LA e&ﬁ‘)ﬁw
A
.(od\;_.g;\ _\..U..gq;;ﬂ\

Bl (B et Ak Gula
[ =1y ADBEA A

D ey AD? =152 (14— x) 5 AD*=132-x2 o)

132-x2=152— (14— x)

169-x2=225-(196-28x+x2) ;3

28x=40 ilad e Joasid i)y gl Jleaiuly oda 5,aY1 Adled)l sy
(220 Jaxi sda 1l Canall)

x=5 sS4

AD*+52=132 4l

LAD=12 aiay (220 Ja3 J)sel 101 anall) AD2=144 (3

G e Baa g 84=%x12 ot biad) dalies (12 58 Jsgaall 25andl Jsh

sAlal Al

G lelpd pde U saclil s g Y sbe gl s ke lgula e Wb G J8 o
1€ A el e Gaila S oS Arg e g L

12,10,10 43zl J) skl ¢ ABC () (5 sbasia Cafia aoucai Lglal

A

77



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

( :%BCXAD) M 4ialia

ADC &bidl e ()2l 45kt Budai 4D Jsha 48 el
DC=6, AC=10 Cus « ADP+DC=AC?

ADP=64 Y « ADP+36=100 4345

8 =A4D J}Aﬂ\ d}L
:%xlzxs 0555 13g
M=48 ;3

2 h ialue 5Y x A EFGH g all g3l aal J gk poas
(EBH il dalue M2 «FCG Gafial dalis M1 poiais
EFGH g4l dalie M4 « GHA B dalus M3

5 eMI=M2 f alad) an « MEMI+M2AM3+MA Ll
- M3=Lx(8-x) « M1=x(6-x)

MIHM2+M3=10x—x2 (3 5S5 13

- M=10x Ls\ ¢ M=10x—x24x> 42

M=48 . il Las g

10x=48 &3

. x:4+% MAJ

s S0y

Leliay 3l due sl 5 36l dyanl a5 o) sall (g pualae i ol 1 o)) s—ad) A

Y/ NEEARE L UM [P - SOV ISP RS RE 1 PSS S PN VR PRSP UL
O el S 3 T8 138 5 caipan 5 S Allal 5 o) A Al | il
ol paad WIS 135 8 e )58l oy pealea o paT Gauslyy o (2995 ) aal
plris e i p aseall de 5 o G e Lay gl ) s aadl QS Legia JS o 53
S Ll Ll S 8 (910 ) 330 ol g pmall s 581 13a aua of Laf
5S35 e cand Lo (gl ol 43550l Y 0n AT slde o V) 4 oan Aiand (sl 138
p ol Gl 4l 8 Jsi o3 (2930 ) gadd JaS s s eV 5a aal cause
o=V samy Ll il gl i e Caall s lally eladall (S 4l K cug

78



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

sl e al ALEall 5 unlly oy pmall ¢pa ) sA) (unse (n dene QS Cuf b cagaiS
3 el 5 A pally 4l )Y 5 Aadiil) o laal) plaa Lide iy Laa IS5 Ll Ledadl
D sl e 4 W g il g Al gtiaall g ALEL 5 puall QS Y Gl oS
A lidan) JalS gl oy AL 5 aalls Wlea o)l QIS 4 gie 458 e AT QS iy
Slo 05 s (g dead AlaA 5 el 8 Gadl g Aedilly B S 8 daall
Ay oyl Ciingoan 4d S5 (53 deall de ) oy Lea 8 0ple g a5 5l
o (i Lo 438 yae

210 G e eland aledl Jal Gagiel 3 (JalS 6l 1 algdl 3 ads)) culs ol
O Gen ) e 35 LS el sl e quadls GOA G elld gl s e sA
Aedia A (21404 .2) osala

A il Jpal

Sl ale f dauldl) ) Cadally Y1 Bl a e a3 yes sa el 235 Y
L) clilsd) Joa Jaalis Wildae) 8 a5 3l (5 AN dpaly Jll o gl piany
2L I Sy el alell il gy e D cdgaigl 5 Lgie Al o) Ll
Al Gasaill s (A 3all Bu als L pastidl e Gl s el dually alisg
1385 Al f Asbsl) o AL (e peally (o paill 838 (5 sine |55 lE ) 5 Ll sina g
Lo 83w il gyl (amy iy e 3 a sl Josl 5y o3 5 3 he dia Ty G Janld
PIEE
Ol & aie g laall g sl 1an a5 a1 3G sl Jual) Jaads Y sy 1 J¥) gl
zalie Cgial Al ALY Ay el 21 oY) GLES) ey Uil U aie sl 5 4l La19
) oahaid s dalial adad V) QUS Gl f8) Gamy ooz okl 138 38 s A s
At ot adl ol Cayes WS (a3 255-315) el J sl S5 (o 3 150 5350
2o gl p10 AN Dy 8wl o 8 Ales (Y] A el ) alai gy QIS Raa 3
—2in o) fina Gl uadsY Jeal) QIS e W alisd e )l Calls e o 8 Caa
a—aaloia Al ol el Lo Lo (e V) A Jilse Lead T8 o oS Y
Lo gac Al gl 3 ) sl Jsa )l A Craia
Ll ) gl (e By llin o Capas gy gl ) Al Y e 3 (A g hal

79



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

L i) CES i g 28y (774-754) ) seaiall Adall pal ) il (A dles i
sale clalsall oda (o it A el ) (oSl oda Cran 5 Le (e s Jai elale dad e
LS e ad Al V) A Jlaad) Jal & el &) dbual) malia) Juad o
Gl all L JUSH 038 Ganads Ladie  Ja g gl slalal 45 pal) sl vy asly e
O) (Y] S T8 Gay adaadl L 13 il Jesd o (g iad Y Ledld (g
il s Jgeal' (a1 GUAY) Ol 0 S QS "gaigd Gluall & Jseadl” (210
S V) Gl il S Caaall CanSy Load Ui g o LD 30D Juady 0GB 2 jlal)
Aalall ol L (e ae b 4l e (i) (RS (RS cagilSa 3t |l

Ll sl

oAl Aoy il Al e SBN Caall) 8 el AN QUSTE IS e pd D yeda
Jand g yal clilge i€y elagh 5 o Sbanall 5 il gy Gl ¢ Clag i SN ¢ alal)
O i el g Jaal) ¢ gl S0 ¢ anadl 5 o) sl lalpaS ALE 5yl o sic

e Ul ) il ) o3 (pe an) g il e V) aal ey ol il
Jeld §f Jaln 3uas 38 il Whuald o Al S 210 Baadl cilalgal) 028 cals )
O sie @i (901, 58 o s aall Lo el o iy Al sal) Axigll g el jal

(Jals (o 25 Jals o A jra

P JAlS sl o

(e G o A e ISV il G ile) g add aldd o plad JalS
A8 5a g allect aal iy DY) el alad) G A Gl clde aal e oIS
el el A A -AE 5 )
sl Yeie v aida @ QU V) e el ) s LY s malaall (s 5l alic)
(850 ) (o sl "Allal 5yl SS 4aS 5 A Jiley 1 e adl 13a 5 AL
(el s 53 JalS (i dae o e A5 () Gfiaoal) (e S S iy
oo bl Al ds ol e eV alaall | gaa L o 5S5 Y slanall Jae Y (Y
A Lad adl e iy slaall daeY) e 3o 2 ) Ailas Gl seaall dlaledl

80



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

O oSy Ayl 48k o JaS s a5 (1567134 . pa) 4l e A ¢ 5l g
DL ol Jall AL e S Baea <l dpavia Bl Algu Ul sladY Jasias
Lol b JSal 5 aliiiall pdimall 5 aliiiall Guedial) alial (gamall aasill Jilesall cpauai g
eVl Ly s g5 yh o (e callly hd s i G s el aliiiall 5 ke Guedd)
a5 LSyl al) i oS Ny L lelays ¥ alae JelS ol 2 a0 Jskall Al geae
s 3onse Cfian S OIS (A ) B o el A O e (SED 5 ISV o 3a)
il 5350 PIA e Lissl B el SLI il 8 Gree 358 JalS ) i)
i€ 85 S Lbudl S e (a3 (Leonardo Fibonacci) (1170-1240)
.(Practica geometriae) s (Liber Abaci)
Gind ity ol 4 e Lginaals Lasas 15 85 AN QS o)l @ sias 058 3e (0
Ly g pally Y el A clea ) s V) aad o al) Gaill
el Gl 3 W Gl ) e de sema (11 5 10 o) 2l 13a sy
Oaas p—all Cle s g0 e 1o paite (& o)l A Legd (a3 (palll ulaally
b ke A clleal)
JsY g i ua se dablig danna Jach il y I da 0l e ¥ abaall e el jeluia

P JSED (e a5 elaca Jaci 3 5

1. a++b

2. Ja++b

3. Ja++b=Aa+b+2ab
4. a—+b

5. Ja-b

S A S g g gl WL WS Y ALEd g el 8 eSS 8 e
) Aad) eda () osai (ol Gaaal ) Gy il S 4 ok ) e
@A) il Gy s agia s YV alaall Al 5o 8 dldaiy (V) asehe aned sed (LS
pand a5 V) Al b3 U Sulaia s Sl Liaye oa (e ) 4 ands ) oy
O ane gy B il g Aol s leall @ jra o ' 2 Jsi I DY) psgda
Gl Ll o i odmy Wl i g A U pud 385 ALaal) 5 jond) olaws LUS (o0 ) 2 a5
L) el s Lo ma alell Jal (g i aly calaal g Jlall Jlas oSl Al QU 4l e

81



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Ald e 4 (s LS olld b mi o Laeald el (e ST e ey 8 a0
"adde (peall s caal L (3854l Al
A do jda

@l Ll jad see oy B ile (a8 Geadl O deae Sosd 8 a8 8 e
O I dea el Y el V) e bl a SV e Gy V(1016 @) Gals o lle
Ashia —a) & S A A S anl Alsha 3 gl (8 je Cua 21029 A A o S
O oA Sy XU JlS Jsa 8 gl geal) (8 (5l Al jo amys (daky o) s
(W Do) 78 G G (a8 aud adde Bllay Ladsy aali ¢ S0 sas il 4)
tea S e
oy 4ield) oLl S L e A 4SS e OS] B3 sk Leale 5 IS LS a0 i
‘Laal
gl Gl & L]
A e e .2
Lbaslly Hsall Qs .3
(Sl 28 Y olaal ) s aal (i€ .4
gl .5
sl & HS) S
AL 5 sl Claa Jle L7
lal) b b S .8
Lol LS call (a1175 ) oprad) Jo sanal) sa VT A paal oda ) aiy el llia
"ol el elew &
Moy Sy Qopally Ay andy okl oorad Gl (a5 e gand) 8 (e
O S Al (o e Js gl A8 el ey eld ) Ji s e
Gabal) deliay Wdle duzly )l aglall 8 DUl Je sand) o GlS " ldaY) cilida 8 o LY)
o e DAL (U Le O als el Db ) JE0 5 3k 520 (S5 cojaall Db e aleal 5
e e L sal Liad o5 OS5

Jaf S s Aaidll Y Ji ) seie ISy (ke b 4l 4wsi Je sandl F75f
ps—tas o (g oual olally LLSIL ) Ayt ands e 4 s 3 "ased) ladl (B 3 senall

82



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

il o dse (e b de ZAN A JlS die @l ale caeal 1Y a b i g 3l 5l
< 5 oSl Guall Al J) et vie cilay 3 Oay gl lall laty N
& lagaale kel il 3l 5 il Ol Wl L S ) Cagadidll e alall Gle
Gadall 8 ael i) adadl VoGl (Pla 8 U5 Aau s e a I deS e @l A e
Lol Y 3l saaliag

g iy Loy Lingie ald) i€ b gt o (Sa LS e sand) Al cilS ol
13gr o sand) Sy dhen 5 (A5 G JSG A8l Cal o) el ) 5 Ol all 4 ks aslaial
el L Ul e o cinn s Lgtin s el ) il el wes clla @ oLl
Cfi i A ol o sl aliats dana el Sae Lo Cie s Lpasiaes W]
g dala Ll A0 Y e sae go il o) A Gl e 13 Sl ey 4sS JIS
Yy A ol 5 ] | Y Gt Sl e el IS IS
" lpans e o Liaiul
Heaal S sae (S Je sandly
sl 4 oald ]
(Al B ) sSha) uadl G al 30 .2
Sl Jalaal Al .3
Cluall g gmall o s Al 4
Cluall dle 5 puadll .5
Sl g el s 4 ASD L6
Ledsene 230 Alabisal al el dalue & udll L7

doc ydal) 53 () ganiaa
sd A yaall 038 Jlee] i
O Rl die pand ) sl Cus caall Gl iy gat g aend L1
siee o LalS 5ganl) il HiS AUl 0 L2
i Lol s Jlantinls 3 gaa) <l S US) manst Jan 30 J5Y 56l .3
sl e 75 25 Jle Jle W) caaS Jle 3 Jlie

Lot WS Jas (8 lenay

83



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

XS s J S | Jbe dbe | S Jle
7 2 0 0 1Y) 3

(bl 3 Sae il sedal ()5 shadll 2 e
CJSl Al e A (gaaall Al jgeda g ) S 5dan) Al glaa cllia L5

(a1131.c) ALl e A jda

NP CPPIIN [P AL I W CVSOR PR PR - (RIS [FOR I
2 o S A (s S Aa Ll e S a8 Jicl s dasig ae i
Cun o=y Al dad sl alaic] il flae & Slald) Qs Y 4s ) 1 52

A E () N A ) Hen ) (g Al Alalaall 038 5 . jhiall (e Ll ySle

G () st B S Aandy L aY) (et s ¢ uned Y A shan) 5 3 SIS (e A0
pslre 230 pa lagrena Ao 4 (5 gl (S

G e da I Gl ot g dla¥) (I hd Gl gy L8 1
il Jiise IS0 5 138 5 A sal) D Labaall €3 a1 Aol 5 23D a2l e Y olae
Case da dsassan Y e JS died ol s oDl kel i Ge GIRY ias
d—as S pay Ly i b il udy (85 ((phag A pdaldi Juady cllhy bl daleal
A da ol e Aibee ) Basas duis Al
¢ el G A (e

gl ¢yl

G s g 4 V) A el 5 jlmal slale e aaf gl o el e o
o ool e L S e e ) o R see e agllac s agiln JI5 Gl 5a]
e et g g Cileldl g Cchlalha g Y e ol 138
leie Sl ae ) @lld s
A Al 138 48 pre 3 he e Sie 1Y et (Al Baas Bl 5 e daalal) 0 ) sall (i -
Agalad) o s ASualinn g Jal A e Allee] (a3 (53 5 4e 55 e

84



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

G (st 4ay ol pailly & ol diliad) dpalell Sl ol ddaily alaa¥),
b ailad A Cl s o Ulal @y Gl aglall 3 50 slaialy (58 S Culaa
Agalal) aslalaial 5 4l 8 48 pa ye 4S5 A3l pealy gl ol lallaa ) ddaiyl
Jile 2 Al 21040 25an 3 B555 2965 L gl ool Wy il : 4tk g gl G s
sda il sl .y galadl G A e JY) caatll g dlad)l o A e SE Caall Dl
Dandly Hedai Jo laaela Lae 4l oall 3 lanll e 40Dy A gall 3 jlasn jadi 5 yidl)
Jaala
946) aaall casbiall dlal) a3 el gl o Alg Jedlly 2 5 eadl gl o
alal ' "Ll il 8 ) e’ QS 8 daal ) o Gl 8 305 .(973 -
¢ e g T gl (5 A% g 4l il g able e Gk aay alas Y U Y] L5 pead) (e
Gagal () O et Gaes Lgaal s 63 eail) (8 ailia Ge I 6 al) (o Al (g g 48
(el o 48 Lis o2 B ga ) yiladl o 8 e ) G 3 S ales LS 5 a5
) ol s il Iamall al gy ST il IS A Sl Tl el ) S
Ol gaill 5 clglall G Auad )38 5e oDl el ¢l M diaall o34 cilS LS
XS5 (g mad) Gual) as) 4 poziall g Al Finall 33V 5 OGS 5 (4psamms 2ea) (p Jila)) o)
gdial) G ) v AlSe i Al (55 (ol s 0 0 Dl B e o) i L Al ) Al
daalall
8 Al Ge g s e il oA s ead) Bilat o o i AR (el A
Laall o i) e gusge 1) any L LaaS] ddndal) 5 ala)
o S o i adally (e il RAED gl s2a o Y sl 1 8 el o Lad Ay
Aaaatial g dalall i€l 5 ) aleill il s (s laall Lol 58 dgins Ay
Ui i Sia G Gy oale Tama YD 138 3 gl Y 0585 o & 03 A2 Y
Jeel gie e daieVly Gy IS Jeans of (Sas L Sl 5 AaSall y Jiladl) )
QLUK e Gl A5 atia) pe (A Lew )y (Al dgalall ) gall Jsa Ao 35,88 e el o
el o3a IS 0sS ol 4l e
N ol g Gl ale g ol ) asila e 5 S8 A el cold ) 4355 e W
O Y Ll e 8o oSl 138 (5 sine A8 yrad S Lo e glaall e W i gy ad]
O 8 A el ) Caen 5 A Al gl Jlee ) g sana (e i) B Sngd) ol 5

85



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

O s o s—ailhar g a3l Jlae] Lgia (ad¥ls adglite (& calS il lall 5 anlil
Al 28 el Gl Liabia 68 Ol 2 Y (Al G eall 1 () A8l 5 uned )l
) Sl Jlael el 5 il G ) gl eldal) cilelgd (g Gl
Al Ul Jsa (palddl o ) (870

o lial V) S Sy gl ol (adds dlagd) o) e Gl Wle
O bad Jaindd) ey - amaall Jsa (550 7508 Aaull)) clilsal o3a ) il
gl LW oo il sa amy ¢ AU Gl Gle e 3 Sle e 38 e of 055
Giay e sl Jl el A ali g audlill o 8l . el SI adal) b a4ty
sl 3 4l e Ay jaa Gl 4lilye cpslic J5 Y LS @iy #pea Y ad Y1 ccalal
Balal) 63gn

3 ad S5 o el o LS ) clalsal) o sbie Bel 8 3 ja s W ant ¢ cilualy I g
oo sl oY ilda g AN Aty Luld ABidial) Lol sial 5 Cuall daia Gl LSl
Aals Ao e a i Lulad) cldlsall Sl ol e SISy L GunnedY aldl) duia
O oSy gAY al Y Qa8 gl IS e Radil 5 L) cAaglal) @ L)
S s 3 Lpadall Sl LEAL Bl allall g 5 dee X A5 43 5SE Jpa
gl (5 8 e ol Y] Zpaal Hlallys 4l OIS 8 4

b i Y] Gosme e 5 AL el o Jsems )t Al 3 el o
Daae s el ey Liad ey i sDlae e galall (A e (Y1 & sial
a8 a ) gam Dlad g Dlad pe 5,8l gl ol Jlad )l oS Al L) s A il sheall Cnd
Juady o B85 Al dale Jlae) g | uaie aled Juiady o) g Uiy jae granas o (8 e
bl a2l o Loae daky DA Sgan < slad B 4 ed o ey LS L Auls il e
e Gy 3 alall 8 il andy olexind (Al s 996 dia Ldaday jas oSla uSlal)
e jae J Al o slemin cilS 2l L oall Gl A s sl Ll 135 (g A
ey el 1y Jall cliliag Janm g aslaiil e zalin dae) Al glae o 1y jas G (5 Al
Jba) 4S8 bl o Jof GBladl T Ay dialad cuatid s Jaill e pe QLT 2 g0
13 el ol 49 5 _geadly SIS AU i S 53 s gl o o elaall lals clad
Al Jlasal 5 Bpunigh <l oy iy OIS Agd) G ) Lse) L) Jila 13 g 5yl

86



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Gl g W Jad ol Aig)l JIKEY) pens ANy semal) el 8 WA adllie Jie
) g g pde @38a8) JS 5 ad e 3_alall 8 el o)) lalad A Y

=305 abe o0l aa sl el ol alead Jla Algha s il dpdaly b algd) Gl Jles)
Dl S e Adal) AL 55 el 4y jead) Al ouigh ala 5o g y0 5 4 slall
pslal 53 53 (o (K1 e audldl) o8l 0 (e Y OIS el Allise Slasall
(6 AV Agaly ) ailalpal agalaial

B s (a1 S G colasal) 138 Sl ) el Jeadl JS5 ) e (IS
G el e Caad) 3 (53 Nl ae 5 Y A il dneal s AleuY) 138 (5 siae Jsa
Sing ol Lo Liad Leia o O allee] 4 e @8 o5 JIad ol | s ol sale Leia s am gaal
Ll el ol Jeny Glaiall am yall Cnll g (gl il el Uiadie] Lo 13 5 20y 23
o— 50 Lgie s ) Jlae  Wlge 64 Sl ol call sl s 30 453 sall ) Joss
sd gl and) U Leie Jlay ol Laih 23 (5 s 64 clilgall (g llay o1 LalacY) 3 ks
G il e P8 ) Lioa claal ) 3 Aia ) dued o dlead e LiaSa Jlay )
(ERY

eanai s i 13a aaa Ll V) U ol il Ul 8 Sl o Jleel Jax Al
LDl I Aalie Clua ) 2500 DD DY) (e 3l Allia - Jlie

lalus ol L Sdat S 13a ady 1 il < jabime 7 s i) 1S5 Ja & S
Baal) 4ila o ailaluey Ll Loy s pa Aloal s dantigh unll) zalio g iy ya g
S annall g5 S aas CilaS bl dvia s o (50

Ay Sa el g il Aal LS T gl ol i Ak s jaall gl 3 U
a3 81 Al S Al Caa gl (S aad G ) adadl 4y i) L shadl)
coail ) adadll )3l adadl) g SIS adadll g5 all 2 Arg Y Ak s saall Clyiaial au
G Al 5a g 138 Liagy () i o8 L s 5 Wlge o) 2l Canl) g Jsii o) poaians
038 (e 83a) 5 V) oo ol sl 8 (0S8 Sl Y dilia) Ll jaa dudia & (aldl)
Ll e a5 sl

VL el o el 48l 55 Al ) Jile sae Ja 3 AbaY) ailalgn) ) dil)
Clagmaa Wy Gl la s ol jE) o Jlaall sda a4l cila ) 4 ladl)
S A 5 Jalaally

87



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

6 gl Guelal) (Al had 3 jee il gl alad) sl y) alg: abAY s & (e
b oty el byl sed o sl Dbl e galadl oLl daud U (38 sl
ESD il (e Capan Y Ll aale 5 4l laaY) a2 s cAal) LAl

D aldd) clilaa
el e 1 cAgapda g Al dpnly ) (e ccliiad) e ES Gl () sy
Gpalal) aililse aliee IS S0 geac JAlS sas Al (e 2o ) Ciea i S 6B seal

L Aldiany Ay el danddl

AeSall ) e daia B QUS

Losalll ) pliae e JSET Le -y B AN

Bl )y dend 8 AL .

ALE el Al

Db Lo AL 5 o) il dadie LAY e s

sl dclia s bl Cog el el ¢ a8 Ll) zlaad) daledl)  Jladd) aaf "
o) L zling lilial L (o 5 calisall 5 Boaadl Y senall ) S35 de gun sall ALlEAY
ati sar Edl) WL L ool ST e Lela jiaie s Aaline cilediall (e Calid]
) il ey ol il g ) sas Led | gidadiy ol aelel oyl OIS agia Lidl oy
Qi agia Slalall e 88 oy aliall Wiy . Lead agdS Labud ) Ji o 5 L Dkl )
5 S b Al e Al ANGA) (e a0 JSED 8 Adlie (el ) Llentind 3 dasial)
S ) e Ll Al el Alalatie dael 5 J)sdl 5 S D) sl ¢l — ) sl
o gk g i) g skl Leda s (oAl a5l g s aiies by Ll o ad Ll Led
peie 3ol Gl g cpanl) Ja ppaianid clgie Gilial 320 Cpunigal) (e Aelen oy il
i o V) 4 Sy IS Lgle a5 Lgie Ciia S g ) gl Jrant s Lgdlial a3
e O—Saall iy Ledlinal paen Giiad o pasall and i€ o ol o s Laas Sia
Jan Al Jilosd) CDISE L) Aalad ol 8 e cpal ju Cia JS gl 8 il
B OIS Lo Gl i 4 S e Gl gl adl 138 Jaeanl 2 5atl e oS ol
$o—ES 33 ad L Aliac V) calall Jal Gl jil Uit 3 U cpla3)) iy pa (e 4

e

88



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Sy e )y e ) Llal 8 se i gl cdlie (al 58 agar ol
o5 el a5 sbaty S QLI Gl (el 138 Lile ) b slaSally (pgniial
590l ()5 chansuts T2y ol el 81 aslall e g smy o2 L () B Y odd peally
D\C«\)_AS\ &ﬂ‘)_“v J}}_‘\J d_ku\ UAS‘)@ J@.“I;.A cémal\ Jtujj dﬂ\ t_ﬂjsul_uubl.uuj

"_MA \j‘)&-ﬂj b}hﬂu\ ct\.l;“}

Z\“JM\ o34 () gama
A Jeadied slalall oY 38 Jola cuilS —
3 L,,Sjm j dﬁi da Al e Yol i -

kg jaal g skl ik e TN Al Ga Y sbaall i) Jslal an slac) -

) AL ) ) S b el alie (e
() Gl A yia)

A b yra sl o Lile (Ady el clla ghadally dalaiall CUla ) Cinay gl e JS5
Cilad 519 ¢l 8 Woepecke ¢l Juel (e a5l ¢ D) coall b ) 5
Ll ) any e i3S Al o sl o 8 Ay & Suter s Peres- Sanchez
Aoadle gy i) e IS 8 135 i B o 8l B gl Al e

Ol amy b peal) o j) g e 5 A alall g ED Jamall (e Jelun WY 13Sa
e s Al ol sda seda ol 5y il Al jaliadll A g8 (e g A yrall 5 Apudail)
oo WolBle ) 8 Lgd oSt (o) dan gl ga Lo gy Cije (o585 8 A sl all (el
Adagus sl Ly o ) Ldlaml e ) pual 5 o ) Gaalsal

o) all Gyl Ay

O slaSall LYl cilide S g Lal i giall (ulsiY) e ol Al 3 jaas o )
2987ple b S 8 Jala

il G Caus el JUdl anl il (S S 3] paie sk 8 ol alal) IS G
Sl Jase e sl 9 G cpis 0 Gl slaSall 5 LY g5 10 oAl
o—b W pale Ladi il 38 50l o2 CilS (AUS Jala ol 4 (o o3 i g 3 adly

89



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

O dud Glasles o (g iy dala G QUS € (e a8 )l 4dld dlld s 23yl o
ala s aslall Bl ety Lad e seadl s Caud Ry 4 Aplal) clilgall JU) 5 den i
(961-912) S cpaa j) 2 o8& e Anaa B lualy )

opdy Gl "aagl Cualis gl apan 5 (3 dall (e Apadal) CESH cdan s dads o) Jsd
Al 8 el vl Lt e Aale LS o () "Cnal) (a8 Gl 4S8 e
A Jaling ey s G Qs ol (eSS Ay mal f) (elie ol e 43 ela
UV S CYPNION [ P S W E S ISONP IS PN TN WP PRSI
a5 (1070 ) a1 el ial aaY) clide (S ga alaY) 6 o glall &y s 40
o claall B AUS Al ) (B S el A S ladie 5 ) e D) B Y
Dy i Ulaay Gl 5 ol ) sy Blalaall (8 Rl ) S 02 b )
les 2ie Glldy Gl sl ) Gu B (B Godal) 8 datie L] & i Cliias
Osds o)) Slalgdy L anill o Al

g O Sl S 5 (5 gl a0 aaal) L S ) clilgal o3 e i o LSy g
Saall ol delia & JalSl S 8 AV ey Lagd Lan s Wl e )asiie (LS Laa
(Bl LS ol 7l

polall a5 8 A, ge sobe sa cu By ) Y sena OIS N JSY) Jaadd
O 8 T 8 (ile 5 eVl s b all ol Bl o mad) Y Al )
ol L Ly (Y o all by )l 21 e e Y ad 5 251013

Jatd al il g A8l 5 bl oy ey Lo o) il (mmy (S0 st 568 BN ol U
) el Caa %y (3 Ll ) Aalis (5a8 G Aediay ) Glays DL Y]
"ol ale’ o danel) o slell Aalall 5 a8l () gy 5 dias

) Al & ) i () paaa
UL IEAN ) P OV TN [ P SOPISS S P PR IUPTENr I - [ VT
Jal e 55 an iy b Ao g sal) S el e i) Qe b Sk ol JalS
G2 o Al ety @ sl () p A S a8 el (e | salal GulaY)
Loy oy 8 (il €l WS (5 a0 Ay 4wai 3 il addl 5l sa L
e Cudl Sy il 5l L (s ¢ e Gl o )

920



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

S G i) o Jall san o) S coe) S Cayes @A JalS o QlSY a8 £ 5 o
i A gL e N ) 8 ) g a8 el ey 4l Jeas 3
(osisiy ey OIS aS gn SV Aaalal) S el 8 sl Gimnd (R 138 aay ek
Cranlsl Gl B85 )

eV i e ) o A Al G Gsenld ol LS A0 Azl 0 5 5 V1 sda il
oo Jiiue S Q) b goml ZUY) ge el e Alish bl g s ) Aualal)
il (o all (B8] (5 sl (o Ga Sl 355 Y a3 Dbl 5 sl
L) B 55 a8y Lo 1385 5LY)  Allall 5 She o o 5o 8 Sy DY)
ot o Y el S5 b g sl o 1Sl el ) die Led A5
A S Al ALS Lgiga ply oAl Lain peae (B anad) G corall (B uliSal
LS Al a8 ATy (el alled Gl s (i lal) Jase s ccjrall (G salaldl
Sead Ay selas el cluall o Jady "l ase ) Jeall B JISEY) mald ;A
.kl

% oM ALA) 5 ) laial s

VLl 50 (pdese (e (p dese il ae o a3 Calgall JalSI) Al ol
o A gladal) et gy L1343 A J 138 S il 435S (5 s e AT Ui (o pas
AL e L) Gliag

sl o AL 5 a8 cladiall y J s S

Ada pal IV Al 8 S0 e b anS Qs 1 of Lual i sl claledl caua say
Jscl o 5gas oo laall w5 Cluall Jleel Ganhi aly e bl G alal) LY
. laal)

e Gl ¢ BN ary Ay ) 7 g4l

Ata a3 5 5a ) plaads Ll Slay 0l Cpam sl a8 ol cAdlal) L e s
Oe bl Adas galialal) Al Cpenlll i ja )z o (A Sl foalie a8 ol Al
) ) 3558

A5 Pl bl QS el jde Gualadl s pde a5l G Al dplead) oSl 8 )
oo 5ke o Ll clias U Ay ) Gleall (oS J<6 Clual) Jlel 8 3 Gl )
sl oY Clual) Jleel Ganli 7 558

91



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

(1407 ) Al 388 (Y Clual) Jleel o sa s oo il Jaa : SN
(61408 ) hlad bS5 o Glaall Juael o sa s e laadl ad ) 2y i) Jas

MJAA\ T () gana

Lile Lavigh e ual) Dl -
oo =5 8D Y S e el 5 e IO el Cas by (B e ) sela -
—a aally 15l bl L S sl ey Jll
Josia 3 Jamy oaall e 55 Jsd 10 ¢ Jlia
=3 15710 ¢ b LS L e s

A O3l Jlaxinly dllyy (oY) daoal e Alae (& G Gk jhall Hsels -

CJSED (e
(8x-7=0) 027y~

(Wimaliy cilay jal) gkt Lgdalliy cilay yal danid 8

Al 5 Ll plaall Juaaind €5 Al QY b Jaall 138 8 cligl oS3y
Lo gaen o8 claal) an o ol 58 L) Jmanis Lge oS i Lay Ll g o yall Gand a5 clgie
L 53S0 Ll agd iy @l JaY 5 clale Jary gl Sy Gl 138 3 g liall dlastiny
cl 138 e 3 Lk e Jenss danl s (e pa¥1 o 13 i s g 43 gy

AL

IS s plidainie S ) ¢ pilida (pams jo (o ilge lade e Al Clay jel) culS glé L 1
Oty Lagie aal g IS Liadad g cppag yall sl e g 5 el Sl alin (Jie Lagia
Loal s ¢l (oabial (g sboe (aliias il glasia B o ) juad Sl e
ol 8 Ly e LS i cp ye dae ey ) (g W s L osllaall o jall alial gl
(el e Jgana 2l 5 o e W Jeand ale BB g3 S i
ban) 5 day ye HUaBY) 5 £ DY) il slaiia La pe e A e Jexs of Ll 13 lld Jla
L) Anlin g day ) HAY) 5 A dalin g A Lataa] Gams e (e Ail5e 8

92



(LMD) <zl sl )l gy b gial) adail) 5L (g

L e ol s JS Galibiie oS LAY 5 2D Lege Dl aad clibiivee ey e LS
A agia S Bia S gl e o W prad Lo sk o Laaliakad o ¢ctilag e
caaly Clay yall (o By Jualis ) geall 028 oo ylie TG a6 skl Ul 4 e
il cila ) Lese JshaY) sl (58 ey el 4] Lbisl 5 assl) 8 olilas 1303

Pl saeday e A0 Hia gay Cafiall il lgie cula JS b e e jla

(z 05— a ol ey e Ay Ol sluie Gl e ED (e Jexd of Lo 1YL 2

e ddyh
gzl ) Lalils 5 a o afha jhd o cpiean cpiealy Cleg el o Cpng pe Liand
"H&h}&_}.lcJ}‘}J‘J&AL\}L\MQM\&MM\Q\}J\O.QJL\.LA}@.@)A“
i Sl GBI e Jaail 3 Clall b s dafie Gifid) ¢ Ml e caila S
O oablEal iy g 5 AalE Caal = g3 Y ¢z a Cabiad e 0 s o Gl
L sbose Cafiall & 3Y) 3l lad j da adial glus —a o aliall g ol slaia o die (piilial
BT L P STV PUCPPIIICN P FURKE RGN\ I IOREN N PR WS g I

ﬁ)ﬂb&}&lﬂf&xwe}‘a&“@)&“éa‘)uh‘)ha

93



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

sl 138 3 o o) b (e e ldae Calge e Cilag ey a5 a0 e dend 4.3
costrn dalin Jae cpm el a5 O iy oy aSt s e 38l g e Rend
Js Alliad s3a el Ll 5 o pm 558 Clady iy of ¢ la Laslan (S5 o] i 4lld
e (AL e Jari g 1385138 6 jlaie | i Lay o 0 a0 je (e Joadi aS

Ll O e adld JeeY) (e oliadd Lad 5aY) (s (f canad U S Lo e ) oS 13
e Jeadi o S JE5 0 b e Jie sia poges 3 e Jie S e
flas e (AU e Jasi s L yial Jia S sl

medie s 2 ol me ge deats o Lo W sy Q138 36l S5 e e lilee
B Caal 3 s o | e g3l e pdlin IS e Llee L Lage D (e Jexis —a
Al Glail e cildle ge alia s 13850 3 —a 0 T U5 e Al S W
Wdasd. sherihzoc ooz ylhshallag )by aldle Ju
g adal sl lgse aals IS 5T e g we bg oz adashdy o lany b s
Lieaa s Slyliiuss Lgie Gfifie IS (g lilee + i g je s cllifie o f W Jeand L jpal)
O5Sh g Jsh e alsh e Jeai Le AY) (e Liadads Laalas) (Y dassl) (8 asall
S0 ) Jeand el s AY) Jidiisall ) Ciliay die pdad Loy @ Gama yall il cll

Pl s e

Apaigh) s paall jpad

94



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

) QIS e i e it Biae ad e 33 sale (lia Ay aad) cilia
O Gy O zlaall = Aol Y V) A e — sl Jal s V) da)
)il g3 (Leiden) oy 4iSa A 399/1 o8 ) dashiall e g nml 7 b aa e
ida shaad) (e ¢(1039/431 &) (5 smill (uaBY Jsaa) Sy jan o Al Al
Sl sl sam 33142 3 A shadall 5 ol s 4y allll 43S 34871 o

Juasinly ¢J ¥ QS 853 5 sall i puall mmy L) Jslad co Jaldl 138 g
e L) Adand 5 Apdia 38y yhay el Ladl g el
3200 Anaa
iy o
A oLl 55 sanky lminall Uadll 4y Jassy 4l s 31 2308 o M) (53 s edans S
A A
Shse laddl 4 Jamy (o3 dandl ol ccil€ oS caludly Lanaal sy ¢pragiine ol S
cosmiall HAY) Iadd) Ll e aal g OS5 canidy ol 3 Ladd) Lgy Jamy 3 2 shaud) deleal
Al
Ol [AD] dakadll (e Githss F 5 E 5 [4B] daksdl o<l

. AB.CD = AB.CE + AB.EF + AB.FD

Gl
1 JSE) 3 LS ABCD Jekiisa) s agis

1 J8al

24 .o Bl pa el e o Qe Ausine Qe ailu dea] !
203 L a ol gl 2

95



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

1058 «AD = AF +FE+ED s AD=a ,AB=b, AF =d ,FE=q ,ED = p g

AB.AD =b.a
=b(d +q+p)
=bd+bg+bp
= AB.AF + AB.FE + AB.ED

a= iai = ba= 'zlb.al. tele (Al il Jeass dale diay
i=1 i=1
A58 Asa )
Ly Al 2 shaud) delead sl cal€ Tadll oy pe (b il oS Sludly oy adfine Jad S
calad] (e 2n) 5 S pe (Al Ladd) g
O [4B] Akl (e ity £ oculS 1Y : Allia
-AB*= AB.AE + AB.BE

Ol )
2 JR&N 8 LS« ABCD Jiaiadl) melass s
B E A
C F D
2 Ja)

t0sS8 . AB=b, AE =a, BE = ¢ g
AB? = b?
=(a+c)a+c)
=(a+tc)at(atc)c

= AB.AE + AB.BE

ar=Yl0Xa)l

96



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

A s paal
Shse Cpanall aal g (Al Jadll 4y Ty 3 o) (8 (LIS Gaand g ¢Cprany andy Jad S
il I3 a0 e Jad) L 4 Jamy 53 cdall
Allia
Ol [4B] dadadll e iy E S 1Y
- AB.BC = AE.AB + BC®
Ol )
3 U8l LS ABCD Jiksisall e g cxn ye [EB] dakaill e o

3 sl

0S8 AE=a, EB=b pa
AB.BC=(a+b)b
=ab+b?
= AE.EB + BC?

dad ) A ysa)
cdpand 2 gal glue calS bodl) ay je (8 (Caafy (aS Aol (randy and bad (S
Jaald) M@Lﬁ;ﬁg.ﬂ\ c.la...d\ Chna xa
adlia
O [4B] kil (e ity F i< 1Y
. AB*> = AE*+2AE.EB + EB?
Ol )

97



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

4 JKE) 8 LS CABCD gl mhan piis

B E A

u I

C = D
4 Jsal

‘AE=a ,EB=b g
femdigl il

: N e g EBGH Ly

. ABD = ADB 433 8la) (s sluie ABD Cabials 4B = 4D

AE o 5 pial 5 danlil) din yual) Caund agd aLald (BD) 5 (4D)/(EF) Ll

. ADB = EHB :3)4 > AN

\EB = EH 43e 5 5l (s sl BEH Gl 3 ABD = EHB 4iaj

.b aslia Jsh o ye EBGH (% EB = EH 5 ) s EBGH o las

ca axbia Jsh a e THFD 108 44 jhall (udiy

UED (e O s V) 5 B daa paall Cavs (G sbasia (il AEHT, HGCF il
cab \gia JS daluad 2 1Y)

T

Ol 0 ) e pdad e diione Tl AT 1Y g piall y il JSaD ¢ ) A P
Orfieal (f (B eI g 505 ¢l shie Ll A AN 5 Aa D) g S5 ol sladia alabisal
) e a8 el ia (@l deal (ialE g ) ¢ sanae Jan Lege saae O LS
142 5a il

Ll sie glada oyt o gD m) (53 sie s IS 1 o sm V15 A S ¢ 35V Alla ¥
A el A (asmas aile deal (gt Jlill s e 0l Grediall cpadand) i Sl
160 . ¢l g el e

98



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

AB? =(a +b)?
=(a+b).(a+b)
=a*+2ab+b?
= AE?+2AE.EB+ EB?

Pte (Al il diasiddle ddiay
(a+b)y*=a*+2ab+b?
daaldl) 40a yual)
a Jony 3 el (8 ¢ plita (ppanits Linf masis s «Comsboiia (ppanils pusks aificne ok JS
adlia
Ol [4B] dakaill (e dhais D 5 [AB] dakadll Camiie € culS 1Y
. AD.BD + CD?* = CB*>

Sl )
5O LS il [AC] Jes caase [CB] (e

A D C B

(0S8 ¢4AD =a,CD =b psail

929



(LMD) cipsl gy e 5

B gial aglacl) 535S (yu g 0

AD.BD + CD? = a.(a +2b) + b?
=a*+2ab+b?
=(a+by
=CB?

(%)

(a+2b)a+b*>=(a+b)

docaled) 40 yual)

Lall 4 sy o3 mdandl (d caine Al Jad Algh 8 035 Cptaaly aifie Jad aud 1)
b3 ae Jadd) ol ayal shse ¢J YY) Jadll Caal p pe ae 5303 5 ol 3 ae 4IS

Adlia

Ol [4B] daksill Nxidl (e dksis D g [4B] daksil)l Cisiie €S 1Y

.AC*+ AD.BD = CD?

O )
Ja) 5 WS Jalsins [AC] dakil) e 5 cq s [CD] dakidl) e i
D B C A
H I
J
E E G

2
AC?*+ AD.BD = 2 + a+é.a—é
2 2 2

b? b?
=— +g>?——
4 4
=q?
=CD?

100

(0S8 «CD=acAB=b pual



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ole ol spaill Jduass dale diay
(a+b)(a—b)=d* b’

daylod) A jaal)
13 cnandl) a o s0 g0 4l Lkl g s (8 0alS and ol €anis pndhy e 1k S
13 AV andll a0 e canadll @lld g AlS Tadd) 4y a3 dasd) Comaal glise Lres
ras
Al
o [4B] aakidl e Bk il 1y

. AB*+ EB* = AE*+2AB.EB
O )
7 IR LS CABCD g e phass s

G B A

E o] I

C F D
7 Jsal

Al Luaills S8 4B =D, EB=a poai
AB*+EB*=a’ +b’
= (AE + EB)* + EB’
=[(@a-b)+b] +b’
=(a—b)’ +2(a-b).b +2b*
=(a-b)’ +2ab
= AE* +2AB.EB
: ‘éJ\AJ\ )*\aﬂ\ u_u.u;A
(a—b)* =a’—2ab+b’

101



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ALl Ada yual)
aal Jie algla (83 5 ¢cilS dand (g ¢Cpaniy audly (g e pifins Jad (S

el Calaal Ay Y slose ey 3all Jadl) pe (i g il okl a e 6 (el

AVl 1y ae  3el Jadll g g sl Ladd) 4y Jamy (53

Al

Ol [CD] dakidl Casiia B o [AB] Ay jidd) dakaidll (ye ddais € il 1Y
.AD?* =4AB.BD + AC?

Ol )

8 ISl 8 LS o ye [AD] e i

A C B D

H I J

8 Jil
‘_Au\ M\AUJS&A‘AB:a,CB:b @4.\

AD? = (a +b)’
= (AC +CD)*
=[(a—b)+2b]
= (a—b)* +4b> +4(a—b).b
=(a—b)* +4ab
=4A4AB.BD + AC®

102



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

:‘éJBJ\ ):\.\L“m_jj
(a—b)* —(a—b)* = 4ab

dadl) A5a sual)
& sane (il Rand (of Gt Gaany 5 O sbatie Gpany auidy asfiese Tad S
o oay) dad e badl) Coal Jiad sa o3 Ladl) Caal (o (pBlSI Gamy jall
Al
Ol [4B] dakadll (4 A D 5 [AB] dakadll Caaiia € culS 1Y

. AD* + BD? = 2BC?*+ 2CD?
Ol )
9 JSal b LS« AHB Caial aus 35 [AC] Aadaill Lulsy [CH] 2 sand) s

H
; J
B D C A
9 Jgal

(0S8 cAC=b,CD=a g
AD*+ BD? = (a+b)* +(b—a)’
=a*+2ab+b*+b*-2ab+a?
=2a*+2b?
=2BC?*+2CD?

bl il

(a+b)’ +(b—a)’ =24" +2b°
B ydilall Ada yal
Eioes 3330 o A Ladd 5 ol A1 ek gl (8 9 5 sy e ol S
5ol 3l ae Jadll Ciuad (e g Jadl) Ciuad (e S (i el Camial glisa Laen 13 3y 30
Laaa 13

103



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Adlia

Ol [4B] Gadadll Jsidl (o ddai D 5 [AB] Aadadl) Ciuaiia € cilS 1)
. AD*+ BD?> =2CD* +2AC?

Gl

10 JS&D e iy [AC] dadadl) Gulsy [CH] g0 € Lo aiis

I H

J 10 J<al

el il S8 4C=b,BD=a g
AD?*+ BD? = (a +2b)* +a’
=24’ +4a.b +4b*
=2(a+b)’ +2b°
=2CD* +24C?

e dgalall A )
Laall 4 sy (o3 mdandl (S5 Aand clim g jio Lagfiana Lo lae Und st 0 ¢y o 2y i

AV il (e ST a pall b slise ¢(panidll aaf 5 IS

Adlia

058 ia F ki b [4B] dakadl) anéi (oS G of 3y ¢ [4B] dakadll ol
AB.BF = AF*

Gl

(O slasia BCKF | AFJI Vsl (5585 s [4B] Lo Foadais gse (ni of 3 50

104



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

ol [IH] Gamy 14k ) [AH] a5 [AD] Casiia H 5 ABCD g el pelaws ot
A1 0S8 8 WS CAFJT goal o iy [BH]

J I
B F A
\H
C < D
11 J8&)

0sS8 «AB=b,AF=x ,BF =b—x o
AB.BF = AF* < b(b—x) = x°
b —bx=x°
S X +bx-b2=0

Xy, Xy (oA Ll gls Al As ol e dalae A
19

_CIHS)_—(1+5)b
2 ’ 2

A=5b2)0= x

b

», —(‘1”2\/5)-” Aaill Jsa AF Job) Y s A ia s ye A ()

e Al A el

o5 X0 —x =1 = 0alolaall o sall dn gl Jadl sa 5 B 3 daall anyy Jali b =1 Jaf ™

.ﬁ:1+% PP+ B A

105



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

omi o o pliel dn il Ay 5 (3 ol e (e 30 e i (S
bl bl sal 4 duny (o3 eland) Ciaa Jha s iiall Ayl 1L Oplasnall (ppalial
s s il 2930 o Lo ool 13 alind ez a0 530 a5 cda sdnall 4 510

.J}A’J‘
Adlia
ALaill (53 goall sl & D da e 3 ) [AB,BC] Cusy ABC bl (S
Ol (CB)LA;A
. AC* —(AB* + BC*)=2CB.BD
36 ol
12 Jal) LS o ADC Q) bl ¢ i
A
C B D

12 J<al)
il . AB=b,BC=c,BD=d g
-AD? =b* —d* 4y AB* =AD* +BD* & D A A8 4BD ki)
LAC? =(c+d)’ +(b> —d*) Adey AC?=CD*+AD* J& D b o5 ACD bl
POSA

AC? = AB* + BC* —2A4B.BC.cos ABC

106



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

AC?—(AB* +BC*) =(c+d) + (0> —d*) - (b* + )

=c?+2cd+d*+b*—-d*-b*-¢*
=2cd
=2CB.BD

37 Jae LAY L jaa)

e Aagd) ) Ay il

pslae Bl L glisa Loy ye Ladas ot (S g of 0 3
Adlia

. ABC Aalise (5 st dialie Ly o ¢ 83 (oS (it of 3 33 ¢ 4BC Calia) (Sl

Gl
13 il LS 4BC b ¢
A
B H
13 Jeal
a_zb b ABC i) dalus (S8 CB=h, AH =a poa
toY L x? ialue (S8 x danlin Jsla o3l ) o i
ab
a-xz__ 7
b :
: /“7 5 o5 3 al gyl glin J sk da
Gllial) ale

D el g cliiad ale g 53

sala Aoy 3l aal jie Al e jedl Jila Y

107



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Dsaall o jan) s cllil ale ol dag bl Ao 8 Clegled) I seda oIS
(Ul g paag cpadl HI (o)) 5 Dl S Ayl

e oY 5 ¢ Aa 3360 5 A aid e Jf sl 58 (ge pualal) Ly s Cajay ol
Aol 538 G Gy ol lly

boelan g Dl 31 8l die il ) Sl Jlael e 5 gigl) o ladal) asind
g alal G ey Gy ) dea sl

e o) 3al Jia Al Gl Y ALEL G Al 6 Y O sk Jglan paas sl Al
3 Jasa (e A0 360

Cin a3 AB Gus Sl Qi gl Jsla o8 1 s s i s o Laal 130 celld jiny
o)) sl 13g) AL A S el Ayl ) o

Sin(a/2) = (AC/AM) = AC = (*2)AB
AB = 2sin(a/2)

L) G Bl Jadiad o B e b gxia Slad 5l

el iy bl cam g cuadl (58 2 2 5ied) clale S5

(L) ) ZOUaa¥) 138 )5 paid) & 5l canal ol (L WaJl) candl () sann 2530 OIS
(s 290 Y dadiadl camn 4f) AL (6T a4 san 2 s3gd) IS Sl Cua W
Snus " A ) el Akl Cunt e i Oam ) A8 pde B AN

108



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

> Sinus Complement" ' jie jualdll o 8l & ~Saca¥) 138 Jagid 5 Resiolui
Glall 4 pualal cdgl 8 dleiwd) Cosin ' ) & Cosinus" " ) ax Lagd juaial
A sY)

Lyl 5 laal) B clitia)
il )l oy Jeag Al (IS Y LAyl bzl 6 U ga e USe cilifiad) ole Jia)
o s Ll paall s Gl Jia jeaadl @lly L Aali Duaal Ld IS ) 5 AY) alall G g
e Gl Gl ale b aghsan oal) slalal) T 5 el cleludl Jae 5 a0l
Wl 13 8 Galisall 5 253l slale <l Sla
Al a5 8 aaal ) 0 deme Al e sl SHD Gl G G773 Gl D
el ol a g A el Y o sl die ASHD 5 Akl e slaall i) diaia’ (saigl
Aad) ) Ge Sl ' S QS 5 (s geillad) sl QUS daa i (g0l
s el elaledl adle i ol bl 3 pandl (S o3 Canpal
A ) Al V) RIS aal all (1850 @) ()R cuse (o dena ol
Gl A el Jglaall Jgf sl 13a ey g Al 5 Rpigh clilgall ) Ssiay
O (g ALl Dbl daa 5 4oL Llia s Jy A el 45 5ea A Liliay ol 4ssly L (U
(gDl yde SUN
§palaa 2al die Ui yee OIS alall Jh 5 S asede o A 3 peay 25l LiSey (S0
e Ldle (o3 (53 el bl 2 o deal sa 5 ok (84Sl Cay b alia s (a5
by ba< i adl dalal Jhy Jhl) asete ek ol (a874 Li5) sl (il e
comadl) g8 ) Ay ol 5 aaty Aalad) AS Gl o sgdall 18 jeda Jy ) sally A e

el (8l 8 ok el eladall aa Ayl 3 alal g OB Jad e 13S0
L0 il ) Ui e alall Jla g Jlal e sebe Jlanind z 53 6 jidy Gl amyy 5Dl
Call e s—giar Cpuaal) e selall (pda ABDle el elalal)l @l ) 5 cApnadl) Slelid)
g 3l 08 il ) asaladl) s3a g g la b ALl Cus

3 Syl sl el b Ty 40y Mie Lale o jliiely cililial ple o sl of sl LSy
e ye 48 jiie Claslae (e Ao sane e 3ke OIS il 138 ey Jd Gage L OS
REH NP PRIA T

109



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

& el Ay AKlal) agilil ey alaial)  caulal) s e 80 amy el clalall i
G Sl ay e Al eda ey L Calial) 13a L5 5 Lele 5yl 3l 3 Calial
P gl llal) 4 25 " el 30 (o siny LIS aazm s o3 (2929

s adll A bl " 8 S S5 a sl (<G k) Gle foalie G e o
B go A8y phay AAB Al ares iy ety A QUK 138 35 . (2997 @) (Sla s L
W s Cacai s il ddadd o

(bl
(S (panld) G 2 plalall e (e S s e cludly ) B GliS o) sis ke L1
CUS) el ol bl o caria o) o LRl LS ol o g phadll ol My
(Jssie e Ll
b sy B (850 ) el Al e O dana by o AL ) ale el 2
10833 5 2813 (s La 5 sl
N aleall g ablugy el sl 83 aa (apdn s Qe callay) ALE 5 il G .1
sl dlexind 93 (a3 A die a5 LS 4G e )
Al 5o allay) aaal) ade L) 8 o) sad bade] 8 5 ) slad) <3 L2
daunl g Al elhae) ae Ol dln QS ) M5 g ead) (bl g il
(3 ity
celida) ) S sal) s AL 5l (8 S e Jf b el glan a3
Iia JB a3 Apal ) clial daa (e LY aa b jalead) gl b Leocasi L3
M
e ) IS e el sle pguiall Sl age a e B (pendy sy 2 S
o Laaaa) e iy e i)l AY) S 8 panil) (e 3al 5 IS ey (el
o e s AY) p g
(Opandll (o 2a) 5 IS aaS Jlal lse a gudall 23el) aS Jle (8 (prandly andy 230 S .2
DAY xS 8 Leie S e e gsed AY) Jle Jle e Legie 2al 5 S Giping
Micliae @l ) gl Ly i ya 3 e

110



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

haiy ) el Qo 1IN e e ) als e e pea) A JE )3
& 4 i Gl &g Al Lda) aal s 4] el b 4 gl 8 ) g
sl Sy b gdaall 8 aa) g eed Gl Al e gl g AT g aa) g el B0l R Al
g3 e Lonla (e Lk G ) JB old 1 el JB AU pall) Ja .1 .4
Ayl e caila S oS day ye ) Lgdsa b Lol ) e W sacldll
&o)@&g&ﬁjzmM\m&g)'aﬁCjﬁ}m\ dsae et o Sl s
388 () gy Aa ) i Wl sa 5 4Bie (8 L pme (o pead) el aal (e Lenaiils (830
Caai (& dgenll dijm sa leld s Al LSy dsenll sas Akl b i
lide a3 olilaind Yo jliad afia  oliy iy Uind dayyal) (il ga aaf Lilesd L 52 5 520 )
Lagh Ayl isia o B Ll Ld b Bifia s dagpal) i oo ol W & 38 4
V) A b Lt e o e A B o Ly aals Lalases s ol gl
Gin o L il Loses OB 5SS sa s Jle chead V) oladl B (5 103 Caua
(b Caal B asanll say o8 e Al e o sed Ll BB s LS Laay 5l
Pl a5 Clife COBI iy Aaall aS a 136h Jle can ) oLl day ) (S8
Gan )5 g 0¥ Aa )l ld (e an) gl il alaal) B 5SS ga Gl 5 Al Jams o]
Ayl e caila S 5858053 Gulad]

¢ Galll DA (e Autiy) duaiglly AlEal) g jual) 4De oo LS 13l .2

P A A juall oy ) Jdadl qig) 1.5

A Cplaaall Cpalial) oy paS Adaild jig ay pe Ayl ) AdEY Gilial : <dda o>
e —al e s d e o e Janiy Al s 0 e e T g5 oS s <gla >
s aifie = | 0 (Al Lgie JS Gl B9 55 0 die cpafialall (i 30 038 ¢
Lo Ll s Legialiind o 7 b g Az b 3 g Ay adfise Laf s
d o Sabds e diatis.d o bl Ja s o des G ) oy
¢ @eaahghd IR 4 ged) s —a @l Lghid s dd @ duaig
Jdpet do Seld a2 SH) ssnoSEddao S ad ;40 59
A guniall Jagladll Jacda Jed en Sy canye o mlad Al Syl 550 ¢l s
Cona I T adie (V5 — Coie 3 i e Liad J s mhad i glaia 42Dl (10
Gl w15 ol o e JEd Aa ) Gl b o T Ladiad o s o i

111



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Jlacialld ol s o e Jid dayf Lad 2 o bhdodo o s o
pasiiall s Jlsdia glasiiall s o o e & 4ie Gladiall Liali 135 .Y RIS
RAEC R PRCIR P IS T PP 1 PRIV BN PP

Ol bl e e Cilie gl e pdin g S ) Al s e Aileiuly i
Aails Ll laliall Loy Jamal) 3yl 30 cils

Ali | dad el Ak o Ulee 5ol o G ripeS e of L i 1 U el
IS Gl adiall e Glad) Gl o g Wlaags e | S Clal) sl Ulady
IS8 a1y Gl e € Jsansall e
OIS a5 sall Gl o Slal A s T o i g 0l A Sy s 0 S J e sal
gl 3z el Cabiall Al il A pend) SIS a1 ) )

48 520 La g Lo (3080 oA Lag (A yuall o3 & S )3lay .2

p Al ) cliblal) daa (e SSLY a5 alaall gedl b Le S L6

aal sy A el 8 Ay gl Caal (gt o sed aeY N e aeall Wi .1
& s—anall i Jh 4uaSi s g ganall (8 2al 5 QB3G5 A el (A ey xS
Ay iy aal gl ae calgall 4 gmiall Caai g i o sed S8 V5 e aeadl W
3 & senall o pmy 4 g oamy Sl (A (paall mhaie (B 4 gtial ude e
o o 4yl el o Jead o sed )V A8 e aeall Wy L laa) g V) dies
aly Ay 4 el (AD pay drn Sis 4d) el Caal (B adinal Caial @ i
AiaSiy oday 4Ll (pall pasal) mlaie 4 gl Gad s ) o sanal) (B
Adna A el

a5 Chaiy Al eiiall @l 1S e e G aals e e pea) A S ) 2
325 el 4] qinall el o A Jadal aal s 4l el B Al etinall A
o sall (K L gaadl) 8 aa) g (el G die (pa giie LAl 5 2l el

ST g 8 eulil) 6K 3 S an ¢ ) patll el Sl elllas (DA e T
() ol il e aleal ol Jea el el ey DA e 4daad L
AL 5 il ale jalas )

Ly Jaal 5 S 1 Y sal Jolay e Ll sa g Gl gidall Wy 0 (a1029 ) S0 JB
S S 1Y 5 Jll sgd ady b 3 dae o da e 3 i e aaad) e o i) a0 g

112



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

oo zoad Louly Lo Ald) dael Led JW (oany Aliad) 3 S aal 5 Jle (e
Nedlan 4380 Al 5 JalS dandl

113



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

| “"J“ “fc‘tud’
| L—J\‘ocl WI.b’N)

Y
1 il j}){h\%%'
"_ft‘ﬂ“‘«"" "."*

= s W T e =

B s ma =

| -'“#@_._.a(..l.a\‘}),‘z.. ek

o 3, 1L\L<Al‘f\b¥gl) ‘ '_..-.

M‘:;l&?ﬂ?} ‘

A0 ¢

; s Vulgey €

—Fugefyjey € IR P Y

?q‘a_-&‘ju JAY" ‘

Iy.&}lum—v dasily




(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

.
i

-.#\,1;.,‘@&:.3 y (37/""")15"335:‘.’(“? |

Ay oy 6 Ladtageasesy

T et el e ¢ L)L CR P

i L gt Lgles) € S8 g,
550 ¢ Lt

115



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

i/

116



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

2l el

10 Sl dnphaall cdaly )l ¢ ) saaia (g Gt ¢ eV 11974 ubie ¢ 5S) 5l aml 5 o
EAEN

coold A jaa Aadae (L) 553 2 1899 aldll

Do alal ¢ gV g aealla ciad (Ja b eland 8 a0 5,01 1970 ozldl)
o) el 3 e 5

(s Y] sl 5 Baiat Al D 6] jad ulae 3 Al gadll 1 1954 ama
caladl la s alall

daly gl gl 5 ol dene Biat ¢ yind) e g Ll (Gl 1965 dead cdaw
cealal) Gl caalad) S el ) sl

de g il J3LEN dese (33 cApaiall Aol ool & A )il 1 1968 deal (2w )
cpsall A gl JJall (s 5 ¢ S A )

D Bl an dese it claall il 8 Gl (a5 11976 aeal cdas
(il ) (e A all () gy ol ) Abuds ¢ a5 dan il 5 callill gl

Baaadl GEY) s (g sl Jole Gaian ccld gl 1983 aaal (i

nall el Gl 5 i ¢ Dal) 5 80l agle il DY) Alug : 1984 aeal c2ad o
ceY Rl s (g ¢ aladd)

O all s o deas (Bt o Glualy elalall 5 s LIV 83 8 bl 1 1986 a se
Ggralall Gle galadd) o g

5alal (g Sl Cojladd) Guadi 1 1904 aaaf ¢ 35l

A Aashe o ld e d tg )l s LG deal ¢ Sl

(ool alad) 5l Al cbuadl s ) Jlael 8 Gpanld) () e shiie ¢ A5 (Pl
1988 ¢y Sl ¢ alall asill y SI) Asi

Aafall Sl 5 Al ) Fase g el Jla s Cala)) oy pai : desna o sligal)
Ay ¢(a1204/—601 ) Cpanddl G dpaly S JleeY) 1993 algill ¢ Jsa )

A el Al LY Wlall A jaal ccilualy s 8 iale

117



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

9 oDy ad) Jlaecs e all ¢ HED el Al 1990 anldl s ol aes

RN

i Aan i (3iad ¢3S el Gl o cluall Jlael Gadli s 1969 dana ¢ oans gus
A i) dralall ) sdiiac i 5

Al (a1407/—2810 &) chiudll 288 N Azl ) JueYl : 1990 Cousy ¢ ) 58 58
el Al LY Wlal) A jaal el )l sl 8 el

sl 3 ol 5 4 jlae slale (and a5 aleu) (e Al 2006 Chugy ¢y 58
3a sl g(sasiall Ay el i laYl) (o el il A8EN (31 Aae 165 68 i d (L
163-149 . a ¢ sl ¢ 55

s pac) ad ) da sl eanl) e 8 Gl Sl il 5l Ll : 1985 e ¢ sl
33220 cJaliall Aaa Bl ¢ s

G dame ol ol AL 5 el 8 dnenld 2 8 8 G sl daalll ¢ e ¢ siagl)
1985 ¢(3dias dhen il 5 il 5l 5 adlall o ) panal) ¢ el Jas dess

Bencheneb, M. 1928 : La Farisiya ou la dynastie Hafside par Ibn Qunfudh de
Constantine, Hésperis, T. 8.

Brockelmann, C. 1898-1942 : Geschichte der Arabischen Literatur, Bd. 1, 11, Suppl. 1,
II, III, Weimar-Berlin-Leyde.

Cherbonneau, A. 1948 : La Farésiade, Revue Asiatique, 4eme série, n°12, Paris.
Djebbar, A. 1981 : Enseignement et Recherche Mathématique au Maghreb des Xllle-
XIVe siecles, Publication mathématiques d'Orsay, n°® 81-02, Orsay, Université Paris-
Sud.

Djebbar, A. 1988 : Quelques aspects de l'algebre dans la tradition mathématique arabe
de ['Occident musulman, Premier Colloque Maghrébin d'Alger sur I'Histoire des
Mathématiques Arabes, 1-3 Décembre 1986. Paru dans les Actes du Colloque, Alger,
Maison des Livres, , pp. 99-123.

Djebbar, A. 1990 : Mathématiques et Mathématiciens du Maghreb médiéval (IXe-XVI¢
siecles) : contribution a l'étude des activités scientifiques de 1'Occident musulman,
Theése de Doctorat, Université de Nantes-Université de Paris-Sud.

Djebbar, A. 2001 : Une Histoire de la Science Arabe, Le Seuil.

Djebbar, A. 2005 : L’algebre arabe : Genese d’un Art, Vuibert, Paris.

118



(LMD) il cilpaly ) gl b giall astail) 5L (g 0

Guergour, Y. 2006 : La géométrie euclidienne chez al-Mu’taman Ibn HAd (m.
478/1085) : Contribution a l’étude de la tradition géométrique arabe en Andalus et au
Maghreb, These de Doctorat, Université d’ Annaba (Algérie).

Lamrabet, D. 1994 : Introduction a [’histoire des mathématiques maghrébines, Rabat,
Imprimerie al-Marif al-jadida.

Suter, H. 1900 : Die Matimatiker und Astronomen der Araber und ihre Werke, Leipzig,

Teubner.

119



