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 مقدمة

عد
ُ
  ولطالما ،  والنفسوية  والسوياسوية  الاقتصوادية  العاامل  من بالعديد  تتأثر  وديناميكية، معقدة بيئة  المالية  الأسواا  ت

  اتخاذ   بهدف  ،بحركاتها والتنبؤ  الأسوووواا   هذه فهم  من ت كنهم  ون اذج  أدوات تطاير إل   نوالمسووووو  رو  المحللان  سوووو  

   مقدم المجال،  هذا في تحايلية  كقاة  الآلي التعلم  برز  الأخ  ة، العقاد في.  مسوووووون  ة  اسوووووو  ارية  قرارات
 
  غ     إمكانيات ا

  هذه  تهدف.  دقة أكث  تنبؤية  ن اذج  وبناء  الخفية،  الأن اط  فواكوشووووووووا  البيانات،  من  هائلة  ك يات لتحليل  مسووووووووباقة

   بدء  المالية،  الأسوووووووووواا   تحليل  في الآلي التعلم  دور   اسووووووووووتكشوووووووووواف إل   المحاضوووووووووورة
 
 وصووووووووووا   الأسوووووووووواسووووووووووية  المفاهيم  من ا

 
 إل   لا

 .المستقبلية  والتحديات  الع لية  التطبيقات

 تعريف التعلم الآلي: .1

 التعلم عل   قادرة  متقدمة،  حاسابية  ون اذج  خاارزميات تطبيق:  بأنه المالية  الأسواق في  الآلي التعلم تعريف ي كن

  المسوووتقبلية،   بالاتجاهات  التنبؤ المخفية،  الأن اط  اكوشووواف  بهدف  المالية،  ا للأسوووا   والحالية  التاريخية  البيانات  من

 عل   ء    بنا  لأدائها  المسووووت ر  والتحسوووو ن التكيف عل   القدرة  مع  والتجار ،  الاسووووو  ار    القرار  اتخاذ  ع ليات  وتحسوووو ن

 .الجديدة  البيانات

 مبادئ التعلم الآلي:  .2

 :بفعالية ليع ل  أساسية  مبادئ  عدة  عل   الآل التعلم يعت د

عد:  (Data)  البيانات ❖
ُ
  تؤثر   البيانات  وتناع  وك ية  جادة  .الآلي  التعلم  ن اذج  يغذ    الذ    الاقاد  هي  البيانات  ت

  المؤشرات  التداول، أحجام  الأسهم،  أسعار  البيانات  تش ل المالية،  الأساا  في  .الن اذج  أداءعل    مباشر بشكل

 .وغ  ها  الاجت اعي،  التااصل  وسائل  بيانات  الشركات، أخبارالاقتصادية،  

  .البيانات   من  للتعلم  الن اذج  تستخدمها  التي  والقااعد  التعلي ات  من  مج اعة  هي  الخاارزميات:   الخوارزميات ❖

  (Classification)  التصنيف  ،(Regression)  الانحدار  م ل  الآلي،  التعلم  خاارزميات  من  مختلفةأنااع    هناك

ةيالعصب والشبكات (Neural Networks).التج يع



 

 .للتعلم  الخاارزمية  تستخدمها  التي  البيانات  في  للقياس  القابلة  المتغ  ات  أو  الخصائص  هي  الم زات  : الميزات ❖

مؤشر    التداول،  حجم  السابق،  الإغلا   سعر  هي  الم زات  تكان   قد  الأسهم،  بأسعار  التنبؤ  في  الم ال،  سبيل  لىع

 Ratio)  .(P/E  الأرباح لىإ  السعر  نسبة  أو  ،(RSI)  النسبية القاة

  من  الخاارزمية  تعل تها  التي  للعلاقات  الرياض ي  الت  يل  وها  التدريب،  ع لية  ناتج  ها  الن اذج  :النموذج ❖

  يرها   لم  جديدة  بيانات  لىع  قرارات  اتخاذ  أو  تنبؤات  لع ل  استخدامه  ي كن  الن اذج،  تدريب  ب جرد  .البيانات

 .قبل  من

 الخطأ   الدقة،  م ل(  مناسبة مقاييس باستخدام  أدائه  تقييم يجب  الن اذج، تدريب  بعد:   التقييم و التحسين ❖

  أو  أفضل،  م زات  اختيار  أو  الخاارزمية،  تعديل  طريق  عن  الن اذج  تحس ن  ذلك  بعد  يتم  ).المتاسط  الت بي ي

 م كن أداء  أفضل  لتحقيق  (Hyperparameters)  الفائقةالمعاملات   ضبط

 :الآلي للتعلم  الأساسية العناصر  .3

  الآلي التعلم ع لية  تتكان 
 
 :أساسية  وعناصر  مراحل عدة  من  عادة

  بيانات   قااعد  م ل  مختلفة،  مصادر  من  الصلة  ذات  البيانات  ج ع  المرحلة  هذه  تتض ن  :البيانات  جمع ❖

 .الأخبار  ومااقع  ،(APIs)  التطبيقات  برمجة  المالية، واجهات  الأساا 

عد  :البيانات ومعالجة  تنظيف
ُ
  المفقادة  القيم  مع  التعامل  تتض ن  .البيانات  جادة  لض ان  حاس ة  الخطاة  هذه  ت

Values)  (Missing،(Normalization) وتطبيعها ،(Data Transformation) تحايل البيانات ،  (Outliers) إزالة  

 .للن اذج  مناسبة لجعلهاة  الشاذ القيم



 التعلم لىع الن اذج تساعد أن  ي كن الخام  البيانات من جديدة م زات  إنشاء أو  اختيار ع لية هي: الميزات هندسة ❖

من    Average)  (Moving  المتحرك  السعر  متاسط  م ل  جديدة  م زة  إنشاء  ي كن  الم ال،  سبيل  لىع  .أفضلبشكل  

 .بيانات الأسعار التاريخية

 حج ها،  البيانات،  ناع  لىع  الاختيار  يعت د  .المطروحة  لل شكلة  الأنسب  الخاارزمية  اختيار:   النموذج    اختيار  ❖

 ).إلخ تصنيف، تنبؤ،(المه ة    وطبيعة

   البيانات  تقسيم  يتم  .والعلاقات  الأن اط  ليتعلم  للن اذج  المعالجة  البيانات  تغذية:   النموذج  تدريب ❖
 
 مج اعات   لىإ  عادة

.(Test Set) واختبار (Training Set) تدريب 

  وقدرته   (Generalization)  تع ي ه  مدى   لتقدير  المرئية  غ    الاختبار  بيانات  عل     الن اذج  أداء  قياس:   النموذج تقييم ❖

 .بدقة التنبؤ عل 

 في  لاستخدامه  Environment) (Production  إنتاجية  بيئة في  نشره  يتم  الن اذج،  أداء من التأكد بعد:   النموذج نشر ❖

 .الفعلي  شبه  أو  (Real-time) الفعلي  الاقت في  القراراتاتخاذ  

 المالي السوق  تحليل في الآلي التعلم  تخداماس  مجالات .4

 :المجالات  هذه أبرز   ومن  المالية،  الأساا   تحليل جاانب  من العديد في ثارة الآلي التعلم أحدث لقد

 ي كن.  لسلعوا  ت،لع لا ا  ات،لسندا  ،لأسهما  رسعاأ  تبحركا  للتنبؤ  لآليا  لتعلما  ميُستخد:  الأصأأأأأأأأأأأأو    بأأأأرسأأأأأأأأأأأأعأأأأار   التنبؤ  ❖

  غ   و   يةور لدا  طلأن اا  عن  للكشف  ةمعقد  منيةز   سلاسل  تحليلو   تلشبكاا  لعصبيةا  رةلمتكر ا ذجن ا  م ل  تمياارز لخا 

 .  يةور لدا

  سطة ابا   هاؤ نشاإ  يتم  راتشاإ  لىع  ء  بنا  تلصفقاا  تنفذ  ليةآ  اول تد  تتيجيااست  ا  تطاير  يتض ن:  ميارز لخو ا  او  لتدا ❖

،جد  عالية  تبسرعا    لسا ا  مع  لتفاعلا لأنظ ةا هلهذ ي كن. لآليا  لتعلما  ذجن ا
 
 ةلصغ   ا  رلأسعاا  و فر  من  ةمستفيد  ا

  للحظيةا  طلأن اأو ا

❖ . أ  تقييم  في  لآليا  لتعلما  يساعد:  لمخاطراإدارة    مخاطر  نلائت اا  مخاطر  م ل  ،لماليةا  لمخاطرا  من  مختلفة  اعنا وإدارة 

وا  لسا ا ا  ادلسدا  عن  للتخلف  لمعرض نا  ءلع لاا  تحديد  لآليا  لتعلما  ذجلن ا  ي كن لوشغيليةا  لمخاطر،    ف كوشا أو 

   للاحتياا  طن اأ

  ت، لشركاا  يرر تقا  ،لماليةا  رلأخباا  تحليل  لآليا  لتعلما  ذجلن ا  ي كن،  لطبيعيةا  تللغاا  معالجة  امباستخد:    لمشاعر ا  تحليل ❖

  لمشاعر ا  ههذ  تؤثرأن    ي كن.  مع ن    سا أو    صلأ  هتجا  لعامةا  لمشاعرا  لتقييم  لاجت اعيا  صلالتا ا  سائلو   تكار مشاو 

 .  رلأسعاا  تحركاو   لمسو  رينا  اراتقر   لىع

 

 



  ، فعالةو   متناعة  يةر سو  اا  محافظ  ءبنا  في  لمسو  رينا  ةمساعد  لآليا  للتعلم  ي كن:  يةر لاستثماا  لمحافظا  تخصيص ❖

 .دةمحد  يةر سو  اا  افهدأ  لتحقيق  ل للأصا  لأم لا  لتخصيصا تحديدو   ،مخاطرهاو   ل لأصا ا ئدابعا  لتنبؤا لخلا  من

ستخد:   لاحتياا  كشف ❖
ُ
 ،لفعليا  لاقتا  في  لاحتياليةا  لأنشطةأو ا  لمشباهةا  تلمعاملا ا  عن  للكشف  لآليا  لتعلما  ذجن ا  مت

 .للاحتياا لىإ  تش   قد لتيا لطبيعيةا  غ    طلأن اا تحديد لخلا  من

 لماليا ق لسو ا في لآليا لتعلما  ممهاو   ظائفو  .5

 :يلي  في ا  لماليا    لسا ا في لآليا للتعلم  لرئيسيةا  ملمهاوا  لاظائفا  تلخيص ي كن

 . نلائت اا  مخاطرو    ،لسا ا  تتجاهاا  ت،لتقلباا ل،لأصا ا  ربأسعا لتنبؤا (Prediction): لتنبؤا ❖

 ءع لا  م ل (  ءلع لاا تصنيف)، لقي ةا سهمأ  مقابل لن اا سهمأ  م ل( ل لأصا ا  تصنيف (Classification): لتصنيفا ❖

 .لاأم   حتياليةا  معاملة(  للاحتياا  كشف)،  منخفضة  مقابل  عالية  مخاطرذو   

 .  لمحافظا  تخصيصأو   لتحليلا ضلغر   لموشابه نا ءلع لاأو ا  ل لأصا ا تج يع (Clustering): لتجميعا ❖

 .صفر أو    مخاطر  لىإتش    قد لتيا  تلبياناا في  لطبيعيةا غ    طلأن اا تحديد وذلشذا  فكتشاا ❖

 .   لمخاطروإدارة ا ،لمحافظا  تخصيص اول،لتدا  تتيجيااست  ا تحس ن (Optimization): لتحسينا ❖

أو   رلاختباا  اضلأغر   صطناعيةا    سا   تبيانا  ءلإنشا تاليدية  ذجن ا  امستخداData Generation تلبياناا  توليد ❖

 .يبر لتدا

 المالي السوق  في الآلي التعلم  استخدام مخاطر  .6

 :المخاطر  من يخلا لا  المالية الأساا  في الآلي التعلم  استخدام فإن العديدة،  الفاائد  من  الرغم عل 

،  جود  جيود  بشوووووووووووووكول  التودريوب  بيوانوات في  الماجادة  الأن واط  الن اذج  يتعلم  عنودموا  الزائود  التجه ز  يحودث:  الزائأد  التجهيز  ❖
 
 ا

 ءالضاضا  ذلكفي  ضعيف، ب ا أداء إل   يؤد    هذا.  مرئية  غ   جديدة  بيانات عل  التع يم في  ليفش   ولكنه

 فهم  يصوووووعب  بحيث للغاية  معقدة الع يق، التعلم خاصوووووة  الآلي، التعلم  ن اذج  من  العديد  :الأسأأأأأود  الصأأأأأندوق  مشأأأأأ لة ❖

 .منظ ة بيئة في  مشكلة يكان  أن ي كن  للقرارات  اتخاذها  كيفية

 إذا  عوادلوة  غ    أو  خواطئوة  بنتوائج  ويخرج  التح زات هوذه  سووووووووووووويتعلم  الن اذج  فوإن  دقيقوة،  غ    أو:  والتحيز  البيأانأات  جودة ❖

 إل   التاريخية  البيانات في  التح ز يؤد    أن ي كن  المالية،  الأسوووواا  في  متح زة الن اذج  لتدريب  المسووووتخدمة  البيانات  كانت

 .الأم ل  المستاى  دون   اسو  ارية  قرارات

  السوووووووووووا   في  المشوووووووووووارك ن  من  العديد  قبل من  الموشوووووووووووابهة ليالآ التعلم  خاارزميات عل   المفرط  الاعت اد  :النظامية  المخاطر  ❖

 المفاجئة  الانهياراتم ل    نظامية  مخاطر وتخلق  السا    تقلبات  من  تزيد  متزامنة  سلاكيات إل   يؤد   أن ي كن

  يؤد  أن ي كن أمني  اخت ا  أ  .  الحسوووواسووووة  البيانات  من  كب  ة  ك يات عل  يالآل التعلم أنظ ة تعت د  :السأأأأيي اني  الأمن ❖

 .التداول   ع ليات تعطيل  أو  بالن اذج،  التلاعب  البيانات،  سرقة إل 

 


