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TD 2 
Exercice 1 

Une onde plane électromagnétique a comme champ électrique : 

 
Préciser l’orientation du vecteur de l’onde et déterminer le champ magnétique correspondant 

Exercice 2 

 
Exercice 3 

Considérons, dans le vide, un champ électrique dont les composantes sont définies comme suit : 

𝐸𝑥 = 0,          𝐸𝑦 = 0,    𝐸𝑧 = 𝐸0𝑒
𝑖(𝜔𝑡−3𝑥) 

1. Quelle est la direction de propagation de cette onde ? 

2. Calculer la divergence de ce champ électrique. 

3.  Calculer le rotationnel de ce champ électrique. 

4. Déduire les composantes du champ magnétique 𝐵⃗  qui l'accompagne. 

5. Déterminer, en termes de 𝐵⃗ , l'équation différentielle qui décrit la propagation de l'onde? 

6. .Calculer 𝑑𝑖𝑣 (𝐵⃗ )  

7. Calculer le rotationnel du champ magnétique 𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗  (𝐵⃗ ). 

Exercice 4 

Soit le champ électrique d’une onde lumineuse (exprimé en unité S.I.) : 

 

 est un vecteur unitaire le long de l’axe Oy . 

1)Déterminer (a) sa direction de propagation, (b) sa vitesse v, (c) sa longueur d’onde λ, ,(d) sa fréquence f et 

(e) son amplitude E0.  

2) Montrer que est solution de l’équation de propagation.  

3) Quelle est l’expression du champ magnétique  correspondant, calculer B0 ?  

4) Représenter sur un schéma clair les vecteurs ,  et le vecteur d’onde  

5) Déduire les propriétés de structure de l’onde plane. 

Exercice5 

 
 


