
: 
عتبر.العشوائيةخصائصهامنالتأكدالضروري من،بهاوالتنبؤالزمنيةالسلسلةنمذجةفيالشروعقبل

ُ
ومقبولةمستقرةالسلسلةت

توسطالمثباتمعمستوياتهاتتغيرالتيهيالمستقرةالزمنيةالسلسلة.الزمنعبرثابتينوالتباينالرياض يالأملكانإذاوالتنبؤللنمذجة
.(نقصانولازيادةلا)عاماتجاهوجودعدميعنيمما،والتباين

عتبر
ُ
:التاليةالشروطتحققتإذامستقرة𝑌𝑡السلسلةت

1

الزمنعبرالمتوسطثبات

𝐸 𝑌𝑡 = 𝐸 𝑌𝑡+ℎ = 𝜇

2

الزمنعبرالتباينثبات

𝑉𝑎𝑟 𝑌𝑡 = 𝑉𝑎𝑟 𝑌𝑡+ℎ = 𝜎2

3

الزمنعنالمشتركالتبايناستقلال

𝐶𝑜𝑣 𝑌𝑡, 𝑌𝑡+ℎ = 𝐸 (𝑌𝑡 − 𝜇)(𝑌𝑡+ℎ − 𝜇) = 𝛾ℎ

إحصائيةاختباراتعلىالاعتمادويجب،يكفيلاأنهإلا،أوليةمؤشراتيعطيللسلسلةالبيانيالتمثيلأنمنالرغمعلى
.الاستقراريةلضمانمتخصصة



(Un Bruit Blanc)

عرف
ُ
توزيعاتولها،نهابيفيماالمستقلةالمشاهداتمنتتابعبأنهاالأبيضالتشويشأوالبيضاءالضجةسلسلةت

. (BB)بالرمزلهانرمز .ثابتوتباينومدمعبمتوسطمتطابقة

معلوممشتركتباينالتباينثباتمعلوممتوسط

تختلفولابتثواهيالسلسلةلهذهالمشتركوالتباينوالتباينالأملمنكلفإن،البيضاءالضجةسلسلةتعريفمن:ملاحظة

.ذلكإثباتإلىتحتاجولابالتعريفمستقرةهيأبيضتشويشسلسلةأي .الاستقراريةشروطتحققفهيوبالتالي،الزمنباختلاف

𝐸 𝜀𝑡 = 0, ∀𝑡Var 𝜀𝑡 = 𝜎2, ∀𝑡Cov 𝜀𝑡, 𝜀𝑡′ = 0, ∀𝑡 ≠ 𝑡′



(FAC)

،𝑌𝑡−ℎأيhقدرهبتأخيرالسلسلةونفس𝑌𝑡السلسلةبينالارتباطتقيسالتيالدالةهي (FAC)الذاتيالارتباطدالة
𝜌ℎبالرمزلهاونرمز . 







(FAC)
:أساسيةخواصبعدةالذاتيالارتباطدالةتتميز

𝜌.  الصفرحول متناظرةالذاتيالارتباطدالة• ℎ = 𝜌(−ℎ)

.1-و 1بينمحصورةالذاتيالارتباطدالة•

𝜌0فإنh=0لما• = 1
-1و1بينقيمتهوتتراوح،(Correlogramme)الذاتيالارتباطدالةلقيمالبيانيالتمثيليسمى•

الذاتيالارتباطلدالةالثقةمجال

:، ونكتبمعدومبمتوسطالطبيعيالتوزيعحسبتتوزعى𝑟ℎفإن  ،(30أكبر من العينةحجم)الكبيرةالعيناتحالةفي

:هو %5معنويةبمستوى الثقةمجال

𝜌ℎ(العدمفرضيةنقبل،الثقةمجالداخل𝑟ℎوقعتإذا = الثقةمجالداخلالارتباطمعاملاتجميعكانتإذا(0

.مستقرةفهيوبالتالي،الفصليةالمركبةأوالعامالاتجاهلمركبةوجودولا،ذاكرةبدون السلسلةتكون وبالتالي،معدومةاحصائيافهي



الفصليةالمركبة

أنولاحظناشهريةمشاهداتذاتالسلسلةكانتإذا

𝑟12 ,𝑟24 ,  تختلف…
 
،(قةالثمجالخارجتقع)الصفرعنمعنويا

.السلسلةضمنالفصليةالمركبةوجودإلىيشيرفهذا

العامالاتجاهمركبة

الثقةمجالخارجتقع𝑟ℎالذاتيالارتباطدالةقيمأنلاحظناإذا

معبطءبتتناقصلكنها(تختلف عن الصفرإحصائيةمعنويةذات)

سلةالسلضمنالعامالاتجاهمركبةبوجوديوحيفهذا،hقيمارتفاع

.مستقرةغيرالسلسلةوبأنالمدروسة



𝐶𝑜𝑣=0)معدوماالمشتركالتباينيكون ،الأبيضالتشويشحالةفي 𝑌𝑡,𝑌𝑡−ℎ )النوعلهذاالذاتيالارتباطدالةتكون ،وعليه

:يليكماالسلاسلمن

𝜌ℎ = ቊ
1 , ℎ = 0
0 , ℎ ≠ 1

 يكون الذاتيالارتباطأنيعنيهذا
 
 ،h=0التأخيرعندللواحدمساويا

 
.آخرتأخيرأيعندومعدوما

أجلمنالذاتيالارتباطدالةقيمجميعأنالشكليوضح•
أي،ةالثقمجالداخلتقعالبيضاءللضجةمعدومةغيرتأخيرات

جةالضسلسلةأنيؤكدهذا.معدومةإحصائيةمعنويةذاتأنها
.مشاهداتهابينارتباطيوجدولامستقرةالبيضاء

الاستقراريةمفهومعليهيُبنىالذيالأساسالبيضاءالضجةتبرتع•
.الزمنيةالسلاسلفي



(FACP)



: FACPh=2
:(r1 = 0.4, r2 = 0)1المثالمنالذاتيالارتباطدالةقيمباستخدام

:الجزئيالذاتيالارتباطلدالةالثقةمجال

:هو%5معنويةبمستوى الثقةمجالويكون ،معدومبمتوسطالطبيعيالتوزيعحسب𝑟ℎℎتتوزع،الكبيرةالعيناتحالةي

𝜑ℎℎأنعلىتنصالتيالعدمفرضيةنقبل،الثقةمجالداخل𝑟ℎℎوقعتإذا = .%5معنويةبمستوى 0



:المستقرةغيرالنماذجحالاتتوصيف

سمى
ُ
Unit)الوحدةجذرباختباراتالاستقراريةاختباراتت Root Tests)،فولرديكي:أهمهاومن(DF)،المطور فولرديكي

(ADF)،بيرونفيليبس(PP)،و(KPSS).بل،فحسبالسلسلةاستقراريةعنالكشفعلىالاختباراتهذهدور يقتصرلا

 تحدد
 
.مستقرةالسلسلةلجعلالمثلىوالطريقةالاستقراريةعدمسببأيضا



:البسيطفولر –ديكياختبار 

:التاليةالثلاثةالنماذجعلىيرتكز الاختبار 





:المطور فولر -ديكياختبار 




