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أصبببببببببببببلعبببببمن أهبببببببببببببل ببببب بن أ قبببببببببببببعلبببببانبينأاتنأ   بن أ  ل ن  ببببب   ن   بببببببببببببببببب ن ببببب    ببببب ن   ن أ   تنبين أللببببب  ببببب بنن

 .  كببببببببببطهببببببببببببببببببببببب لن   بببببببببب بببببببببب  ن  بببببببببب بببببببببب ببببببببببلببببببببببان أبببببببببب بببببببببب ن ن بببببببببب  ابببببببببب ن أبببببببببب ببببببببببعبببببببببب ببببببببببلبببببببببب ن أبببببببببب بببببببببب بببببببببب ببببببببببلبببببببببب  ن أضببببببببببببببببببببببب بببببببببب ببببببببببا

سببب   كنأكالمن   تبببسببب بن   ألان ألمكن   علنبل لان   ن أهبببل  بن أ قبببعلانأ ع ل نأتببب   ن  تببب ت ن أتببب   ن
َ
ت

 .  تطث   ن... أذاب( ن بع فظنن– أق ل ن    ش  بن أ   لان   م ن أس عن أ  ألان) أن طن

 :((Artificial Neural Networks - ANN العصبية الشبكاتمفهوم أولا: 

مسبببببببنو ا  م   ن   علنح تبببببببمدلانب   بان  نبك ءن أذط ان  صببببببب ن    نه ننتعريف الشببببببببكات العصببببببببية: .1

   ن أ   ت ن ب ببب   ببباننن:  ببب لنابببذكن أهبببببببببببببل ببب بن   نبعببب طببب  ن ببب   ن أببب بببب   .بنيبببة و ابببا البببرمبببا  البشببببببببببببر  

 .    مب ب ن  أ   لن   ن      ن      ن  نن  ح جان   ن  بكانص يعانأ  نب  ا

حلثنت مكنفك  ن أهبببببببل  بن أ قبببببببعلان   ن يهببببببب ان ب كنتكل  ن  كنلن كطسببببببب  ن    فانبين  ءن   لانننن

نبين تلب ونبك م بانصبببببببببببببب  ببانبين أ   ل ب بن  المبكبانبسبببببببببببببل ب   نت   تن
 
 أ   تنبين أللب  ب بن أ ك يعلبا.ن ب  

ن   غيلم ب.ن أهلكانكل لان دطن     بن     ج بن  كطه لن أ    بن      ن غيلمن    لان ين

 المكونات الرئيسية: .2

سبى نا أ قبلم  بن  صب ن  لان أ   نت  منن أهبلكان أ قبعلانبينبك م انكليلم نبين
ُ
 "  تلم   ا ن  أ  نت

(Neurons) ت  بتناذكن أ قلم  بن  نطل  ب:  

 .ت   ىن ألل   بن   ألانبين أ  أتن     ج :ن (Input Layer) طل ان لإ   ء •

تمج ن يننطل ان لإ   ءن  لإ   ل ن ت مكن      ان تع ل نن:نن (Hidden Layers)  أ ل  بن    لا •

 ألل   بنبين  ءنتبب سبب انبين أ   ل بن  حسبب  لان      .ن  نتع م ن أهببلكان   نطل انب  لان

ن.  ح  نأ ن   نطل  بن) اذ نب نيُ  لن  أ   تن أ  لق(

ن   ن   ب   بان أ  نن: (Output Layer) طل بان لإ   ل •  ب كن أنطلكبان أا ب  لبانأ ن أ  ل نأ ن أ    ن نب ا 
ُ
ت

  .ت من  ن أ ل  بن أس   ا

 بز   ن ت    كن أهل  بن أ قعلان  نتع ل ن  تم قن   ألاث  ل :ن

  أ   ب نبعن ألل   بنغيلمن    لا •

  أ    ن   ن أ    ن      ن أ  ل ا •

 تم عن  تك ا ب •

  أ كلفنبعنتغيلم بن أسمقن •



 تعسيننأ  ان أ    ءنب    ان    ش  بن أ   ل  ا •

 . ن امنب نت  نلن أهل  بن أ قعلاانعكاسات –ضوضاء  –تقلبات   تم قنتع  لن   علنت   ب نبعنف

 : أ قعلا ل   بن أهل  بنث أث :ن

نت   ون ل   بن أهل  بن أ قعلان   نأ س ك:

ن (1 ن:(Raw Price Data)  أبببببببببببببببلبببببببببببببببلببببببببببببببب  ببببببببببببببب بن أسببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببب يبببببببببببببببان نن أ سبببببببببببببببببببببببببببطن أابببببببببببببببتن   بببببببببببببببلببببببببببببببب  ببببببببببببببب بابببببببببببببببذكن

بقبب  شنشبب ب ن   بب ين    نن ام OHLCV   جم نالسببلسببا الةم يةت   ب نبعن أ  ن أهببلكان أ قببعلان

  سب   بان  نتع ل نيهب  نتبمقن نن  ف   حن       ن    يى ن  لإغ ق ن   ح تن: ألل   بن    سن    ا

 بببب ناببببذكن    م ببببانبين أللبببب  بببب بن بببب أغببببان  ا لببببانأ   بببب   أيننن .     بن  بببب ألببببان  ءنفتلم ندبنلببببانبعبببب   
ُ
ت

ن   ح  ين ن عنتمف ن حان  بان ين  ن بلكل بنت   ءن     قن   ألا.

 . بببببببببب ببببببببببثبببببببببب ن أبببببببببب ببببببببببم دنن    بببببببببب ن ببببببببببيببببببببببنن أبببببببببب بببببببببب  ن  أبببببببببب بببببببببب ببببببببببب:نن(Open) ننتبببببببببببببببببببببب بببببببببب ن  فبببببببببب بببببببببب بببببببببب ح 1.1

   ن  تم قن   ذ ذ ان
ً
 مبكرا

ً
 .   ن م ن  تك كن ألمب نمؤشرا

    تلم ق. ب بب  لببانن نن  حبب   ن أ  لبب نأ  ببذ ببذ  نن م ن  هبببببببببببببتلم ينن:ب تنأ لبب    :(High)تببببببببببببب  ننأ   نن 2.1

Breakout 

 : أهل  بن أ قعلانتس   بلن حس  

Breakout Probability = f (High / Previous Resistance) 

ن 3.1 نأ ببببببببببب ن ن:(Low)تبببببببببببببببببببببببب ببببببببببب ن أببببببببببب  ببببببببببببببببببببببببغبببببببببببطن أبببببببببببلبببببببببببلببببببببببب ببببببببببب نن  .بببببببببببب شبببببببببببببببببببببببب ن ببببببببببب ببببببببببب ن  بببببببببببحببببببببببب ن   يبببببببببببىن

 .Support يس    ن  ن ن انبس مي بن أ  ت

أ نط لنف دنن ن نأ ين   ه ن أ م دنننن  لني كسننأقوى إشببببببببا   سببببببببعريةامن:ن(Close)ننتببببببببب  ن لإغ ق 4.1

 .أذأكنت    نب بتن أن  علن   ن لإغ قنف ط نيع  ن تك كن أه مو ن ن) لع/ش  ا(

نحببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببتن أببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب   ءن 5.1 ن:(Volume)ن ا دنن  تبببببببببببببببببببببببببببكببببببببببببببببببببببببببب كن  ."يببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب ن

  المنض ل ان غيلمنبمثم ا ننن
ُ
 .  ت   ن   ننح تنت

 

ن

ن

 OHLCV :TrendVolatility

MomentumLiquidityBreakout Strength 

 



 (Technical Indicators) ن   ش  بن أ نلا .2

 .تس   ن أن معلن   ن أ    نت مكن أس  ن  نن  ح جانأ    لنبين أق  ن ل   به ن

 :(RSI) أ سعلانب ش ن أ م ن 1.2

 :ب   أ ل

RSI = 100 – ]100 / (1 + RS)[ 

 حلث

RS = (ب متطن   ت    بن/نب متطن      ض ب) 

 :يفير الشبكة

     طنح  بن أطهلعن أه  ئ / ألل   ❖

 ي   نب  مب بن  ل ان ين ي    ن  تك ك ❖

 "  نتع   نابس مىن م ن  تك ك LSTM يس    ❖

ي  بببب ن ينط يقنتطلعن أ   ببببان يننب متببببببببببببب يننن  :MACD   ع كننت بببب   ن تلبببب  بببب ن   متبببببببببببببطنننن شببببببببببببب ب 2.2

نبعننأسببب  ن  صببب   (EMA) ب ع كيننأتبببلين
 
 امنب شببب ناب "  ان طلعنح كان أسببب   ن  سببب   كنغ أل 

 ب ش  بنأ  ىنأ "كل ن لإش   بن  ن  تم قن     لا.

MACD = EMA12 – EMA26 

Signal = EMA9ننن 

ن يفير الشبكة:  

ن     ن أ  مءن      ل.ند تن أسمقن تع   ن  تك ا بن  ح   ان ل   ❖

 فتلم بن  طنن9أببببببببببببببببببببن EMA بعن طن لإشببببببب    MACD تع   ن شببببببب   بن أهببببببب  انأ ن أللعن ن نت  طعن ط ❖

MACD ن.  سل

نن(:EMA50بب  EMA20)   ع كان   مت  بن 3.2

 يفير الشبكة:

 تع   ن  تك كن قيلمن ب متطن  ج  ❖



ن ❖
 
 كهفنات  طعن أذابان ات  طعن  مبانت    ل 

 تعسينن    ن أن معلن   نف تن أ    بن أس  يا ❖

 :ATRنب ش ن أ ذ ذ  4.2

ATR = Average (True Range) 

True Range = maxن(High-Low, |High-Close_prev|, |Low-Close_prev|) 

 يفير الشبكة:

تن أهلكانب    ن أ   ب •
ّ
 ي  

 ب تن  ن  دب بن   ت  ون أ   ل ب •

 يس   ن  نتم عن  ح ط بن  ح    •

    ن   ش :نب ن 

• High – Low 

ن أ  قن يننأ   نت  ن أ  نت  ن  ن  سن أه  ا ناذ نامن   ىن    ن  سن ألمك

• |High – Close_prev| 

ناصبببببب م  فكم ننن(Gap) ع نط ننان كنب ننن ع  جل نن أ   قن يننأ   نتبببببب  ن ألمكن تبببببب  ن غ قن ألمكن أسبببببب  ق 

 .) أسمقنف حنأ   ن كثيلمنبينأبس(

• |Low – Close_prev| 

المط  نفإننأ  نتببببببببب  ننن(Gap) ع نط ننان كن ن  ل نفل  نإغ قن ألمكن أسببببببببب  ق نننأ  نتببببببببب  ن ألمكنن أ   قن ين

 .غ قن  بسني كسن  ح كان  ح ل لالإن ألمكن  أ سلان

 بن   ننن ل  نن  ي ن True Rangeن   ا ن " ذنأكالمن ل انبيناذكن أث ثن لتن ننب شبببب 
ّ
أكالمنح كانب كنانأث

 . أسمقن ينن  بسن  ألمك نتم ان    ن أه  انأ ن سعبنفكم ب

 :أ م ونبين  ح كان3ان كن

 ن.    لان)    ن أه  ا(ح كانأ   نف  ن(High – Low ع نط  من) ❖

 .فكم نص م  ا(نأ   نف ن كن|High – Close_prev| ع نط  من) ❖

 (نأ   نف ن كنفكم نالمطلا.|Low – Close_prev| ع نط  من) ❖



 بث ء:

 :  تلم 

High = 105 

Low = 100 

Close_prev = 98 

 : عسبن أ لتن أث ثا

High – Low = 105 – 100 = 5 

|High – Close_prev| = |105 – 98| = 7 

|Low – Close_prev| = |100 – 98| = 2 

 TR = max (5, 7, 2) = 7ننن

  ن ه نت ث نبق  ن أ ذ ذ ن  ح ص ن  ن أسمق.105   نن98بيننص م  ا  أسمقن   نفكم 

تببببببببب  انأ نب  ءنتغيلمنتببببببببب  ن  صببببببببب ن     ن تع  ن م ن ضببببببببب فنن  يس  :(Momentum)أز تننب شببببببببب ن ن 5.2

ن.  تك كن أس   

Momentum = Close(t) – Close(t-n) 

ن يفير الشبكة:  

  ح ك لن  ن   ىن أ  يلمن  يسنت  ان  ح كا •

ي كسنب نميب بن أسبببببببببببببمقن بب ىن تببببببببببببب     يبان  تكب ك نأكين كببن تببببببببببببب  ب  ببلن عبذ نبعنأ   بنأ  ىنن •

 .أ "كل ن لإش   ب

ن  ن أ ع ل ن :(Derived Features)ن ألل   بن  ه  ا .3
 
ن ت  ب   . أ ن اذكنب يز بنأكثلمنعط ا 

  ءنفتلم ننتببب  انتغيلمنتببب  ن  صببب نامنب شببب نفن ن  يس :(Rate of Change – ROC) أ غيلمننب  ءنن 1.3

دبنلانبع    ن     نك  شبببب ن   تن  شبببب ن أز تن ي تن تبببب لنك طنحمءن أقبببب   نحلثنيهببببيلمنفمقن

  أق  نأز تنص   ن تعمن أق  نأز تنا  ط.

ROC = (Close(t)/Close(t-n) – 1) × 100 

 يفير الشبكة:

نُ ب  نب  ن طل ط"نأ ن طس  ون  تك كن أق   نأ ن أ   ط. •



   ي   تببببببببب بننن (Oversold)  ع   ن أللع (Overbought) يسببببببببب   ن  نتع   ن شببببببببب   بنع   ن أهببببببببب  ا •

ن  ح   انأ تك ك.ن

 ي   ن ش   نأس  ان أ غيلم •

 "يس   ن أن معلن   ن أ  ليزن يننا تك كن م ان اح كانج  علا •

امنب ل  ن حقببب ئ ن  ىنتهبببطمنأتببب   ن  صبببمءن   ألانحمءنب متببب    ن ُ  المنن  :(Volatility)نن أ ذ ذ  2.2

.)
 
ن المط 

 
ن ينح تن ت  انتع ط بن  ت   ن)ص م  

 يفير الشبكة:

ن   ن   بب ط ن  بب كن أل ين نفبب  ت بب  ببلن)أكالمنبينن •
 
(ني ن نت  لبب بنكليلم ن ب بب ط نأ    ن30يُ  المنب شببببببببببببب  

ن(ن   ن ت     ن أسمق.ن20 ين  نيهيلمن     ضلن)أ  نبين

 ت  يبن أن معلن   نفتلم بن  دبا •

 أ ه  نأ  كنت   ا.نأش  نط ي ا:ن   ع  لن   ل   نأس  ن لإغ ق

Vol =  

 .    نحمءن   متطن3 عم   نأ  كنت ذ ذ ن  نن10اذ ني ن نأنّنأت   ن لإغ قن  ءنآ  نن VOL= 3 ع نط نن

 امنب ل  نأتبببببب وببببببة نأ م ن تبببببب  انح كان أسبببببب  ن  ن تك كنب يننحلثن :(Trend Slope)ننبل ن  تك ك 3.3

 .زاوية أو انحرا  خط الاتجاهنيهيلمن   

Slope = (Close(t) – Close(t-n)) / n 

ن.أ ن  ت    كن   ع   ن     ن   نفتلم ندبنلان

 

𝑌𝑡 =𝛽0+𝛽1𝑋𝑡+𝜖𝑡ننن 

 يفير الشبكة:

ن ❖
 
   ث ن  تك كن   ل 

  ل  ن م ن  تك كنف    نط ننبل ن   طنأكثلمن  ع     ن)أكالمند  يا(نط نن  تك كنأ مىن أت و. ❖

  تك ا بنشببببببب    ن   ع   ن  نت منن  ضبببببببانأ  سبببببببحلحنأ ن  ي    ن هببببببب  نأتببببببب ونبين  تك ا بنن ❖

 .ع بن  ل ن    ن  ع     ن

 .يس   ن أهلكان   ن أ   لن   ن  ي   ت ب ❖

 



 :  تلم بث ء:ن

Close(t) 120 

Close(t-10)100أ  ك(نن10) ل ن =ن  

n = 10ن   

Slope = (Close(t) – Close(t-n)) / n = 
120−100

10
=2 

أ  ك ن اذ ن تك كنص   ن دمتيلم نبن ب انننن10   انط ن مكن  ءنآ  نن 2 بببببببببببببببببببب:ننني ن ن أس  نط نن زي ن  ن   متط

 .يسعل  

 :(External Features)     جلان ألل   بن .4

 .ه نب ن  يزن أن  علن  ح  ثان ين أ   ل  ان ن  نت دطن أسمقن  أ  أتن  ح ل  

 :(Sentiment Analysis)تع ل ن  ه   نأ ن   ل  ن   نميان 1.4

 تببببببببببببب    ن يىن ل ببانبينك لبب بنابب   ببانبين  أببذ ن  لن ن   نن(NLP)  تحليببا ال صببببببببببببو نن  تنحسبببببببببببببب   بب ن الم

 تعمي   ن   نننن-بث ن   ل   ن ت   ي ن أهبببببببببب ط ب ن  تبببببببببب   ن أ م صبببببببببب ن  ج     - ألل   بن أنقببببببببببلانغيلمن  نب انن

 لب  ب بنبنب بان  ب   بانأ  ع لب نأب  تن ت ب عن     بن تبببببببببببببطث ب  يبا.ن ب لإطب فبان   ن  ب علنأ  ىنتتنت مي اب نت   ن

ن    جنأحسينأ   ل ن أ  لق.

Sentiment Score ن1+    ن)  ك ب (ننن1–ن)ت ب (...........................ننبينن 

 :(Interest Rates) نأت   ن أ      2.4

 :أت   ن أ     ن   غيلم نب  ان ن  

 ت عكتن  ن تك ا بن أذاب •

نش ط بن أن م( •
 
 ت ث ن   ن  ت تن) قمص 

 تع  ن م ن أ    نب    ن أ   ب •

 ." أهل  بنتس   ب  نأ  تنا   لان    ق  ن أك  

 :(Economic Events) ن ألل   بن    ق   ا 3.4

 نب شببب نث ان  سببب   كبع ضببب ن ج   ون نكن  ح ل ط ن أ ل      ن ن أ ضببب ت ننب شببب ن أمط  فن  ب يكلابث نن

 ....ن أن تجن  ح  



 :اذكن ألل   بن  تن    أ  نكبن

  لتن   لا •

 =نح ث(ن1=نأتن ع ث نن0ب غيلم بنثن  لان) •

 ت"ثيلمنب م عن)  ك ب /ت ب ( •

ن:بيز ن أهل  بن أ قعلانأن  نتس  ل نبينط ن مون ل   بن   ي انب    ا

OHLCV: .  ن أ ل  ن  ت وة نأ س

نتن لتن ت سيلمن  تك كن  أز ت   ش  بن أ نلا:ن

ن ييان ي ضلانأ  غيلمن أس   ن ألل   بن  ه  ا:ن

نح أان    ق  ن  ح ل   ألل   بن     جلا:ن

.
 
 ط   ند  بن  يز بن       ن  ن  ا نأصلعمنت ل  بن أن معلنأ قن أكثلمن ت      

  أن  علن أ قعلان  س   بان  ن أ ع ل ن     ث أث :ن

 ن.FNN) ن أهلكان  ب بلا •

 .(RNN) ن أهل  بن   ك     •

•  LSTM   و GRU . 

 .(CNN)نأ  ع ل ن ألق  ن  أهل  بن أ قعلان أ  فل لا •

 :(Feedforward Neural Network - FNN)  ب بلان أهلكان (1

بينأ سبببببطن أكثلمنأ م ون أهبببببل  بن أ قبببببعلان  صببببب ن  لانشبببببلم   .ن  ناذكن (FNN) ت  المن أهبببببلكان  ب بلا

 أهبببببببببببببلكببببا نت بببب فقن    مببببب بن  ن تكبببب كن  حبببب نف ط نبينطل ببببان لإ  بببب ءن المنطل بببب بنب  لببببان   نطل ببببان

 . لإ   ل ن  نن جم نأ نح   بنأ نتغذ ان  ج ا

 :بينث ثانأ م ونبين أ ل  ب FNN ت  منن   ل أ:ن أل لان 1.1

 .تس  ل ن ألل   بن   ألان)  يز ب( :طل ان لإ   ء •

 .ت مكن      ان ألل   بنبين  ءنت للقن ط  فنت هلطنغيلمن  لا: الطبقات المخفية •

 .ت  جن أنطلكان أا   لان) أ  ل ( :طل ان لإ   ل •



ن   نن طب ن  ب  ن  نطل بانبب نب قببببببببببببب بان ك لعن  ب ن أ ل ب بن أسببببببببببببب   بان تسببببببببببببب اتن  نحسببببببببببببب  نب  جب   ب ن نب ا 

 بب     ب ن بقببببببببببببب مفبان   د نن   تل بان  ب .ن  تنتب  يببن أهبببببببببببببلكبان ب تببببببببببببب  ب  كن م  دبلبان أ ب  لن   نب   

(Backpropagation)  أ     ناذكن   د نن ت  ل ن  "ن أ  ل. 

سبببببببببب   كالأسبببببببببوا  المالية:  النطبيقات في تحليا   2.1
ُ
 هبببببببببب  ن  تببببببببببعن  ن    كن   ألان أ  ن نت    ن FNN ت

 : ه  نكليلمن   ن أتلمتيبن أزبن نأ لل   ب نبث 

ن   نبك م انبين   ش  بن   ألان     ق   ا : أ  ل ن "ت   ن  ت ت •  . ن ا 

 .تع   نب ن ع نط  منش كانب لنانب  ضان    ن لإف  نأكن  :تق لفن  ح أان   ألا •

 . أ  ل ن     ن   تلم ن   نت   ن أ    ا:ت للتن    ط ن       ل •

 :  ز    3.1

ن. أل لان سل ان ت  ان أ  تن  أ ن لذ : أعس طا •

 ببب    ن   ن  بببذجبببان أ   ببب بن    ببب  ن ينن  ببب   بن  : أ ببب   ن   ن أ  ببب  ن أ   ببب بنغيلمن    لبببا •

 .     ج ب

 .بن تلانأ  هك بن أ  ن نت   بنف    نأ سل قن أزبن  :ف  ألان  ن    كنغيلمن  طس س ا •

  أ لم : 4.1

 نتع  ظن " نب  مب بن ين ألل   بن أسبب   ا ن:   رم القر    لى النعاما مع السببلسببا الةم ية •

ن   نح كان  ت   ن أس   ا  .ب  ن ك    نغيلمنبن تلانأ   ل ن   ت   ن  س  ل لان ن ا 

  ضببببببببببببببانأيف   ن  ن أ بب  يببب ن بب صببببببببببببببان  ن أللبب  بب بن  بب ألببان أ  نتع م ن   نن:  الإفراط في النببر يبب  •

 .ضمض ان  ألا

 :(Recurrent Neural Network - RNN)   ك   ن أهل  بن .2

 قببلقبب  نأ    ب نبعن ألل   بن  طسبب سبب ا نبث ن أسبب تبب ن أزبنلا.ن   نن (RNN) تتنتقبب لتن أهببل  بن   ك   

ا  نن RNN  نتع م نFNN  كس
ّ
   نح   بنتغذ ان  ج انتس حنأ  ن   زييناع ك  انأ ح  بن أس   ا نب  ن  ك

  بين أ    ن أ ل ل بن أزبنلان  ن ألل   ب

  تنت  ي نب  جببببب بن أ  ببببب ن  ن  بببببمنب يننك ببببب   بن   ن أ  ببببب ن  ن    م نRNN   :نن أل لبببببان   لببببب أن 1.2

 أزبنلان أ  ألا.ناذ ن   قنح  انتسبببببب حنأ هببببببلكان     ن    مب بن المن أطسبببببب سبببببب  نب  ني     ن أ    ن

 .   نف تن أسل قن  أن طن أزبن 



سببب   كتع ل ن  تبببم قن   ألا:نن أ  لل  بن  نن 2.2
ُ
 RNN  ب   نأ      ن   نب    ان ألل   بن  طسببب سببب ا نت

 :  نبك م انب نم انبين أ  لل  بن   ألا ن   ن  نعأك

 .  ذجانح كانأت   ن  ت تنكس س اندبنلا: الننبؤ بأسعا  الأسهم

 .ف تن  ه   ن لإ ك  لانأ ن أس للان  ن أنقم ن   ألاالمالية: تحليا المشا ر في الأخبا  

ن   ن ألل   بن أ   ي لا :تم عنأت   ن أق ل  . أ  ل ن ع كانأت   ن أق لن ن ا 

 :المةايا 3.2

بقببببببب  ان قبببببببلقببببببب  نأ    ب نبعن ألل   بن أ  نأ  نت تيبن  :ن أ    ن   نب    ان ألل   بن  طسببببببب سببببببب ا •

 .دبن 

ا  نبينف تن أسل ق : أذ ك  ن أزبنلا •
ّ
 .تع  ظن    مب بن ين  ح  بن أس   ا نب  ن  ك

  أ لم : 4.2

   نتببببببب تببببببب ندبنلانطمي ا ن  كينأنن RNN  ن نت  يب:ننبهببببببب  ان    ث  ن  أ ضببببببب تن  ن أ   ج ب •

 .تقلحن أ   ج بن ب نصغيلم نج   ن)   ث  (نأ نكليلم نج   ن)تض ت( نب  ن ق بن   لان أ   ت

 . سعبن أ لل ان أ ك   يا FNN    لان أ   يبنتس غ قن     نأطمءنبي:ن أ   ل ن  حس ب  •

 :(GRU)       ن  ح  بن أ ك   ن (LSTM)    علن أذ ك  نطمي ان  ب  .3

LSTM (Long Short-Term Memory):  

GRU (Gated Recurrent Unit): الو ر  المنكر   المغلقة                            

 أ   ل  ان     انبهببببببببببببب  ان    ث  ن  أ ضببببببببببببب تن  ن RNN ك عسبببببببببببببين بن    LSTM   GRU تتنت مي ن   عل

 أ ب  جب ب.نابذكن أن ب علنبقببببببببببببب  بانأ ح ب من   ن    مبب بن أ ب ببان   نبب ىنفتلم بندبنلبانطمي با نب ب ن ك   ب ن

ن.   ألابث ألانأ   ل ن  أس ت ن أزبنلان

 (Gates)    ن حب  بنب  ب  نتسبببببببببببببى نا   ب ن أبذ ك  انبز   ن لم  ب ب (LSTM)تع م ن:ن أل لبان   لب أن 1.3

ت عكتن  نتب فقن    مبب ب.نابذكن ألم  ب بنتسببببببببببببب حنأ هبببببببببببببلكبان ب  ح  ب من ب    مبب بن    بان  أ    ن ين

 .    مب بنغيلمن أ    يا

نبينث ثنLSTMبيننيسبببببب انبعسبببببب انننن(GRU)ننأب 
 
اذ ن ك    نأتبببببب ون  نن تع م ن   ن م   يننف طن   

 . نبعن  ح  من   نأ  انبه  لن  ن أ    نبين    كLSTMن أ   يبن أ  نت  ل   نبي

 



  الما:نن   أل  تبببببببم قن أ  لل  بن  نتع ل نن 2.3
ُ
بينأكثلمن أن  علنف  ألان  ن أ ع ل ن      نن LSTM   GRU ت

س   كن  
ُ
 : ت

 . أ  ل ن "ت   ن  ت تن   ن   ىن أ مي  •

 .تع ل ن  ه   ن  ن أنقم ن   ألان أ مي ا •

 . أ  ل ن ع كانأت   ن أق ل •

 :المةايا 3.3

بقبببببببببببب  ان قببببببببببببلقبببببببببببب  نأ    ب نبعن أسبببببببببببب تبببببببببببب ن أزبنلان  : أ    ن   ن أ    ن أ ل ل بنطمي ان  ب  •

 . أ مي ا

 .     ن   نتع   ن      ن    ان  ن ألل   بن   ألا : أتلمكيزن   ن      ن أزبنلا •

  أ   ل  ا. RNN أط  بن   ت بن     نأن  نتمف ن    جنأف  نبي :أ  ان     •

  أ لم :ن 4.3

  FNN أكثلمنت  ل   ن ي   بن     نأطمءنأ    يبنبي : أ   ل ن  حس ب 

ن.تع  لن   نك ل بنكليلم نبين ألل   بنأ    يبن أ   ء:ن ح ل لن ألل   ب

ن:(Convolutional Neural Network - CNN)  أهل  بن أ قعلان أ  فل لا .4

ب   فان هبببببببب  نأتبببببببب وببببببببة ن       ن   نب    ان (CNN)    ن أ غتنبينأنن أهببببببببل  بن أ قببببببببعلان أ  فل لا

سبب   كنفه نن أقببم  ن  نأننت لل     ن  ن أ ع ل ن     نتز   ن هبب  نكليلم
ُ
أ عمي ن أ تببمكن ألل  لان   ألانن ت

 . ألق يا   نصم ن تع ل   نت    ل  نأ كهفن ين      ن

 ت مكن   للقنب شبببببببببببببحببببب ب (Convolutional Layers) بينطل ببببب بنت فل لبببببا ت  منن  : أل لبببببان   لببببب أن 1.4

(Filters) ن أقببببببببببم  ن كطهبببببببببب لن      ن  ح لا نبث ن  حم لن  أز    .ن  تنت  ي ناذكن      ن   ن   

أ يلم  ن  تن نننأ   لبببب نح تن أللبببب  بببب بن   ح بببب من   ن  يز بن    ببببا (Pooling Layers) طل بببب بنتك لع

 .أ  ق لفنأ ن أ  ل  FNN ت  ي ن  يز بن  س   جان   نطل  ب

 :ت ل ن   :      أسمقن أ  لل  بن  نتع ل ن 2.4

 تع ل ن أ تمكن ألل  لانألأت تن كطه لنأ    نبث نا أ ن ك  ينان : أ ع ل ن أ ن ن لآ   •

ن   ن أقم ن  مأ  نبين ألل   بن أ   ي لا : أ  ل ن "ت   ن  ت ت •  . ن ا 

 أ   لن   نأ    ن أهبببببب مون أ  نتهببببببيلمن   ن تك ا بن:نن(Candlestick Charts)ننتع ل ن أهبببببب مون أل    لا •

 . أسمقن



  :  المةايا 3.4

 ب    ن   ن كطهببببببببببببب لن    ب  ن    ب  ن  ن أ تبببببببببببببمكن  : أك ب ا ن أ ب ألبان  ن أ   لن   ن    ب  ن ألقببببببببببببب يبا •

 . ألل  لا

 .بن تلانأ ع ل ن أقم ن  أ تمكن ألل  لا : أ    ن   نب    ان ألل   بنب     ن       •

  أ لم : 4.4

 .ت   بنتعمي ن ألل   بن أزبنلان   نصم  نب  ن  ن    ن  ضن    مب ب:ن  ح جان   نتعمي ن ألل   ب •

  نب    ان أس ت ن LSTM   GRU أ  نف  ألانبي  :  ان أ    ن   ن أ    ن أ ل ل بن أزبنلان أ مي ا •

 . أزبنلان أ مي ا

   م بن ن ان  معلنشل  بن قعلانأ   ل ن          :ن

 :نج عن ألل   ب1    م ن

  Appleت تن مكنبينأت   نن200بث ء:ن

 (Preprocessing) أ ك يزن:ن2    م ن

 normalization ن أ  للع •

 (Train/Test) ألل   بنت سلتن •

 Sliding Windows نتعمي ن أس س ان   ن م فذندبنلا •

 :ن   ل  ن أن معل3    م ن

 LSTM أس   نأف  ن  معلنأ   ل ن

 Training أ   يبن:ن4    م ن

 Backpropagation Through Time (BPTT) نتع  ثن   د نن المن م  دبلا

 Evaluation  أ  للت:ن5    م ن

• RMSE 

• MAPE 

 Up/Down accuracy )  ان أق م / أ لم (نن  ان لإش    •



 LSTM شلكابث ء:نتم عنت  ن أغ ن  ت    كن

 :  تلم نأننأ  ن نت س انأت   ن غ قن   سانأ  ك

 (Close) السعر اليوم

1 100 

2 102 

3 104 

4 101 

5 103 

  ت    كن أهل  بن أ قعلان  نتع ل ن ين بن أسمقن          ان  بس :ن

  ت    كنشلكانكليلم ن  نن ل   بنط فلا •

 Overfitting نت  يبنأكثلمنبين أ دك •

 طم    (ن–ن2008  كن   ل  ن أن معلن   نفتلم نأدب بن) •

 .تك ا ن   غيلم بن    ق   ان أ  لا •

 

: 

Input = [100, 102, 104, 101] 

Output = [103] 

1000 : 

 6   104.20 

 103.80 

: 

|104.20 – 103.80|  0.40 


