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I. Résumé du chapitre I : Initiation à la  programmation (Matlab) 
 
I.1. Objectifs et Compétences Visées 

A travers ce résumé, l’étudiant(e) peut: 

•••• Langage Matlab : 

- Avoir une connaissance de la syntaxe du langage Matlab. 
- Avoir une connaissance des fonctions classiques vectorielles et 

matricielles de Matlab. 
- Se servir de l’aide en ligne du Matlab. 

•••• Algorithme : 

- Concevoir les différentes étapes d’un algorithme. 
- Organiser des petits programmes (scripts, fonctions, boucles). 
- Ecrire des programmes lisibles par des gens extérieurs. 
- Valider et tester ses programmes de façon autonome. 

•••• Méthodes Numériques : 

- Saisir le raisonnement des méthodes classiques suivantes : intégration 
numérique, résolution des équations non linéaires,  résolution des 
équations différentielles ordinaires et résolution numérique des 
systèmes d’équations linéaires. 

- Connaitre les avantages et les limites de ces méthodes. 
- Maitriser quelques exemples d’application et d’utilisation de ces 

méthodes. 
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I.2. Lancement de Matlab 

On lance Matlab,  dans la fenêtre qui apparait on voit  (>>)  qui indique que Matlab 
attend une commande. 

 

1 : Command Window : fenêtre principale pour l’exécution des instructions 

2 : Command History : historique des commandes 

3 :Workspace :affichage des variables 

4 : Current Folder : liste des fichiers précédemment ouverts 

Pour faire des calculs simples ou  des affichages de graphes, on travaille dans la 
fenêtre de commande (« command window ») 

Dans cet exemple « a » est un vecteur ligne ; en frappant « b=a+2 » on crée une 
seconde vectrice ligne « b » en ajoutant 2 à chacun des éléments de « a ». 

On cherche à tracer la courbe b=f(a) en utilisant la fonction « plot »,  le résultat 
s’affiche dans une nouvelle fenêtre : en abscisse on obtient le numéro d’indice et en 
ordonnée la valeur de la composante correspondante de « b ». 
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Si on écrit un point-virgule à la fin de la ligne de commande, comme : 

Alors la commande est exécutée mais le résultat ne sera pas affiché  

Affichage dans la nouvelle 

fenêtre des valeurs des 

éléments de la séquence b  

Entrée au 

clavier 

Le résultat 

s’affiche 

Entrée au 

clavier 

Le résultat  est 

calculé et affiché 

Commande pour tracer la séquence « b » 

Le graphique va apparaître dans une autre fenêtre 

>> b = a + 2;  
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Si on veut entrer une séquence longue d’intervalles réguliers sans entrer toutes les 

valeurs on utilise les deux points « : » 

 

Il est possible d’appliquer des fonctions sur la séquence « a » : 

 

Cela affiche le sinus de la séquence : 

 

 

En abscisse il y a un simple numéro : la position de l’élément a dans le calcul (on 

notera que Matlab commence les numéros d’indice à 1 et non à zéro, le cas de 

Fortran). Pour se déplacer dans la liste des instructions, on peut utiliser es flèches du 

clavier :  

Si on frappe « Entrée », c’est la ligne sélectionnée qui est exécutée. 
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I.3.  Scripts et Fonctions 

Pour enregistrer un programme dans un fichier dont on l’exécutera lorsqu’il sera 
prêt, on click sur « File » puis on choisit « New Script » ou « New Function ». 

Ceci fait apparaître une nouvelle fenêtre ‘‘Editor’’ dans laquelle on éditera le texte du 
programme. 

 

Script Fonction 
  

- Suite d’instructions - Peut prendre des arguments 
- Pas de paramètre d’entrée - Retourne une ou plusieurs valeurs 
- Ne revoie aucune valeur - N’accède pas aux variables de 

l’environnement  
- Crée ou modifie des variables 

d’environnement 
- Les variables locales inaccessibles 

depuis l’extérieur  
- Possible d’appel d’autre scripts ou 

fonctions 
- Contrainte syntaxique : seule la 

fonction qui porte le nom du 
M.File qui est accessible 

 

Une fois qu'on aura fini programme, il faut le sauvegarder : on choisit par exemple 

« save as » et le nom du fichier qui doit nécessairement avoir l’extension « .m » : 
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Matlab reconnaitra par la suite cette extension lorsqu’on lui demandera l’exécution 

dans la fenêtre de commande, par exemple pour exécuter le programme enregistré 

dans le fichier « PremierExemple.m » il suffit juste de l’écrire dans la fenêtre 

« Command Window » comme suit : 

>> PremierExemple 

 

I.4. Comment trouver et exécuter des programmes déjà sauvegardés ? 

Lorsque le fichier script est sauvegardé dans un dossier créé préalablement, on va le 
lancer par une simple recherche dans la rubrique ‘’Open’’, après çà, on peut 
facilement le modifier et l’exécuter  

 

 

Le nom du programme 

Sélection du 

dossier 
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I.5. Graphiques sous Matlab 

Nous avons vu un exemple de tracé simple ; en voici un autre où on donne l’abscisse 
et l’ordonnée pour deux graphes 

 

 

 

 
 
Pour rajouter un titre et une légende : 

>> x = [0:0.01:2*pi]; 

>> plot(x,cos(x),x ,sin(x)) 

title('sinus et cosinus');  xlabel('x');  ylabel('f (x)')  
legend('cos(x)','sin(x)',0) % le « 0 » place la lég ende à côté des 
courbes  

clear all  
close all  % ferme les anciennes figures  
figure(1) ; % pour créer une nouvelle fenêtre de figure  
x = [0:0.01:2*pi];  
plot(x, cos(x), '.' ,x, sin(x), '+' ) % cos(x) en points, sin(x)en+  
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Pour afficher plusieurs figures sur le même écran, on utilise la fonction’’ subplot’’  

 

 

Exemples de commandes expliquées dans le manuel Matlab 
stem  grid 
xlabel  ylabel 
title  bar 
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figure  step 
disp  input 

I.6. Variables et scalaires  

- Pas de différents types de pour les nombres (Matlab fait les conversions) 
- Pas de déclaration de variables  

 
 
 

- Liste des variables (commande who) 

 
- Suppression des variables (commande clear) 

                     :   supprime la variable a 
 
                     :   supprime toutes les variables. 
 
                     :   supprime l’écran de Command Window.   
 

I.7. Tableaux et matrices 

I.7.1. Création des tableaux et des matrices :  

Les vecteurs sont des tableaux à une ligne ou à une colonne, ses éléments 

sont séparés par des espaces ou par des virgules. 

≫ 	1 = [1, 2, −2, 6, 8] % vecteur ligne contenant : 1, 2, −2, 6, 8 

≫ 	1 = [1  2 − 2  6  8] % vecteur ligne contenant : 1, 2, −2, 6, 8 

≫ 	2 = [1;  2; −2; 6; 8] % vecteur colonne contenant : 	� =
⎝
⎜⎛

   1   2−2    6    8⎠
⎟⎞ 

Quand les éléments sont séparés par des points-virgules, cela va créer des colonnes 

d’une une matrice : 

≫ clear a 

≫ clear all 
  ≫ clc 
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 ≫  1 = [1  2 − 2;  6  8 4] % une matrice (2 lignes, 3 colonnes):  " = #1 2 −26 8    4$ 

I.7.2. Taille d’un vecteur, dimension d’une matrice : (length, size) 

≫ length(V1) % affiche : 5 ≫ length(V2) % affiche : 5 ≫ size(V2) % affiche (5  1) ≫ length(M1) % affiche (2  3) 

I.7.3. Créer des progressions arithmétiques 

L’opérateur          

 

Les fonctions : linspace et logspace permettent de créer des séquences régulièrement  

espacées. 

  

 

          ≫ 	" = logspace(0,   4,   5) 

 

I.7.4. Les opérations sur les scalaires 

+ : L’addition ;  ≫ 41 = 9 + 3  

     -  : La soustraction ;   ≫ 4� = 9 − 3  

 * : La multiplication ; ≫ 48 = 9 ∗ 3  

 / : La division ;  ≫ 4: = 9/3 

 ^  : La puissance ( l’exopsant) ;  4< = 9^3 

I.7.5. Affichage 

≫ disp(a) : pour obtenir un résultat déjà utilisé  ≫ disp(′c′′est le résultat recheché ′) : pour afficher un message  

I.7.6. Entrée des variables 

≫ 	" = linspace(1.5,   5.5,   5) 

: 

début Le pas fin 

≫ 	 = [1:   2:   5] 

Nombre de points début fin 

Nombre de points Début=10D 
Fin=10: 
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≫ input(′ La valeur b est =  ′) : Le résultat de cette commande est l’affichage de 

message  « Lavaleur de b= », le Matlab va attendre la saisie de la valeur ‘b’  

I.8. Les boucles 

Les principales instructions de contrôle proposées par Matlab sont : for, if,  while et 
switch. Elles fonctionnent quasiment comme leurs équivalents dans les autres 
langages de programmation. 

Syntaxe de la boucle for : 

for  compteur=expression 
Instructions 
end 

Syntaxe de la condition if : 

if expression 

Instruction 1 

else 

Instruction 2 
end 

Syntaxe de la boucle while : 

while  compteur=expression 
Instructions 
end 

Syntaxe de la condition switch : 

switch expression du choix 
case  expression du cas 

        instructions 
    ... 

case  expression du cas 
        instructions 
    ... 

otherwise 
        instructions 
end 

 

 

 

 




